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1. APRESENTACAO

O presente relatorio constitui o Produto Parcialf0d Atualizacéo do Plano Diretor de Recursos
Hidricos da Circunscricdo Hidrogréafica(CH) do Rio Santo Antoniqg previsto no Contrato n°
009/2021/ANA, celebrado entre a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) e a
ENGECORPS Engenharia S.Aara a elaboracdo daRevisdo e Atualizacdo do Plano
Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce (PIRH Doce), Incluindo seus
Respectivos Planos Diretores de Recursos Hidricos (PDRHSs)/Planos de Ac¢des de Recursos
Hidricos (PARHS), e Proposta de Enquadramento dos Corpos de Agua da Bacia em Classes
segundo o0os Usos Preponderantes e Atuali za- «c
Bacia do Rio Piracicaba.

Em sintese, tal como previsto no Projeto Basico (Termo de Referéncia) que orienta o
desenvolvimento do presente trabalhoeste relatério apresentaa consolidacdo de todas as
etapas percorridas para atualizacdo do PDRH ddrelinscricdo Hidrografica do Rio Santo
Antbnio 8 DO3.

Apoés esta Apresentacdo, o relatorio esta estruturado nos seguintes capjtakesidendo as
prescricdes da legislacdo federal e de Minas Gerais que normatizam o teaifaordadas no
Capitulo 3:

V  Capitulo 2: Antecedentes e Contexto da Revisdo do PDRH da Circunscricdo Hidrografica
do Rio Santo Antoniq

Capitulo 3: Embasamento Legal e Normativo dos Planos de Recursos Hidricos;
Capitulo 4: Processo de Participacdo Social;
Capitulo 5: Diagnéstico da Circunscricdo Hidrografica do R&anto Antoniq

Capitulo 6: Prognéstico da Circunscricdo Hidrografica do Rsanto Antbniq e

< < < < <

Capitulo 7: Plano de Acoes.

No Apéndice |, apresentanse registros fotograficos e as listas de presencas dos eventos das trés
rodadas de participacdo publica realizadas para discussédo da revisédo e atualizacdo do PDRH
Santo Antonid, incluindo a plenaria do CBH Santo Ant6nio que teve por objetivo a aprovagao
final do Planoe do Enquadramento dos rios de dominio de Minas Gerais da DO3uen breve
relato da reunido realizada na cidade de Itabira, em 14/08/2023

O Apéndice Il é constituido por um arquivo Excel que apresenta o Plano de Ac¢Bes detalhado
da atualizacdo do PIRH Doce, com o objetivo de possibilitar uma visao integrada de toda a
bacia, e indica também odetalhamento do Plano de Ac¢bes de cada bacia afluente; em
resumo, a planilha sistematiza o que consta dos itens 7.2.3 e 7.2.5 do Capitulo 7 deste PDRH e
de capitulo analogo do PIRH Doce.

O Apéndice lll também é constituido por um arquivoExcelque apresenta o detalhamento dos
dados necessarios para calculo dos indicadores de desempenho do Plano de Acdes,
complementando as informacdes do item T4.1 do Capitulo 7.

1 Salientase que muitos dos participantes ndo registraram a entidade representagtealgumas das listas de presencas
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2. PRINCIPAIS ANTECEDENTES E CONTEXTO DA REVISAO DO PDRH DA
CIRCUNSCRICAO HIDROGAFICA DO RISANTO ANTONIO

O primeiro Plano Integrado de RecursosHidricos da Bacia do Rio Doce (PIRH Doce) foi
concluido em 2010 e instituiu as principais diretrizes, intervencdes e investimentos para a
bacia, com metas propostas para um horizonte temporal de 20 anos.

Tratandose de um plano integradeelaborado para uma bacia hidrografica compartilhada entre
a Unido e os estados de Minas Gerais e Espirito Sarfimram desenvolvidos em paralelo os
entdo denominados Planos de Acdo de Recursos HidricofPARHs) das Unidades de
Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidric¢ggd PGRHS) correspondentes asseis bacias
afluentes mineirage os Planos de A¢édo de Recursos HidriclBAHRsHas Unidadesde Analise
(UAs)que configuramas trésbacias afluentegapixabas

Posteriormente, a nomenclatura tanto dos planos de recursos hidricos como das bacias
afluentes mineiras foi alterada, passando a se cham@spectivamente Planos Diretores de
Recursos Hidricos (PDRHSs) e Circunscricfes Hidrograficas (CHs).

O mapa da Figura 2.1 ilustra a bacia do rio Doce com suas nove bacias afluentes, destacando a
localizagéo da CH do Ridsanto Antonig DO3, assim denominada por constituir bacia afluente
da bacia do rio Doce.
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Com relagdo ao Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes de Usos Preponderantes Mais
Restritivos, o entendimento dos Comités de Bacias Hidrogréaficas (CBHs) existentes a época da
conclusdo do PIRH de 2010, foi o de que a abordagem empreendida durante o
desenvolvimento do Plano ndo alcancou os limites da elaboracdo de uma proposta de
enquadramento em condi¢cdes de ser adotada como norma de controle ambiental.

Por essa razdo, tal proposta ndo foi submetida em sua verséao final & aprovacéo dos respectivos
comités e Conselhos de Recursos Hidricos (Conselho Nacional de Recursos HidbiG$RH o

e Conselhos Estaduais correlatos de Minas Gerais e do Espirito Santo), demandando estudos
complementares, definidos em programa especifico do plano.

Ap06s13 anos da conclusdo do primeiro PIRH Doce e dos planos das bacias afluentes, constata
se que a realidade da bacia do rio Doce é diferente daquela retratada pelo plano de 2010,
devido, principalmente, ao rompimento da barragem de Funddo, no municipio de Mariana,
localizado na CH do Rio Piranga, ocorrido em 05 de novembro de 2015.

O rompimento da barragem liberou para o ambiente cerca de 34 milhdes de metros cubicos
de rejeito de mineracdo. A onda atingiu a barragem de Santarém, situada a jusante e gadgou
alcancando as povoacgdes de Bento Rodrigues e Barra Longa nas margens do rio Gualaxo do
Norte, passou pelo rio do Carmo, atingiu o rio Doce e, ap6s 16 dias percorrendo
aproximadamente 650 km, alcancou o mar em 21 de novembro de 2015, em Regéncia,
Municipio de Linhares, ES.

Para fazer frente a recuperacédo socioambiental da bacia, foi firmado um Termo de Transacdo
de Ajustamento de Conduta (TTAC) entre diversas instituicbes da esfera federal, dos estados de
Minas Gerais e Espirito Santo e as empresas Samarco Mineracdo S.A. e suas acionistas, Vale
S.A. e BHP Billiton Brasil Ltda., definindo compromissos mutuos para restaurar, a bacia, a
situacao anterior ao evento.

Em marco de 2016, foi criada a Fundagcdo Renova, instituida pela Samarco e suas acionistas,
que, atualmente, desenvolve 42 programas visando a recuperacdo socioambiental da bacia do
rio Doce. Integram esses programas a¢fes que tém interfaces estreitas com os recursos hidricos,
principalmente com a qualidade das aguas superficiais.

Em 2020, foi instituida como entidade delegataria das funcdes de Agéncia de Aguas da Bacia
do Rio Doce a AGEDOCE, filial sediada em Governador Valadares, MG, da Agéncia Associagao
Pré Gestdo das Aguas da Bacia do Paraiba do Sul (AGEVAP), com atuacdo nas bacias mineiras
em que a cobranca pelo uso dos recursos hidricos ja estd implementada e, também, nas bacias
capixabas, se considerados os recursos arrecadados pela cobranca na calha do rio Doce.

Visando atender as demandas da prépria bacia do rio Doce e aos requisitos do TTAC, a
Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) langou, em maio de 2020, o edital de
concorréncia n°® 01/ANA/2020 para contratacdo de consultoria especializada para apoio a
revisao e atualizacdo do PIRH Doce e dos planos de suas bacias afluentes.

Atualizagao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscrigdo Hidrografica do ENGECORPS
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A ENGECORPS Engenharia S.A. foi vencedora do certame licitatério, e o contrato para
desenvolvimento dos estudos foi assinado em abril de 2021 (contrato n® 009/2021/ANA).

A Figura 2.2 ilustra os antecedentes mais relevantes da presente revisdo e atualizagéo do PIRH
Doce (e do PDRH da CH do Rio Santo Antonio).

2010 2015 2021 2042
Elaboragéo Rompimento Revisao do Horizonte Final
do da Barragem de PIRH Doce PIRH revisado
1° PIRH Doce Fund&o (TTAC - Criacdo da (20 anos)
Fundag&o Renova) AGEDOCE

Figura2.2 - Antecedentes da Revisdo do PIRH Doce e do PDRH Santo Antdnio

No escopo da contratagéo para revisao e atualizacdo do PIRH Doce, e tal como recomenda a
legislagéo, particularmente, a Resolugdo do CNRH n° 91/2008, foi inserida a apresentagéo de
uma proposta para o Enquadramento dos cursos
de Efetivacdo do Enquadramento (PEESs). Essa proposta foi construida em bases técnicas mais
consistentes, dando suporte a tomada de decisGes por parte dos CBHs e dos Conselhos de
Recursos Hidricos, atendendo a uma lacuna deixada pelo PIRH 2010, na avaliagdo dos
proprios comités.

Também foi incluida na contratacdo a elaboracdo de Manuais Operativos (MOPs): o MOP
Preliminar, para fomentar as acdes de curtissimo prazo na bacia (anos de 2021 e 2022); e o
MOP Consolidado, dirigido as acdes de curto prazo identificadas na etapa do Plano de Ac¢des.

Dessa forma, a revisdo e a atualizacdo do PIRH Doce e do PDRH Santo Antdnio foram
desenvolvidas obedecendo as etapas metodoldgicas ilustradas no fluxograma da Figura 2.3, em
que se verifica que até a etapa 4, os dois instrumentos de gestdanos de Recursos Hidricos

e Enquadramentod foram desenvolvidos simultaneamente, atendendo a recomendacdes da
legislagéo federal e mineira. A partir dessa etapa, cada instrumento assumiu um tratamento
individualizado, consubstanciado em produtos distintos.

Nesse sentido, no presente relatério, embora seja dado maior foco ao PDRH da DO3, séo
abordados, mesmo que resumidamente, 0s estudos realizados para o Enquadramento que
possuem interfaces estreitas com o Plano de Ac¢Bes e seus programas constituintes. Os
resultados de tais estudos podem ser consultados no Produtod®®roposta de Enquadramento

e Programa de Efetivacao da Circunscricdo Hidrografica do Rio Santo Antonio.
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Plano de Trabalho

Consolidagao do Estado da Arte
sobre a Situagdo e a Gestéo de
Recursos Hidricos na Bacia

|

Elaboragéo do Manual Operativo
Preliminar - MOP Preliminar

Prognéstico e Alternativas de
Enquadramento

I

(

Proposta de Enquadramento e
Programa de Efetivagao

Atualizacdo do Plano de Acoes
do PIRH-Doce e dos
PDRHs/PARHSs e Priorizagao

PIRH e PDRHs/PARHs
Atualizados

|

Banco de Dados, Resumo
Executivo e Manual Operativo

Figura 2.3 8 Etapas Metodoldgicas da Revisado e Atualizagdo do PIRH Doce / PDRH Santo Antonio, Proposta de
Enquadramento e Programa de Efetivagéo
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3. EMBASAMENTO LEGAL E NORMATIVO® PLANOS DE RECURSOS HIDRICOS

Este capitulo discorre sobre as normas legais que orientam o0s estudos necessarios para
implementagdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) da Circunscricdo Hidrogréafica
do Rio Santo Antdniq possibilitando verificar que todas essas orientacdes foram devidamente
atendidas no ambito do presente trabalho.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos em vigéncia foi estabelecida peth Federal n°
9.433, de 8 de janeiro de 1997. No caso de Minas Gerais, a Politica Estadual correlata foi
instituida em 29 de janeiro de 1999, por meio dd_ei Estadual n® 13.199/1999e seguiu de
perto os principios e fundamentos da legislacéo federal.

A Politica Nacional estabelece como instrumentos de gestéo os planos de recursos hidricos (por
bacia hidrogréfica, por estado e para o Pais), o enquadramento de corpos de 4gua em classes
segundo 0s usos preponderantes mais restritivos, a outorga, a cobranca e o sistema de
informacdes sobre recursos hidricos.

A legislacdo mineira prevé, além dos instrumentos previstos na Lei Federal n°® 9.433/1997, a
compensacao a municipios pela exploracéo e restricdo de uso de recursos hidricos, o rateio de
custos das obras de uso multiplo, de interesse comum ou coletivo e as penalidades como
instrumentos de gestao.

Dessa forma, os Planos de Recursos Hidricos sao previstos como um dos instrumentos de
gestdo de recursos hidricos tanto na Lei Federal n°® 9.433/1997 quanto na Lei Estadual n°
13.199/1999 de Minas Gerais.

Tratase de instrumentos de gestédo de longo prazo, com horizonte de planejamento compativel

com o periodo de implantacdo de seus programas e projetos, que visam fundamentar e

orientar a implementacdo das Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos e o
gerenciamento dos recursos hidricos no ambito das respectivas bacias hidrograficas.

A aprovacao do Plano de Recursos Hidricos € atribuicdo do Comité da Bacia Hidrografica.

Ao nivel federal, a Resolucdo do CNRH n° 145/ 2012 normatiza a elabora¢do dos planos,
define suas etapas e respectivo contetdo. Pelo Art. 10°:

Art. 10° Os Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas deverdao ser
constituidos pelas etapas de diagnéstico, progndstico e plano de acbes,

contemplando os recursos hidricos superficiais e subterrdneos e estabelecendo
metas de curto, médio e longo prazos e ac¢des para seu alcance, observando o art.
7° da Lei n® 9.433, de 1997.

81° - Os Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrograficas serdo elaborados a
partir dos dados secundarios disponiveis, sem prejuizo da utilizacdo de dados
primarios.

8§ 2° - O contetudo de cada Plano de Recursos Hidricos de Bacia Hidrografica
devera ser estabelecido em Termo de Referéncia especifico, construido a partir da
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articulagdo entre a entidade gestora de recursos hidricos e o Comité de Bacia,
guando ele existir, considerando as especificidades da bacia hidrografica.

No ambito do estado de Minas Gerais, 0 Decreto Estadual n® 41.578/2001 regulamentolea
n°® 13.199/1999, que dispbe sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

De forma complementar, a Deliberagdo Normativa (DN) CERKMG n° 54, de 09 de maio de
2017, estabeleceu as diretrizes e critérios gerais para a elaboracdo dos PDRHSs, seu conteudo,
assim como 0s mecanismos e critérios para o acompanhamento de sua implantacao.

Com relacdo ao conteudo de cada uma das etapas dos Planos de Recursos Hidricos, a
Resolucdo CNRH n° 145/2012 define o que segue:

V Etapa de Diagnéstico:
Art. 11° O Diagnostico da situagdo atual dos recursos hidricos devera incluir, no
minimo, o0s seguintes aspectos:
| & caracterizacdo da bacia hidrografica considerando aspectos fidipotcos,
socioecondmicos, politicos e culturais.
Il & caracterizacao da infraestrutura hidrica;
Il 8 avaliacdo do saneamento ambiental;
IV - avaliacdo quantitativa e qualitativa das aguas superficiais e subterraneas;
V - avaliacdo do quadro atual dos usos da agua e das demandas hidricas associadas;
V148 balango entre as disponibilidades e demandas hidricas avaliadas;

VII & caracterizacdo e avaliacdo da rede de monitoramento crgglantitativa dos
recursos hidricos;

VIII - identificacdo de areas sujeitas a restricdo de uso com vistas a protecao dos
recursos hidricos;

IXd avaliacao do quadro institucional e legal da gestéo de recursos hidricos, estagio
de implementacéo da politica de recursos hidricos, especialmente dos instrumentos
de gestéo;

X - identificacdo de politicas, planos, programas e projetos setoriais que interfiram
nos recursos hidricos;

Xl & caracterizacdo de atores relevantes para a gestdo dos recursos hidricos e dos
conflitos /dentificados.

V Etapa de Progndéstico:
Art. 12° A etapa de Prognéstico devera propor cenarios futuros, compativeis com o
horizonte de planejamento, devendo abranger, no minimo, 0s seguintes aspectos:

| 8 a analise dos padrbes de crescimento demografico e econbmico e das politicas,
planos, programas e projetos setoriais relacionados aos recursos hidricos;
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Il & proposicdo de cenario tendencial, com a premissa da permanéncia das
condicbes demograficas, econdmicas e politicas prevalecentes, e de cenarios
alternativos;

Il 6 avaliacdo das demandas e disponibilidades hidricas dos cenarios formulados;

IV & balanco entre disponibilidades e demandas hidricas com identificacdo de
conflitos potenciais nos cenarios;

V 0 avaliacdo das condicdes da qualidade da agua nos cenarios formulados com
identificagdo de conflitos potenciais;

VI- as necessidades e alternativas de prevencao, ou mitigacdo das situacoes criticas
identificadas;

VIl & definicdo do cenério de referéncia para o qual o Plano de Recursos Hidricos
orientard suas acoes.

V Etapa de Plano de Acdes:

Art. 13° O Plano de Ac¢des visa a mitigar, minimizar e se antecipar aos problemas
relacionados aos recursos hidricos superficiais e subterraneos, de forma a promover
0s usos multiplos e a gestéo integrada, devendo compreender, no minimo:

| - definicdo das metas do plano;

Il - acBes ou intervencdes requeridas, organizadas em componentes, programas e
subprogramas, com justificativa, objetivos, executor, investimentos, fontes possiveis
de recursos, prazo de implantagéo;

Il - prioridades e cronograma de investimentos;
IV - diretrizes para os instrumentos de gestao;

V - arranjo institucional ou recomendacdes de ordem institucional para
aperfeicoamento da gestdo dos recursos hidricos e para implementacdo das acbes
requeridas;

VI- recomendacdes de ordem operacional para a implementacéo do plano;

VIl - indicadores que permitam avaliar o nivel de implementacdo das acdes
propostas;

VIl & recomendacdes para os setores usuarios, governamental e sociedade civil.

Ao nivel do estado de Minas Gerais, a mencionada DN CERM5 n° 54/2017 define o
seguinte conteddo a ser apresentado pelos PDRHs:

Art. 5° - Os PDRHOs devem apresentar um T esumo

maneira sistematizada e objetiva, inclusive, as seguintes informacdes:

I. os principais problemas ambientais e de disponibilidade hidrica com as
respectivas acoes de solucdo acompanhadas dos custos estimados para desenvolvé
las e previsédo de cronograma de execucao;

Il. recomendacdes para os 6rgaos gestores de recursos hidricos e de meio ambiente
gue possam subsidiar a implementacgéo, integracdo ou adequacéo dos sistemas de
monitoramento de qual i dade e fluxos de
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respectivos instrumentos de gestdo, de acordo com as metas de qualidade e
guantidade de agua estabelecidas, especialmente para a melhoria dos processos de
andlise outorga de direito de uso de recursos hidricos e o licenciamento ambiental

e a Iimplementa-«o0 de salvaguardas de prot
areas onde o monitoramento indicar ameacas a qualidade e quantidade dos
recursos hidricos;

Ill. recomendacdes de acBes educativas, preventivas e corretivas, de mobilizacdo
social e de gestdo, identificandse 0s custos e as principais fontes de
financiamento;

IV. recomendacfes aos agentes publicos e privados envolvidos, para viabilizar o
alcance das metas e os mecanismos de formalizacdo, indicando as atribuicdes e
compromissos a serem assumidos;

V. diretrizes a serem apresentadas aos poderes publicos federal, estadual e
municipal para adequacdo dos respectivos planos, programas e projetos de
desenvolvimento e dos planos de uso e ocupacéo do solo as metas estabelecidas;

VI. subsidios técnicos e recomendacbes para a atuacdo dos comités de bacia
hidrografica;

VII. proposta de arranjo institucional que apresente uma estratégia de
implementacao das agdes recomendadas.

Paragrafo Unico- As informacdes especificadas nos incisos deverao conter
indicadores de acompanhamento, desempenho e ou de avaliacéo.

Art. 6° - Os PDRHO6s devem ser el aborados com c
minimo de 20 anos e poderdo receber, a qualquer tempo, emendas
complementares, corretivas ou de ajuste.

Dessa forma, a presente revisdo e atualizagdo do PDRH da CH do Banto Antdnio esta
estruturada de modo a atender a todos os temas requeridos pela legislacéo federal e estadual
incidente, considerando a estruturacdo deste relatério em capitulos e itens em uma sequéncia
l6gica, tal como apresentado em continuacao.

Em relacdo ao contetdo exigido pela legislacdo federal e estadual, acresesatanais um
tema, referente a apresentacdo das acles priorizadas, que fardo parte do MOP Consolidado,
ferramenta de planejamento de curto prazo de extrema relevancia para possibilitar a
implementacéo pratica do PDRH, embasada numa eficiente articulacdo entre as entidades que
fazem parte dos Sistemas Nacional e Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

O relatério também atende ao Projeto Basico (Termo de Referéncia) que orientou o
desenvolvimento dos estudos para a etapa do Plano de Ac¢des, acrescentando temas que nao
estao relacionados na Resolucdo do CNRH n° 145/2022 e nem na DN CERIG n° 54/2017:
recomendacdes para a alocacdo de agua na bacia; apresentacéo de estratégias para divulgacéo
a sociedade do estagio de implementacdo das a¢Bes propostas; e avaliacdo da necessidade de
ajustes nos normativos legais existentes ou elaboracdo de novos.
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4. PROCESSO DE PARTICIPACAO PUBLICA

O Art. 6° da Resolugdo do CNRH n° 145/2012 define que os estudos elaborados referentes ao
Plano de Recursos Hidricos serdo divulgados, em linguagem clara, apropriada e acessivel a
todos, pela entidade responséavel pela sua elaboracéao.

O paragrafo 1° desse artiggecomenda que aparticipacdo da sociedade em cada etapa de
elaboracao darse-a por meio deconsultas publicas, encontros técnicos, oficinas de trabalho ou
por quaisquer outros meios deomunicacao, inclusive virtuais, que possibilitem a discusséo das
alternativas de solugdo dogroblemas, fortalecendo a interagdo entre a equipe técnica,
usuarios de agua, orgaos de governoseciedade civil, de forma a contribuir com o Plano de
Recursos Hidricos

Atendendo a norma federal,foram realizadas trés rodadas de participacdo publica para
discussédo da revisdo do PDRH8anto Antbniq uma para cada etapa dos estudpprecedida de

um amplo processo de mobilizagdo e comunicacdo social visando divulgar os estudos de
revisdo do PIRH Doce e de apresentacao de uma proposta de Enquadramento.

4.1 SNTESE DO$PROCEDIMENTOSADOTADOS PARAVIOBILIZACAO ECOMUNICAGAO SOCIAL

As atividades de mobilizacdo social para os eventos de participacdo publica se desenvolveram
de forma continua ao longo dos estudos, partindo da criagdo de uma identidade visual do
projeto, que teve por objetivo proporcionar a associacao e o reconhecimento do processo de
revi s«o do PIRH Doce, pl anos das bacias af/l
adocdo de cores, fontes e conteddos marcantes (Figura 4.1).

PIRH-DOCE
CAMINHO GRAFICO ESCOLHIDO CONCEITOS CRIATIVOS
Organico
Jovial
PIRH Doce Popular
REVISAO DO PLANO INTEGRADO DE
RECURSOS HIDRICOS DA BACIA DO RIO DOCE PALETA
E ENQUADRAMENTO .
CEPRE, TO UM ES ALISCIM USTRUM
EXERROW ITIURIO NSEQUI TEM EARUM EX [ENDANDANIS QUI IMUSANT
ELIT ODIORES MOST, SOLUPTAS VOLEST li‘_fg:g'::gf;?-u’:ﬁsﬂ "T:;‘u‘i TIPOGRAFIA
il
;%GLL}RS;;A;:\ST\EAOESs?'ﬁprijccgm:ni_ﬁD o VOLUPTA PERUMQUE Asssnon Hiragino Kaku gothic STD
IONSEQUAM REPELLITATAE
I . . PORUMQU ASSITATEM EXERES SUM
eia mais HICIA CORE DOLUPTATUS, VELIT, "
VELENDAME VENIHIL IBUSCIAS SIMBOLO
SAM CUM VELIQUAM AT.
PIRH
Doce

Figura4.1 - Identidade Visual da Revisdo do PIRH Doce e Enquadramento
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Foram estruturados os seguintes canais de comunicacgao:

V Emaill do processo de revisaéo do PIRH Doce e Engquadramento
(revisaopirhdoce@gmail.com) para centralizar a comunicacao e divulgacéo de informacoes
sobre os estudos, mobilizacdo e eventos participativos junto aos Orgaos gestores, atores
estratégicos, assessorias de impressa dentre outros;

V. Numero no WhatsApp (31 990770630) para troca de mensagens instantaneas,
estruturacdo da lista de transmissao;

V Redes sociais (@pirhdoce) para divulgacdo de pecas visuais de comunicacdo para a
sociedade de modo geral; e

V  Repositorio de informacdes do PIRH Doce para divulgacdo dos produtos e materiais
produzidos ao longo do processo, hospedado na AGEDOCE.

O perfil do PIRH Doce foi criado nas seguintes plataformas socidisstagram, facebook,
linktr.ee e youtube.Cada plataforma tem o seu objetivo e forma de comunicar a informacao a
sociedade de forma rapida e direta aos seguidores.

O publico-alvo dos eventos participativos foi definido inicialmente pelos CBHs e 6rgédos
gestores com apoio da AGEDOCE e ENGECORPS. Compreendeu membros dos proprios CBHs
e atores estratégicos identificados pelos CBHs e érgaos gestores. A lista de pessoas indicadas foi
complementada pela ENGECORPS a partir do levantamento de grandes usuarios e de outros
atoreschave da bacia do rio Doce.

Além dessas acoes, foi elaborado um formulario de contatos para ampliacdonailing list,
gue foi encaminhado aos atores envolvidos, em informes semanais, para compartilhamento.

Uma vez estando definida a agenda de eventos participativos, todos as pessoas foram
novamente contatadas, dada a importancia do encaminhamento de contatos estratégicos em
tempo habil para sua inclusdo em todas os procedimentos de comunicacédo, de modo que a
mobilizacdo ocorresse na prética, mediante o comprometimento de todos os atores envolvidos.

Foram publicadas pecas visuais direcionadas para cada etapa e momento dos eventos
participativos e por bacia afluente. Além das publicacdes, foram realizadas ligacdes telefénicas
e envio de emails, newsletter e card via WhatsAppnformando sobre o cronograma dos
eventos.

Foram produzidosreleasexom as informacdes sobre a agenda dos eventos para as assessorias
de impressa dos 6rgdos gestores, canais de comunicagdo jornalisticos com atuagdo na bacia,
como blogues, canais de noticias e radios.

Também foi gravado um video pelo coordenador da CTlI e do GT Plano, postado no
WhatsApp, Instagram, Facebook e Youtube durante a mobilizacdo para a etapa de Progndstico.

A publicagdo do cronograma dos eventos participativos nos sites oficiais dos 6rgéos gestores e
AGEDOCE foi realizada conforme dinamica da assessoria de imprensa de cada entidade.

Atualizagao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscrigdo Hidrografica do ENGECORPS
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As atividades de mobilizacdo social tiveram por principal objetivo manter o engajamento e

visibilidade do perfil do projeto nas redes sociais e nos canais de comunicacdo em todas as
etapas dos estudos. Para tanto, foram produzidas pecgas audiovisuais e informativos sobre o
projeto para revisdo do PIRH Doce, planos das bacias afluentes e propostas de

enquadramento, uma vez que ambos 0s instrumentos de gestdo foram desenvolvidos em
paralelo.

A Figura 4.2 apresenta alguns desses materiais produzidos; outros materiais podem ser
conferidos nas redes sociais do projeto @pirhdoce.

1651 ® @ - w44 < PIRHDoceeEn.. 51 Q
: 9
pirhdoce v = INicIo VIDEOS SHORTS PLAYLISTS

14 visualizagoes 89 visualizagoes 88 visualizagoes

Envios

Vem ai Oficinas de

Consolidagao sobre o...
12 visualizagoes - ha 11 die

OFICINA DE
APROXIMAGAO - Est...
¢ 11 visualizagdes - ha 12 die

a) PerfiI.do PIRH Doce nas redes sociais. Cards de

engajamento produzidos para as redes sociais b) Videos de representantes dos CBHs convidando €

informando o publico sobre o projeto. Extrato do
perfil no youtube
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+55 33 9981-4367 \ b2

(@~A atuagdo dos CBHs é
essencial para a gestao integrada
e articulada da Politica Nacional
de Recursos Hidricos e para
implementagao conjunta do PIRH

Doce. i
Hoje apresentamos o Comité da
Bacia do Piracicaba, na regido do
Alto rio Doce.

A bacia do rio Piracicaba envolve
21 municipios mineiros, 17 deles
tém seus territdrios totalmente
inseridos nessa bacia. Ela possui
uma érea de 5.685,86 km? e

uma populagao de 761.356 mil
habitantes.

0 CBH do rio Piracicaba foi
instituido em fevereiro de

2000, atualmente é formado

por 36 membros titulares e 36
suplentes, eles representam os
poderes publicos estaduais e
municipais, usuarios de recursos
hidricos e sociedade civil
organizada.

0 Comité estd localizado em uma
importante regido econémica do
estado, onde esta i... Ler mais

11:36 /'

¢) Divulgacao via Whatsapp de engajamento do
publico -alvo. Tematica: conhega os CBHs

afluentes do rio Doce

A subscribe

-

@pirhdoce

Novo PIRH Doce e Enquadramento
de corpos d'agua das bacias do
Doce e afluentes

®0®»O0 X

FORMULARIO DE INSCRIGAO EVENTOS
PARTICIPATIVOS - Etapa Plano de Agoes

vV yuc © Jlll rianv uc
govb . o
Recursos Hidricos?

Integre nossa lista de
contatos

Progndstico da bacia do rio Doce
Gravagoes dos eventos participativos

Repositdrio PIRH Doce: informagédes e
produtos

Conhega o CBH-Doce

d) Linktr.ee. PIRH Doce- Hub de links do projeto

Figura 4.2 8 Extratos dos Materiais Produzidos durante o Processo de Comunica¢éo e Mobilizagédo Social

Para divulgacdo da agenda dos eventos, foram produzidos diversos materiais com formatos
diferentes com foco na agenda global e especifica de cada bacia afluente, tais como: releases,

spot de radio e videos.

A Figura 4.3 apresenta extratos de alguns materiais produzidos.

Atualizagao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscrigdo Hidrografica do
Rio Santo Antonio
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- Revisdo PIRH D... & dis= atas — :

@ parsmim

=

AINDA DA TEMPO de
contribuir com a
construgao do novo
PIRH Doce e
Enquadramento dos

Na proxima segunda, dia 10 de
outubro, as 14h, participe da %
OFICINA DE APROXIMAGAQD, que vai
apresentar o Plano de Agoes e a
Proposta de Enquadrarmenta &

Programa de Efetivagao para a bacia
da ric Doce.

A Oficina de Aproximacao serd on-line
e aberta ao publico mediante

no

P
em: bitly/pirhdoceparticipe. & Oficina
abre a rodada de Eventos
Participativos da 3* Etapa dos
estudos. Trata-se de um encontro
inicial de contextualizagdo sobre o
processo de revisio do PIRH Doce &
elaboragéo da Proposta de
Enguadramento e de apresentacac
das metadologias que serdo

utilizadas nas Oficinas de
Iod 50, O e
Piibiicas.

#8 Todos os interessados na
discussdo sobre o futuro das aguas
da bacia do ric Dece e de suas bacias
afluentes podem participar dessa
Oficina, que tem por objetiva orientar
o envolvimento e qualificar as
contribuigbes nos demais Eventos
Participatives que serdo realizados
neste més de outubro & em
novermnbro

ul Nos Eventos desta etapa. os
participantes vao validar as agoes
para gestio eficiente das recursos
hidricos a partir da priorizagio de

pr a serem solucionados na
bacia, bern coma discutir as
altemativas de enguadramento mais
adequadas para cada curso d'dgua.

*Foi preciso fazer alguns ajustes nas
informagdes sobre os eventos
inicialmente divulgados em nossos
canais, mas em breve
disponibilizaremos a agenda
completa com os demnais eventos
participativos

() Facebook (@) Instagram
(=) E-mall

a) Divulgacéo da Oficina de Aproximacédo em
formato de Newsletter

(8]
@
(@8]
@
@
(@)
(8]
@
(4]

0

0

0

o

000000

Inscreva-se!

b) Card principal de divulgagéo da Agenda dos
Eventos da 32 Rodada
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® Eveline 28 e out

o~ paramim v “
NAO PERCA A
CHANCE DE
PARTICIPAR!
Ultimos dias para se bit.ly/
Inscreva-se! pirhdoce
participe

A e A SR R I e

HOJE:
CONSULTAS ===

Na reta final para as Oficinas de

»
Consolidagao, Flaminio Guerra, PUBLICAS

presidente do CBH Doce convida a

todos para a rodada de eventos ALTO E M ED'O
participativos que vao discutir o Plano
de Agdes, a Proposta de Rlo DOCE

Enquadramento e o Programa de
Efetivagdo para o rio Doce e as bacias
afluentes.

5 ATENGAO! Na segunda, dia 31 de
outubro, as 09h, comegamos a
rodada de Oficinas de Consolidagéo,
pela porgao capixaba da bacia do
Doce, com a Oficina sobre os estudos
para a Bacia do rio Barra Seca e Foz
do rio Doce (UA9). E a partir do dia
03/11, as 09h, entram em cena as
bacias afluentes da porgao mineira e
a Calha do rio Doce, iniciando pela
bacia do rio Suagui.

A Durante as Oficinas de
Consolidagao, os participantes vao
eleger os problemas prioritarios das
bacias afluentes e da bacia do Doce a
serem solucionados e avaliardo
conjuntamente as Propostas de
Enquadramento e os custos para
elaboragdo do Programa de
Efetivagdo do Enquadramento.

c) Newsletter de divulgacdo da agenda de eventos
d) Agenda de eventos especificas

Figura 4.3 8 Extratos dos Materiais Produzidos para a 3% Rodada de Eventos de Participagdo Publica

Em midia aberta, durante a mobilizacdo para o Progndstico, o informe foi veiculado como
not2cia nos portais OMundo dos I nconfidente
Minas Gerais, além de ter sido divulgada uma entrevista na radio Mariana no dia 18/04/22 as
11 h, concedida pelo presidente do CBH Doce.

Durante a mobilizacdo para a 3% Rodada de eventgmarticipativos, foram produzidos dois
videos, pelo presidente do CBH Doce e pelo viepresidente do CBH Piracicaba, postados no
WhatsApp, Instagram, Facebook e Youtube durante as atividades de comunicacdo e
mobilizag&o social.

Atualizacdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscri¢&o Hidrogréafica do ENGECORPS
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Em midia aberta, durante a mobilizacdo da 32 Rodada, o informe foi veiculado como noticia
nos portais oDe Fatoo, OR8di o Cai-arabo, OTr
possuem cobertura em Minas Gerais e no Espirito Santo, sendo o ultimo com alcance nacional.

Foram realizadas entrevistas na radio Itatiaia f¥G no dia 28/10/22 as 14 hs, concedida pelo
presidente do GT Plano, e radi®gintonia FM/ES por representante do CBH Santa Maria do
Doce no dia 25/10/202 as 11:30.

Durante as Oficinas de Consolidacdo da 3% Rodada, foram concedidas entrevistas para a rede
de TV Record e para TV EDUCARG (Figura 4.4). As entrevistas foram articuladas em
conjunto com a equipe da ENGECORPS e a assessoria de impressa do-Q@te, Prefacio.

ORGAOS AMBIENTAIS E CIDADES PARTICIPAMDE
| | ACOES PARA CUIDAR DO FUTURO DOSRIOS

- L

E IE Z
5RGAOS AMBIENTAIS E CIDADES PARTICIPAMDE
ACOESPARA CUIDARDOFUTURODOSRIOS il

a) Entrevista de Flavio Hadler Trder Sperintendente b) Entrevista de Renata Medrado Malthik

Adjunto de Estudos Hidricos e Socioecondmicosd Benevides Representante do CBH Suacui, para
SHE da ANA, para rede de TV Record arede de TV Record

d) Entrevista de Carlos Eduardo Silvad
Representante do CBH Piranga paraa TV
Educar

c) Entrevista de Luciana Andrade-Coordenadora de
Planos de Recursos Hidricos da ANA, paraa TV
Educar

Atualizagao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscrigdo Hidrografica do ENGECORPS
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Watch Pégnainicial  Aovivo  Programas  Explorar  Videossalwos  Seguindo Q Pesquisar videc
_ Secretaria Municipal de Cultura e m
Turismo de Lajinha-MG
)

Visiogerdl Comentirios

Mais relevantes v

1 [ o G
e) Retransmisséo da Oficina de Consolidacdo da Bacia f) Entrevista de Julia Nunesd Representantedo
do rio Manhuacu pela Watch TV da Secretaria IGAM, para a TV Educar

Municipal de Cultura e Turismo de Lajinha-MG

Figura 4.4 6 Entrevistas sobre as Oficinas de Consolidacdo das Baciasfluentes Mineiras e Transmissao Via
Redes Sociais

Concluiu-se que as atividades de mobilizacdo e comunicacdo social resultaram bastante
positivas, reunindo, para participar dos eventos, um publico amplo e diversificado, constituido
por 443 participantes.

4.2 CRONOGRAMA DASRODADAS DEPARTICIPACACPUBLICA EDESCRICAO DOSEVENTOS

Os eventos das trés rodadas para discussdo da revisdo do PDOBdto Anténio foram
realizados conforme o cronograma do Quadro 4.1, contemplando oficinas de nivelamento,
oficinas de trabalho participativo e consultas publicas.

QUADRO 4.1 8 EVENTOS REALIZADOS PARA DISCUSSAO PUBLICA DA REVISAO DO PDRH DA

DO3
o
Evento Data Parglcisc’fntes

12 Rodada- Etapa de Diagnéstico
Oficina de Aproximacéo (em conjunto com a DO1 e a DO? regidao do Alto Doce) 04/11/2021 47
Oficina de Consolidagao (exclusiva para a DO3) 09/11/2021 18
Consulta Publica (em conjunto com a DO1 e a DOA® regido do Alto Doce) 18/11/2021 23

22 Rodada- Etapa de Progndstico
Oficina de Aproximacéao (toda a bacia do rio Doce) 07/04/2022 144
Oficina de Consolidacao (exclusiva para a DO3) 19/04/2022 21
Consulta Publica (em conjunto com a DO1 e a DO® regido do Alto Doce) 28/04/2022 36

32 Rodada- Etapa do Plano de A¢bes

Oficina de Aproximacdao (toda a bacia do rio Doce) 10/10/2022 85
Oficina de Consolidagao (exclusiva para a DO3) 07/11/2022 22
Consulta Publica (em conjunto com a DO1 e a DO® regido do Alto Doce) 21/11/2022 47
Total de Participantes 443

Elaboragdo ENGECORPS, 2023
Os objetivos de cada evento foram os seguintes:

VvV Oficinas de Aproximacédo: proporcionar um nivelamento geral dopublico-alvo com
relacédo as etapas dos estudos, respectivos escopos e produtos, e apresentar a metodologia
participativa que foi utilizada nas Oficinas de Consolidacao;
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VvV Oficinas de Consolidacdo: promover e estimular a discussédo participativa visando a
contribuicdo dos presentes para 0s seguintes temas:

O Etapa de Diagnostico com apoi o na t®cnica partici
apresentados o0s balancos hidricos quantialitativos, programas e acfes em
desenvolvimento na bacia, além de outros mapas tematicos elaborados no ambito do
diagndstico. De modo geral, os participantes endossaram os resultados apresentados,
salientando as causas dos balancos hidricos quantitativos mais criticos, conforme seu
conhecimento de questdes localizadas, e contribuiram com a indicacdo de outros
programas em desenvolvimento, segundo seu conhecimento e informacdes prévias;

O Etapa de Prognosticaitiizando a mesma técnica, foram apresentados a metodologia
adotada e os resultados da construcdo dos cenarios de recursos hidricos para a bacia,
de curto (ano de 2027), médio (ano de 2032) e longo prazo (ano de 2042) e os
balancos hidricos quartqualitativos de cada cenario. Tal como ocorreu na etapa de
Diagnastico, os participantes chancelaram os resultados apresentados, ratificando que
a continuacao de situag@es criticas pode, de fato, ser antevista para a bacia;

O Etapade Planode Agbes ut i |l i zando uma matriz 0G6 (
foram priorizados pelos participantes os problemas da bacia que haviam sido
relacionados previamente pela ENGECORPS e pelos 6rgdos gestores. Para cada
problema, o Plano de Acles prevé, em seu rol de programas, uma ou mais agao
especifica para solucionar as questdes apontadas. Foi informado aos presentes que a
priorizagcéo das acdes seria realizada posteriormente pela ANA e IGAM considerando a
governanca do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos e a
utilizacdo dos recursos financeiros arrecadados pela cobranca pelo uso dos recursos
hidricos. Ver item 7.2.5.2 do Capitulo 7 deste relatorio.

V  Consultas Publicas tiverem por objetivo basico oferecer mais uma oportunidade para que
a sociedade da bacia se manifestasse e contribuisse com os resultados de cada uma das
etapas do plano da bacia, mediante a apresentacdo do contetdo dessas etapas e abertura
de espaco para criticas, sugestdes e contribuicdes.

Os eventos das etapas de Diagnostico e Prognostico foram realizados na modalidedine,
devido a situacdo da pandemia de COVID 19 que tanto em novembro de 2021 quanto em
abril de 2022 ainda ndo oferecia seguranca sanitaria para que as equipes técnicas e publico
convidado participassem de reunifes presenciais.

Na etapa de Plano de Ac¢des, a Oficina de Aproximacéo e a Consulta Publica também foram
realizadas na modalidaden line, enquanto a Oficina de Consolidacéo, na modalidade hibrida,
ou seja, com parte da equipe em trabalho remoto e parte presencial.

Além das oficinas e das consultas publicas mencionadas, foi realizada uma consulta pUirica
line em cada etapa, mediante disponibilizacdo de formulario nos portais dos 6rgédos gestores e
da AGEDOCE para amplo acesso a todos os interessados em contribuir com a revisdo do PIRH
Doce e dos planos das bacias afluentes.

Atualizagao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscrigdo Hidrografica do ENGECORPS
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O mapa da Figura 4.5 ilustra os deslocamentos das equipes técnicas ao longo da bacia do rio
Doce durante a realizacdo das Oficinas de Consolidacdo da 32 Rodada, indicando também as
cidades em que os eventos foram realizados, locais e publico participante para discussdo do
Plano de Acoes.

Como se verifica, a oficina da D@ foi realizada em ambiente presencial disponibilizado pelo
CBH Santo Antdniona cidade deltabira.

Municipio: Governador Valadares

DO4 — CH do Rio Suagui
Local: Fiemg

Dia: 03/11/2022
Participantes
™| - Online: 11

- Presencial: 4

Municipio: Governador Valadares e <
P Municipio: Colatina

UA7 — Margem Direita Capixaba
UAS - Pontdes e Lagoas do Doce
Local: UNESC Colatina
Dia: 01/11/2022
Participantes

- Online:28

- Presencial: 13

Bacia do Rio Doce
Local: Fiemg

Dia: 04/11/2022
Participantes

- Online:41

- Presencial: 12

Municipio: Linhares

UAQ9 - Barra Seca e Foz do Rio
Doce
Local: IPASLI
Dia: 31/10/2022
| Participantes
- Online: 16
- Presencial: 4

v
Municipio: ltabira >/
DO3 - CH do Rio Santo Antdnio
Local: Parque Municipal do Intelecto
Dia: 07/11/2022
Participantes
- Online: 14

- Presencial:8 >
;/“° \ A c e 6
P RS AL
D/ / J\ // P,
/ r
Distancia ~ 3{ \Nﬁ G [J/
Tempo ~ 50mln )
¢
- 0,. O j ’} N 7
Distal ~ 134 km S
DO2 - CH do Rio Piracicaba %o, ”%\, & T:,,pr:,mz,, 30min Z 2
Local: Camara dos Vereadores / 725 & H /
4 '5
Dia: 08/11/2022 e '%,,,"' 2 o= (o= J—
Participantes ° r
- Online: 22 F \3 &
- Presencial:14 1A 7

Municipio: Jodo Morflevade

7

DO1 - CH do Rio Piranga

Local: Sindicado Rural

Dia: 09/11/2022

Participantes

- Online: 16

- Presencial: 13
Municipio: Ponte Nova

DO5 — CH do Rio Caratinga
Local: Funec

Dia: 10/11/2022
Participantes

- Online: 5

- Presencial: 7

DO6 — Bacia do Rio Manhuagu
Local: Sicoob Credicaf

Dia: 11/11/2022
Participantes

- Online:16

- Presencial: 69

Municipio: Caratinga Municipio: Lajinha

Figura4.5 6 Deslocamento das Equipes Técnicas ao Longo da Bacia do Rio Doce para Realizacdo das Oficinas
de Consolidacéo da 32 Rodada de Participacdo Publica, no Formato Hibrido, de 30/10 a 11/11 de 2022

No Apéndice 11, apresentamse registros fotograficos de todos os eventos realizados para
discussédo da revisdo e atualizagdo do PDR¥anto Antbnio e as listas de presencas dos
participantes e da equipe técnica envolvida (6rgaos gestores, AGEDOCE e ENGECORPS).

4.3 APROVACAO DO PDRH SANTO ANTONIO 2023-2042 E ENQUADRAMENTO DASAGUAS
SUPERFICIAIS DAOOS3

No dia 14/08/2023, foi realizada uma reunido da plenaria do CBH Santo Antonio, na
modalidade presencial, na cidade de Itabira, que teve por objetivos aprovar a atualizacao do
PDRH Santo Antbnio 20232042 e, também, o Enquadramento dos rios de dominio de Minas
Gerais da DO3.
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A reunido teve inicio por volta de 9:00 hs e se estendeu até cerca de 11:30 hs.

O evento foi convocado, organizado, moderado e gravado pela AGEDOCE, que também ficou
responsavel pela elaboracdo da Ata, apresentada no Anexo | deste relatério, ainda sob a forma
de minuta, pois sua aprovacdo desea somente em proxima reunido do CBH, prevista para o
més de outubro de 2023. A gravacado da reunido pode ser acessada pelo seguinte link, tal como
consta da referida Atahttps://www.youtube.com/watch?v=Lxn2EojHetc&t=18s

Apoés a confirmacdo do quérum necessario pela AGEDOCE (quadro abaixo), foi realizada a
votacao pelos conselheiros, havendo um voto contrario e apenas uma abstencéo.

Quoérum (12 chamada) 19

Quorum (22 chamada) 14

Presentes 24

Votos Favoraveis 23

Votos Contréarios 1
Abstencoes 1

Resultado da votagdo (Plano e Enquadramento) APROVADOS

Fonte: AGEDOCE, 2023%dados enviados diretamente a ENGECORPS)

Portanto, o DRH e o Enquadramentdoram aprovadas pelo CBH Santo Anténig bem comoa
Deliberacdo Normativa (DN) do CBHapresentada no Anexo |l deste relatorio.

Por tal DN, o CBH 0Aprova o Plano Diretor de Recursos Hidricos e o Enquadramento dos
Corpos de Aguas Superficiais em Classes de Qualidade da Circunscri¢gdo Hidrogréafica (CH) do
Rio Santo Anténiod DO3 (2023-2 042 ) . 6

O Art. 2° da DN encaminhauma minuta da Deliberacdo Normativa (DN), anexa, que dispde
sobre o Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais da Circunscri¢do Hidrogréafica do Rio
Santo Antonio, para deliberacéo pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/MG).

O Apéndice 1.4 deste relatorio apresenta fotos e as listas de presencas da reunido plenaria do
CBH Santo Antonio.
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5. DIAGNOSTICO DACIRCUNSCRIGCAO HIDROGRAFIA20 RIO SANTO ANTONIO

Neste capitulo, apresentgde o Diagnéstico daCircunscricdo Hidrografica(CH) do Rio Santo
Antonio (DO3), considerando os temas solicitados nas normas federal e estadual de Minas
Gerais abordadas no Capitul8.

5.1 CARACTERIZACAGERAL DACIRCUNSCRICAGHIDROGRAFICA DORIO SANTO ANTONIO

5.1.1  Areade Abrangéncia

A Circunscricdo Hidrografica do Rio Santo Antdnio é parte integrante da bacia do rio Doce,
sendo o seu curso principal, o rio Santo Anténio. Outros importantes contribuintes da bacia séo

os rios Guanhdes e do Tanque. Conforme a classificacdo de Otto Pfafsfetterrio Santo
Ant!lnio se apresenta como curso dd8§gua cont
apresentando sua confluéncia no municipio de Naque, desaguando num trecho divisor das
bacias dos rios Santo Antonio e Caratinga.

Conforme a DN CERH n° 22/2020, os limites da bacia do rio Santo Antbnio respeitam o
territ-rio das Circunscri-»es Hidrogr8ficas
bacias afluentes da bacia do rio Doce:

DO1 d Rio Piranga;

DO2 d Rio Piracicaba,

DO3 d Rio Santo Antonio;

DO4 d Rio Suacui;

DO5 d Rio Caratinga; e

DO6 & Rio Manhuagu.

< < < < <

Na porcdo capixaba da bacia do rio Doce, ha ainda trés Unidades de Andlise (UA7, UA8 e
UA9), uma delas, a UA7 Margem Direita Capixaba, subdividida em trés bacias afluentes: bacia
do rio Guandu, bacia do rio Santa Joana, e bacia do rio Santa Maria do Doce.

A DO3 envolve total ou parcialmente 30 municipios mineiros, sendo que 18 deles tém seus
territorios totalmente inseridos nessa bacia afluente, que corresponde a terceira maior sub
bacia em termos de area, sdo 10.98m2. Com relacdo a localizacdo das sedes municipais, 24
municipios possuem suas sedes na DO3, com destaque para Ipatinga, sede em que residem
mais de 100 mil habitantes.

2 ANA. Base Hidrografica Ottocodificada, 2015. O Engenheiro Otto Pfafstetter desenvolveu uma codificagdo para as bacias lifitagr em
que o curso principal é determinado pelos trechos de drenagem que possuem, de jusante para montante, a partir da foz, a d@arde
contribui-«o hidrogr8fica a montante, independentemente do nome ¢
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A Figura 5.1 apresenta a area de abrangéncia espacial da Circunscricdo Hidrografica do Rio
Santo Antbnio, dando énfase na sua posicao dentro da bacia do rio Doce, indicando os limites
territoriais da bacia hidrogréfica do rio Doce, das seis Circunscri¢cdes Hidrograficas da porcao

mineira, e das trés Unidades de Analise da porcao capixaba.
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Figura5.1 & Area de Abrangéncia da Circunscri¢do Hidrografica do RioSanto Antdnio

A DO3 encontrase inserida nas atuais Regibes Geograficas Intermediarias de Tedfilo Otoni,
Belo Horizonte, Governador Valadares e Ipatinga, em Minas Gerais (IBGE, 20itnforme

indicado na Figura 5.1.
Do ponto de vista dos acessos a bac{&igura 5.2), observae que a regido apresenta uma

importante malha rodoviaria, com destaque para: a BRO0, cruzando a bacia no sentido
norte-sul, que se encontra com sua execucao incompleta. Seu projeto original previa a ligacao

do municipio de Arraial do Cabo (RJ) a cidade de Araguai (MG).

Ressaltese que na bacia estdo presentes dois aeroportos, que recebem apenas Vvoos

particulares

3 IBGE. Divisdo regional do Brasil em Regides Geogréficas Imediatas e Regides Geogréficas Intermediarias. Rio de Janeird01BGE,

Disponivel em: https://www.ibge.gov.br/apps/regioes_geograficas/. Acessoagnsto de2022.

ENGECORPS
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Figura 5.2 8 Principais Acessos a Circunscrigdo Hidrografica doRio Santo Antdnio
5.1.2 Aspectos Fisicos

5.1.2.1 Geologia e Geomorfologia

Do ponto de vista regional, a area ocupada pela bacia afluente DO3 esta assentada sobre o
Ordgeno Aracuai (subunidade do Sistema Orogénico Mantiqueira) que foi erigido durante o
Evento Brasiliano, ciclo de formacdo de montanhas que se associa a intenso tectonismo e
metamorfismo e cujo climax de soerguimento ocorre entre 580 e 570 milhGes de anos.
Posteriormente, por ocasido da abertura do oceano Atlantico, evento que teve inicio por volta
de 135 milhdes de anos atras, ocorre uma reativacdo dos sistemas de falhas e fraturas e que
resulta em soerguimento e subsidéncias regionais (ALKMIN, 2018)

Este or6geno compreende toda regido entre o Craton do S&o Francisco a oeste e a margem
continental leste do Brasil, compreendendo além da totalidade da bacia do rio Doce, a Serra
do Espinhaco Meridional e os vales dos rios Mucuri e Jequitinhonha (ALKMIN, 2048, cit.).

4 ALKMIN, F.F. Histéria Geoldgica de Minas Gerais. 2018. Departamento de Geologia da Universidade Geral de Ouro Preto: Outo.Pre
Disponivel emhttp://recursomineralmg.codemge.com.br/wqgontent/uploads/2018/10/HistoriaGeologicadeMG.pdf
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Com isso, a DO3 é quase integralmente composta por rochas cristalinas, posicionseloo
Ndcleo Cristalino, descrito por Alkmin el. al. (2007)e que abrange todo o centrdeste da
bacia do rio Doce, caracterizado por rochas metamorficas com disposi¢do espacial complexa,
como pode ser observado na Figura 5.3.

1
42°450"W

LEGENDA

@  Sede municipal
C Bacia do rio Doce
75 Bacias afluentes

_~ =~~~ Rio Doce
/= -~ Curso d'agua
Massa d'agua
Estrutura geoldgica
—— Falha ou fratura

----- Falha ou zona de cisalhamento

Sistema de Projecdo Geografica
Datum: SIRGAS 2000 Fonte: CPRM, 2004; IBGE, 2013/2016; ANA, 2020

b I[gam =-ANA ngerh

Litologia Granitoides pré Grupo Serra da Mesoarqueano R it TGO ks S
Cenozdico colisionais Serpentina Complexo Guanhées
Depositos sedimentares Paleoproterozdico Complexo Piedade Complexo Belo Horizonte AGEDOCE
Neoproterozéico I Supergrupo Espinhago  Neoarqueano Eoarqueano CBH-DOCE AUEUUL
I Intrusdes maficas . SuPer Grupo Minas \S/;‘lF:]Z';GWPO Riodas  pum Rochas Metaultraméficas . BRH . DocE, ' PORHGPARNS 2
Grupo Rio Doce I suite Borrachudos [ENESCORPS  ENGUADRANENTO DOS CORPOS

Figura 5.3 8 Geologia da Circunscri¢do Hidrografica do Rio Santo Ant6nio

As rochas encontradas nesta area sdo antigas, no éon Arqueano (51%) e Proterozdico (48%),
sendo o Complexo Ganhaes aquele que mais se destacaestndendo por toda a area central
bacia do rio Santo Antonio, desde a regido de Alvora de Minas até Mesquita. Este € o local de
algumas das mais extensas reservas de minérios de ferro e ouro do mundo, tendo sido o palco
central para a exploracdo mineral moderna de Minas Gerais. Localizaenai as maiores areas

de mineracao identificadas na bacia.

Cerca de 2% da area da bacia € formada por Depésitos Sedimentares de idade quaternaria e
estéo localizadas nas planicies aluviais dos setores menos elevados da bacia, ja na proximidade
com o rio Doce e sao formadas principalmente sedimentos aluvionares e coléafovionares.

5 ALKMIN, F.F.; PEDROSSOARES, A.C.; NOCE, C.M.; CRUZ, S.C.P.; Sobre a Evolugdo Tectonica do Orogéno Ar&grajo Ocidental.
2007. Geonomos: Belo Horizonte, Volume 15, n° 1, paginas 283.
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A DO3 tem amplitude geométrica de 1.863 metros, entre os 196 metros medidos no exutério
no rio Doce e seu ponto mais elevado, localizado na Serra do Espinhaco, com 2.037 metros de
altitude, em area que integra o quadrilatero ferrifero, sendo a altitude média de 729 metros.

Com isso, as declividades e os patamares sdo bastante variados, apresentando desde areas
planas, como nos topos de chapadas, pedimentos, planicies e terracos fluviais, até setores mais
ingremes nas vertentes dos planaltos, serras e tabuleiros.

De acordo com IBGE (2019) nos limites da bacia, existem cinco compartimentos de relevo
distintos, a saber: Depressdes, Planicies, Planaltos e Serras, cuja distribuicdo espacial na bacia e
por bacias afluentes é apresentada a seguir, na Figura 5.4.
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Figura 5.4 o Provincias Geomorfoldgicas daCircunscricdo Hidrografica do Rio Santo Antdnio

As areas mais elevadas da bacia estdo localizadas no compartimento das Serras, que ocupa
cerca de 18% da area, caracterizadas pelas Serras do Espinhaco Meridional, localizadas no
setor oeste da DO3.

Essas serras séo caracterizadas por uma paisagem muito movimentada, elaborada sobre rochas
diversas e cujas linhas gerais do relevo estdo, muito frequentemente, ligadas aos aspectos
estruturais das rochas, tais como diaclases, por exemplo. Também possuem

6 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, IBGE. Mapeamento de Recursos Naturais do Brasil, escala 1:250.000, GegizorRib de
Janeiro, 2019
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predominantemente os fendbmenos de dissecacdo estrutural sendo, portanto, ambientes de
degradacdo erosiva. Com relacdo a morfometria, apresentam topos agucados, densidade de
drenagem muito alta e vales em O0VO pronunci a

A seguir, aparecem os Planaltos da Zona Metallrgica Mineira, a mais proeminente classe
geomorfolégica da DO3, ocupando 77% da é&rea total, fortemente localizada no centro da
bacia. S&o caracterizados por relevos planos ou dissecados, com altitudes elevadas, sendo
limitados por superficies mais baixas, em pelo menos um lado. Nesses locais, 0s processos de
erosao superam os de sedimentacao, apresentando normalmente alta densidade de drenagem
e topos convexos.

Por sua vez, a Depressao Interplanaltica do Médio Rio Doce ocupa 4,5% da bacia, localizada
proxima a planicie fluvial do rio Doce, caracterizandee por areas com relevos planos ou
ondulados situados abaixo do nivel das regides vizinhas e que, portanto, constituem locais
onde as deposicfes sedimentares superam 0S pProcessos erosivos.

Por fim, as Planicies estao localizadas nos trechwais baixos da bacia em estudo, constituindo

as planicies e terracos fluviais do rio Santo Anténio, onde é possivel encontrar formas de relevo
planos ou suavemente ondulados, posicionadas a baixa altitude, onde os processos de
sedimentacao superam os de erosdo sendo, portanto, areas de acumulacao de material.

5.1.2.2 Solos

De acordo com o mapa de Pedologia do Brasil (IBGE, 2021 possivel encontrar quatro
classes de solos na bacia afluente DO3, a saber Argissolo (37,4%), Cambissolo (2,9%), Latossolo
(49, 7%) e Neossolo (5, 8%), al ®m de Corpos d
expressiva (4%), conforme Figura 5.5.

O predominio dos Latossolos Vermelh@marelos e Vermelhos se da nos terrenos mais
elevados da bacia, configurandse por solos profundos, acentuadamente drenados, com
horizonte B latossélico de coloracdo vermelho amarela, ocorrendo principalmente nos
planaltos dissecados. Este agrupamento apresenta, na regido, solos com baixa saturacdo de
bases (distréficos) e alta saturacdo com aluminio (alicos), sendo formados de rochas
predominantemente gnaissicas (IBGE, 2087)

O Argissolo VermelheAmarelo, mais presente nesta bacia, € caracterizado por material
mineral, que tem como caracteristicas diferenciais a argila de atividade baixa e horizonte B
textural (Bt), imediatamente abaixo de qualquer horizonte superficial. Esse solo € formado a
partir de gnaisses diversos, além de xistos e magmaticos.

7 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, IBGE. Mapeamento de Recursos Naturais do Brasil, escala 1:250.000, PeBdatoggalaneiro,
2019

8 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, IBGE. Manual de Pedologia. Rio de Janeiro, 2007, disponivel em
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv37318.pdf
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Por sua vez, os Cambissolos Haplicos sdo solos que ndo apresentam horizonte superficial A
hamico. As principais limitacdes para uso desse solo sdo a presenca em relevo com declives

acentuados, a pequena profundidade e a presenca significativa de fragmentos de rocha na
massa do solo.
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Figura 5.5 0 Solos da Circunscri¢do Hidrografica do Rio Santo Antnio

O Argissolo VermelheAmarelo, mais presente nesta bacia, é caracterizado por material
mineral, que tem como caracteristicas diferenciais a argila de atividade baixa e horizonte B
textural (Bt), imediatamente abaixo de qualquer horizonte superficial. Esse solo € formado a
partir de gnaisses diversos, além de xistos e magmaticos.

Por sua vez, os Cambissolos Héaplicos sdo solos que ndo apresentam horizonte superficial A
hamico. As principais limitacdes para uso desse solo sdo a presenga em relevo com declives

acentuados, a pequena profundidade e a presenca significativa de fragmentos de rocha na
massa do solo.

Os Neossolos sdo mais restritos e ocorrem na paisagem apenas quando certas condicbes
especificas sédo atendidas, reunindo normalmente os solos pouco desenvolvidos, com horizonte
A assentado diretamente sobre a rocha, e com profundidades inferiores a 50 cm na maioria

dos casos. Estes solos rasos normalmente estdo situados em areas de relevo forte, ondulado a
montanhoso.
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5.1.2.3 Suscetibilidade a Erosao

A maneira como o0s solos de uma determinada paisagem respondem frente aos processos
erosivos é chamada de Suscetibilidade a Eroséo e, de modo geral, relaegma um conjunto
distinto de fatores, como a quantidade e caracteristica das precipitacdes, conformacdes
topograficas, vulnerabilidades naturais do solo a eroséo e condi¢cdes de seu uso e cobertura.

A analise da suscetibilidade a erosdo na bacia do rio Doce foi baseada nos estudos do CETEC
(1989Y relativos ao tema, bem como na avaliacdo de suscetibilidade a erosio realizada pelo
PIRH 2010 quando se elaborou um Mapa de Suscetibilidade a Erosdo, que sintetizou as
informagdes oriundas dos mapas de solo, geomorfologia e precipitacdo, temas considerados
of atores condicionanteso.

A hierarquizacdo da suscetibilidade a eroséo foi estabelecida em quatro classes, a saber: Muito
Forte, Forte, Média e Baixa ou nula. A DO3 apresenta as classes forte e média, conforme pode
ser visto naFigura 56.
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Figura 5.6 0 Suscetibilidade a Erosdo na Circunscri¢do Hidrografica doRio Santo Antdnio

A maior parte da area da bacia esta delimitada na classe de suscetibilidade erosiva forte, 55,5%
do total, ocupando parte das cabeceiras dos rios Tanque e Santo Antdnio, a sudoeste da DO3.

® CETEC3 FUNDACAO CENTRO TECNOLOGICO DE MINAS GERAIS. Inventério Hidrelétrico da bacia do rio Doce. Relatério Final dos
Estudos Preliminares. Caracterizagdo Ambiental da Bacia do rio Doce. Minas Gerais. Aspeisioss Bioticos. Minas Gerais, 198
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E importante destacar o papel que as fortes chuvas associadas a essas unidades, bem como a
presenca de solos mais sensiveis, conferem as propriedades necessarias para esta classificagao.

A classe de Média suscetibilidade ocorre em 44,5% daea da DO3, concentrandese nos
trechos com altitudes menos elevadas ao redor do rio Guanhaes. Nesta classe sdo mais comuns
os tipos de erosédo laminar, sulcos e vocgorocas, favorecidos pela presenca de colinas convexo
cbncavas.

5.1.3 Aspectos Bioticos
5.1.3.1 Cobertura Vegetal

A Circunscricdo Hidrografica do Rio Santo Antdnio enconisg predominantemente inserida

no bioma Mata Atlantica (88,8%), sendo presentes na sua porcéo oeste interpenetracdes do
Cerrado (11,2%). Segundo o levantamento do Projeto MapBiorfas bacia afluente apresenta
61,8% de seu territorio recoberto por fragmentos vegetais, compostos por formacdes Florestais
de Mata Atlantica (39,4%), Florestas Plantadas de Mata Atlantica (4,4%), Formacdes Savanicas
de Mata Atlantica (10,4%) e de Cerrado (7,6%).

Ao todo, a bacia apresenta 4.59km? de Formacdes Florestais, 1.476 km? de Formacgdes
Savanicas e 213 km2 de Formacao Campestre, distribuidas espacialmente conforme exposto na
Figura 57.

A bacia apresenta um quadro médio de supressao da cobertura vegetal. A vegetacdo original
hoje esta distribuida em toda a bacia, contudo, apresenta espacos de intenso desmatamento,
em diferentes estagios de sucessado ecoldgica, em areas mais declivosas do terreno, bem como
associados a areas legalmente protegidas, constituidas por Unidades de Conservacao (UCs) e
Terra Indigena (TI).

A grande fragmentacao da cobertura vegetal remanescente encontrada na bacia gera uma série
de impactos socioambientais. Ressaka a importancia da presenca de vegetacdo nativa,
sobretudo no entorno das nascentes e dos cur
recursos hidricos e maior integridade ecolégica nas areas de varzeas, atuando como corredor
ecoldgico e fornecendo alimentacéo e abrigo para a fauna.

As modificacbes ambientais significativas como resultado do desmatamento e da rapida
ocupacdo humana influenciam diretamente no escoamento hidrico superficial e aporte de
sedimentos ao leito dos mananciais, podendo alterar a qualidade e a disponibilidade da agua,
uma Vvez qgue 0Ss cur sos dé8gua funcionam <co
autodepuradores dos rejeitos e efluentes produzidos pelas atividades econémicas e dos esgotos
domésticos, o que compromete a qualidade da agua.

10 MAPBIOMAS. Projeto MapBioma$ Colecdo 5 da Série Anual de Mapas de Uso e Cobertura da Terra do Brasil, cobrindo o periodo de
1985 ¢ 2019. Agosto, 2020.
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5.1.3.2 Areas Legalmente Protegidas

O Sistema Nacional de Unidades de Conservacao (SNUC) divide as Unidades de Conservacéo
em Unidades de Protecdo Integral, cujo objetivo € preservar a natureza, sendo admitido
apenas o uso indireto dos seus recursos naturais, com excecao dos casos previstos na lei; ou de
Uso Sustentavel, cujo objetivo basico € compatibilizar a conservacdo da natureza com o0 uso
sustentavel de parcela dos seus recursos naturais.

Nos dominios da bacia do rio Santo Anténio existem 19 Unidades de Conservacgéo, das quais
10 pertencem a categoria de Protecao Integral, 8 a de Uso Sustentavel e uma Terra Indigena, e
totalizam em termos de area, 19,7% de seu territorio protegido, sendo a maioria pertencente a
categoria de Unidades de Uso Sustentavel (83,1%). Das Unidades de Protecéo Integral cabe
destacar o Parque Nacional da Serra do Cip0, o Parque Nacional Serra do Intendente e a Terra
Indigena Fazenda Guarani, situada nos municipios de Carmésia e Senhora do Porto.

Com excecédo da Tl Fazenda Guarani, da APA Santana Paraiso e do Parque Estadual Serra da
Candonga, as demais unidades se posicionam preferencialmente na parte alta da bacia, nas
proximidades da cabeceira a montante dos afluentes do rio Santo Antdnio, conforme ilustrado

na Figura 58.
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Figura 5.8 - Areas Protegidas daCircunscrigdo Hidrogréafica do Rio Santo Anténio

As informacdes das UCs situadas na bacia, bem como a relacdo dos municipios em que estédo
localizadas, areas e grupo ao qual pertencem encontra® no Quadro 5.1, verificandese que
algumas areas abrangem também territérios de outras bacias afluentes vizinhas.

QUADRO 5.1 8 AREAS LEGALMENTE PROTEGIDAS DA CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA DO RIO

SANTO ANTONIO
Legenda Bacia Grupo Nome Categoria* Gestédo Municipios Area (ha)
g Afluente P 9 P
DO2e . Santa Maria de
1 DO3 APA Corrego da Mata usS MUN Itabira (MG) 19.866
2 DD0023e APA Piracicaba us MUN Itabira (MG) 38031
DO2e - .
3 DO3 APA Santo Ant6nio us MUN Itabira (MG) 63471
DO2e Da Mata do .
4 503 REBIO Bispo PI MUN Itabira (MG) 692
DO3 e Santana do Santana do Paraiso
5 DO5 APA Paraiso us MUN (MG) 25149
Itambé do Mato
6 DO3 APA Do Itacuru us MUN Dentro (MG) 23.451
Conceicdo do Mato
Dentro (MG), Itabira
Morro da . (MG), ltambé do
7 DO3 APA Pedreira us ICMBio Mato Dentro (MG), 131.769
Jaboticatubas (MG),
Nova Unido (MG),
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Bacia - x e "
Legenda Afluente Grupo Nome Categoria Gestédo Municipios Area (ha)
Morro do Pilar (MG),
Santana do Riacho
(MG), Taquaragu de
Minas (MG)
Serra da Conceicao do Mato
8 DO3 MONAT Ferrugem PI MUN Dentro (MG) 867
9 DO3 PARQUE | Estadualdo PI IEF | Itabira (MG) 2009
Limoeiro
Estadual Serra Conceicao do Mato
10 DO3 PARQUE do Intendente PI IEF Dentro (MG) 13.512
Itabira (MG), ltambé
do Mato Dentro
Nacional da (MG), Jaboticatubas
11 DO3 PARQUE Serra do Ciné PI ICMBio | (MG), Nova Unido 31.639
P (MG), Morro do
Pilar (MG), Santana
do Riacho (MG)
12 DO3 pARQUE | Nawral do Alto PI MUN | Itabira (MG) 247
Rio do Tanque
Natural Conceicado do Mato
13 DO3 PARQUE | Municipal do PI MUN ¢ 3.090
- Dentro (MG)
Tabuleiro
Natural Saléo Conceicao do Mato
14 DO3 PARQUE das Pedras PI MUN Dentro (MG) 858
15 DO3 RPPN Aves Gerais us ICMBIo Morro do Pilar (MG) 2
Couto de Magalhaes
de Minas (MG),
Diamantina (MG),
Felicio dos Santos
16 DO3e 4 APA Aguas Vertentes us IEF (MG), RioVermelho 76.285
(MG), Santo Antdnio
do Itambé (MG),
Serra Azul de Minas
(MG), Serro (MG)
Santo Antdnio do
Estadual Pico do Itambé (MG), Serra
17 DO3e4 PARQUE ltambé PI IEF Azul de Minas (MG), 6521
Serro (MG)
18 DO3e4 | PARQUE | EStadual Serra PI IEF | Guanhdes (MG) 3.330
da Candonga
Fazenda Carmésia (MG),
19 DO3 TI . TI Senhora do Porto 3.270
Guarani
(MG)
(*) US3 Uso Sustentavel; Pd Protecéo Integral Tl 8 Terra Indigena
Fonte: CNUC, 2020
11 MMA. Cadastro Nacional de Unidades de Conservagéo (CNUC), 2020.
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514 Aspectos Socioeconbmicos
5.1.4.1 Demografia

A Circunscricdo Hidrografica do Rio Santo Antdnio apresentava populagéo total de 417.832
habitantes no ano de 2010, segundo o ultimo censo do IBGE, e de 448.792 de habitantes no
ano de 2020, trazendo uma taxa de crescimento da ordem de 7% para o periodo, segundo
projecdes realizadas pelo Atlas AgdasDo total populacional projetado, quase 87% dos
habitantes estdo concentrados em areas urbanas, ao passo que aproximadamente 13% ocupam
regides rurais.

A quantificacdo de habitantes por municipio da bacia é detalhada R&gura 59, e nota-se que
grande parte dos municipios apresenta predominio de populacdes abaixo de 10.000
habitantes.

O municipio mais populoso, com sede urbana localizada na bacia é Ipatinga, apresentando
total superior a 265 mil habitantes, do qual, mais de 99% vivendo nas areas urbanas.
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Figura 5.9 - Numero de Habitantes por Municipio na Circunscri¢cdo Hidrografica do Rio Santo Antdnio

2 ANA. Atlas Aguas: Seguranca Hidrica do Abastecimento Urbano. BraBifa2021.
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Com relacdo a densidade demografica (Figuralb), o municipio de Ipatinga, mais populoso
com sede na bacia, apresenta valor superior a 1.000 hab/kranquanto Santana do Paraiso e
Belo Oriente possui densidade superior a 80 hab./km? e a densidade os demais variam de

menos de 50 hab/km.
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Figura5.10 - Densidade Demogréfica naCircunscrigdo Hidrogréfica do Rio Santo Ant6nio

Os municipios mais populosos supracitados, associados as demais municipalidades com
populac6es urbanas elevadas, constituem centros urbanos e polarizadores de municipios
menores dentro de sua regido de influéncia.

Na DO3, o municipio de Serro € o Unico que se apresenta como Centro de Zona, classificacdo

definida pelo estudo de Regides de Influéncia das CidaddsREGIC (IBGE, 202¢), como
ilustrado naFigura 5.11

13 |nstituto Brasileiro de Geografia e Estatisti8dBGE. Regides de influéncia das cidades: 2018. Coordenagéo de Geografia. Rio de Janeiro.
2020.
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Figura5.11 - Municipios Polarizadores na Circunscrigdo Hidrografica do Rio Santo Antdnio

De maneira geral, os eixos com municipios populosos séxerconectados por redes viarias
estaduais e federais, como a M@32 e a BR120, que ligam, respectivamente, Dores de
Guanhdes e Santana do Paraiso e Senhora do Porto a Santa Maria de Itabira, enquanto as
demais conexdes rodoviarias sao administradas pelos estados e municipios

5.1.4.2 Atividade Econbmica

O indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM110), possibilita a anélise de
indicadores sociais, avaliando o desenvolvimento socioecondmico com base em trés
componentes: educacédo, saude e emprego e renda. A partir da analise desses componentes é
obtido um indice total, variando entre 0,0 e 1,0, que permite classificar os municipios em
diferentes categorias de desenvolvimento.

Os munic2pios com sede na DO3 s«o0 enquadr ad:«
com 19 munic?2pios. Em segui da, 5 munic?2pios
muni c2pio se classifica na categoria de oal't

A Figura 5.12 mostra a distribuicdo do IFDM nos municipios da bacia
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Figura5.12 & indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal para a Circunscri¢do Hidrografica doRio Santo
Antbdnio

O Produto Interno Bruto (PIB) € um importante indicador econémico. Em 2018, o PIB dos
municipios com sede na bacia foi de 16,2 bilh6es de reais, com énfase ao setor industrial e de
Servigos, que apresentaram, respectivamente, 44 e 34,8% de participacdo, seguidos pela
administrac&o publica (12,6%), impostos (10,4%) e agropecuaria (1,1%) (IBGE, 2020)

A maior parte dos municipios apresentou PIB inferior a 100 milhdes de reais, ao passo que 0s
municipios de Ipatinga, Belo Oriente, Concei¢cdo do Mato Dentro e Santana do Paraiso
apresentaram os maiores valores, com PIB superior a 1 bilhdo de reais, destacardpela
predominéancia das atividades industriais/mineracdo na composicdo do PIB, conforme ilustra a
Figura 5.13.

A DO3 contém também municipios que se destacam pelas atividades agropecuarias, como
Sabinopolis e Ferros. O segmento pecuario conta com aproximadamente 362 mil bovinos, 308
mil galinaceos, 17 mil suinos e 22 mil equinos

14 |BGE. Produto interno bruto dos municipios (dados de 2018, publicagdo em 2020).
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Figura5.13 - PIB dos Municipios da Circunscricdo Hidrogréafica do Rio Santo Antoniod 2018

E importante destacar, também, a abrangéncia das areas de silvicultura, locais onde as florestas
formadas normalmente por eucaliptos owinnus desempenham um papel complexo na
paisagem. Segundo a Pesquisa de Producéo da Extracdo Vegetal e da Silvicultura, do IBGE, a
bacia contava com 545 kmz2 voltados para o cultivo de silvicultura, salientando que as areas
destinadas ao plantio extrativista apresentaram crescimento de 42% entre 2013 e 2019.

No ramo da Pesca e Aquicultura, de acordo com a Pesquisa da Pecuéaria Municipal do IBGE, a
principal producao da bacia € de tilapia, que somou mais de 25 mil quilogramas no ano de
2019 e de Carpa, com cerca de 1 mil quilogramas produzidas.

5.1.4.3 Uso e Ocupacéo do Solo

A Figura 5.4 mostra o0 mapa de uso e ocupacao do solo da Circunscri¢cdo Hidrografica do Rio
Santo Antonio

As atividades predominantes da bacia séo usos dedicados aos campos e pastagens, destacando
as extensas criagdes de bovinos de corte e leite, que ocupam um total de 4.132 km?,
correspondentes a 37,6% da area total, tais usos concentragnprincipalmente no setor leste e
seguem sentido sudoeste, e com alguns fragmentos concentrados a noroeste com presenca de
areas destinadas a agricultura (1,0%).
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Figura5.14 - Uso e Ocupacao do Solo naCircunscricdo Hidrogréafica do Rio Santo Anténio

A DO3 possui a maior area de seu territério recoberta por vegetac&o407 km2 ou 49,2% da
sua area total, distribuida pelo territério, predominantemente na regido das cabeceiras dos
corpos doé8gua da bacia, aspecto favor 8vel

Importante destacar a abrangéncia das areas de silvicultura, locais onde as florestas formadas
normalmente por eucaliptosou pinnus desempenham um papel complexo na paisagera
bacia, essas culturas respondem por 639 km2 (5,8%) e estdo concentradas nas porcdes sul e
leste da bacia, e nas proximidades do rio Doce.

A mineracgdo ocorre predominantemente a oeste e ao sul, associada as areas de barragens de
rejeitos, e quase sempre nas proximidades dos afloramentos rochosos identificados na bacia,
que correspondem a 36,8 km2 de rocha exposta, o que representa 0,4% da area de estudo.

Por fim, as areas urbanas respondem por apenas 70,6 km2, o que representa 0,6% do territério
da DOS3.

5.15 Infraestrutura Hidric a

Neste item, abordase a infraestrutura hidrica existente na CH do Rio Santo Anténio, levando

se em conta duas tipologias de empreendimentos: barragens de rejeitos da mineracdo e
barragens para geracédo de energia hidrelétrica. Com relacdo a barragens de acumulagcdo de
agua para abastecimento publico, apesar da ocorréncia de 36 delas no estado de Minas Gerais,
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nenhuma esta localizada na area da DO3. Por fim, € importante destacar que nao ha
reservatorios na bacia com capacidade para exercer a funcdo de regularizacdo de vazdes ou
amortecimento de cheias.

Como balizamento para a identificacdo e analise desses barramentos, utilizasams conceitos
de Seguranca Hidrica adotados pelo Plano Nacional de Seguranca Hidrica (PNSH),
desenvolvido pela ANA em parceria com o Ministério do Desenvolvimento Regional, em 2019.

O PNSH caracteriza Seguranca Hidricacomo a resultante de quatro dimensbes do
planejamento da oferta e uso de agua do territério: disponibilidade de agua em quantidade e
qualidade suficientes para o atendimento as necessidades humanas, a pratica das atividades
econdmicas, a conservacao dos ecossistemas aquaticos, e resiliéncia a eventos extremos, como
secas e inundagdes, compondo um indice de Seguranca Hidrica (ISH).

Portanto, para um cenario ideal de Seguranca Hidrica, se faz necessario que a infraestrutura
esteja planejada, dimensionada, implantada e gerida adequadamente, atendendo tanto ao

equilibrio entre a oferta e a demanda de agua quanto a situa¢des contingenciais, fruto da

ocorréncia de acidentes ou da vulnerabilidade a eventos climaticos extremos.

O ISH possui indicadores que sdo formados por uma combinagdo de varidveis ou atributos
mensuraveis. Os indicadores tém seus valores classificados em cinco faixas de gradacao,
normalizadas com a atribuicdo dos numeros de 1 a 5, em ordem crescente do nivel de
seguranca hidrica. A excec¢do € o indicador de seguranca das barragens de rejeito, um dos trés
formadores da dimenséo ecossistémica do ISH, que varia de 1 a 3 e é formado pela presenca
de barragens de rejeitos de mineracdo em face dos possiveis impactos associados ao seu
rompimento para os trechos de jusante, e considerando que nao existe uma condicéo de alta
seguranca para o ecossistema na presenca desse tipo de barragens.

5.1.5.1 Barragens de Mineragao

O grau de seguranca hidrica conforme os riscos das barragens de rejeito adotados pelo PNSH
foi construido levando em conta as barragens que compuseram o Plano Nacional de Seguranca
de Barragens 2017 (PNSB, de 2017) do Departamento Nacional de Producao Mineral (DNPM),
atentandose também as informacf6es de Categoria de Risco (relacionada a caracteristicas
estruturais da barragem) e Dano Potencial Associado (impacto causado por um eventual
rompimento). O grau de seguranca hidrica conforme riscos das barragens de rejeito, portanto,
foi sistematizado conforma apresenta o Quadfn?2.

Com o grau de seguranca definido para cada barragem, e a partir deobacia em que cada
barragem se localiza, replicararse 0s valores para cada uma das bacias de jusante, até a foz
do cur so dod8§guase &sam, o grduwde se@uoahca hidrica conforme riscos das
barragens de rejeito para toda a bacia do rio Doce, considerando o risco estrutural e o impacto
dos danos em potencial.
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QUADRO 5.2 8 GRAU DE SEGURANCA HIDRICA CONFORME RISCOS DAS BARRAGENS DE REJEITC

Dano Potencial (Impacto)

Baixo Médio Alto ou Sem informagéo

Baixo

Médio

Risco Estrutural

Alto ou Seminformacgéo

Fonte: ANA, 2019°

Na Figura 5.15, ® poss?vel notar os trechos
Doce classificados de acordo com o grau de seguranca hidrica das barragens de rejeito,
verificando-se que o proprio rioDoce acaba sendo classificado em risco de grau 1 (alto) caso
ocorram problemas com barragens localizadas na por¢cdo de montante da bacia, tal como
ocorreu quando do rompimento da barragem do Funddo, em Mariana, municipio localizado
na DOL1.

Essa classificacdo é corroborada pelo diagnoéstico elaborado no ambito do Relatorio de
Seguranca de Barragens (RSB) de 2019 (ANA, 2820im dos instrumentos da Politica
Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB), estabelecido pela Lei Federal n° 12.334, de 20 de
setembro de 2010, que estabelece diretrizes para a atuacdo de fiscalizadores e
empreendedores de barragens e para a atuacdo da Defesa Civil, além de indicar a
implementagcdo do PNSB. O RSB é elaborado anualmente com base nas informacdes enviadas
pelas 33 entidades fiscalizadoras de seguranca de barragens, contendo também uma planilha
com o cadastro das barragens dos fiscalizadores e a lista de barragens classificada na categoria
de Risco Alto.

A Lei Federal da Politica Nacional de Seguranca das Barragens (12.334/2010), estabelece que
as barragens séao classificadas pelo Dano Potencial AssoaddBA (alto, médio ou baixo), em
funcdo de potencial de perdas de vidas humanas e impactos econdmicos, sociais e ambientais
decorrentes da ruptura da barragem; Categoria de Ris6oCRI (alto, médio ou baixo), em
funcdo de caracteristicas técnicas, estado de conservacdo do empreendimento e atendimento
ao plano de seguranca da barragem; e Volume do reservatério (a graduacdo do volume do
reservatorio esta ligada ao dano potencial associado).

Dos 13 cadastros de barragens com uso principal de contencdo de rejeitos de mineragao
levantados pela ANA, e que estdo reguladas pela Politica Nacional de Seguranca de Barragens
(PNSB), situadas na bacia do rio Piracicaba, 2 apresentam CRI Alto (15,4%) e 11 com CRI Baixo
(84,6%), em funcao de caracteristicas técnicas, estado de conservacdo do empreendimento e
atendimento ao PSB, além de uma barragem que néo obteve classificagdo em relagdo ao CRI.

15 ANA / ENGECORPS. indice de Seguranca HidricManual Metodoldgico 1.0. 2019.
16 ANA, Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico. Relatorio de Seguranca de Bariéagens. Brasilia, 2020.
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Figura5.15 0 Grau de Seguranca Hidricada Bacia do Rio Doce @Wnforme Riscos das Barragens de Mineragdo

Em relacéo a distribuicdo dessas barragens, observada na Figl& tem-se que o municipio
de Itabira possui o maior nimero de barragens cadastradas, contemplando 8 ao total, seguido

pelo municipio de Concei¢do do Mato Dentro (4 barragens).

Levando em consideracdo o Dano Potencial Associado (DPA), indicador de potencial de
perdas de vidas humanas e impactos econbmicos, sociais e ambientais decorrentes de uma
possivel ruptura da barragem, é possivel observar que 10 das barragens cadastradas situadas na
bacia do rio Santo Anténio (inseridas na Politica Nacional de Seguranca de Barragens) estédo
classificadas como Alto DPA (76,9%). Além destas, 2 estdo classificadas com Baixo DPA (15,4%)

e 1, com Médio DPA (7,7%).

As barragens de rejeito de mineracdo com Alto DPA, assim como Alta Categoria de Risco (CRI),
estdo concentradas no municipio de Itabira (2 barragens) como pode ser observado na Figura

5.17.
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Val e apontar que embora classificadas no RS
mi nera-«o006 como uso principal, exi stem barr
sedimentos, entre outras estruturas relacionadas no Quadr@. Ainda que as proporgdes de

um dique de contencdo sejam menores que as de uma barragem de rejeitos de mineracéo, 0s
cuidados com seguranca e 0s riscos associados sao equivalentes.

As 13 barragens de contencao de rejeitos de mineragao e de contencéo de sedimentos citadas
neste relatério, enquadradas no PNSB, assim como suas caracteristicas principais e sua
localizagao, estao relacionadas no Quadfn3.

QUADRO 5.3 8 BARRAGENS DE CONTENGAO DE REJEITOS DE MINERAGAO CADASTRADAS NO
SNISB E INSERIDAS NO PNSB LOCALIZADAS NA BACIA DO RIO SANTO ANTONIO

676 Alcindo Vieira Vale S A Itabira -19,57 -43,25 Baixo Baixo
720 Borrachudo Vale S A Itabira -19,61 -43,26 Baixo Alto
721 Borrachudo Il Vale S A Itabira -19,61 -43,27 Alto Alto
740 Jirau Vale S A Itabira -19,57 -43,23 Baixo Baixo
755 Cemig | Vale S A Itabira -19,58 -43,20 Baixo Alto
780 Piabas Vale S A Itabira -19,56 -43,21 Baixo Alto
820 Santana Vale S A Itabira -19,56 -43,16 Alto Alto
Dique de~ Arjgllo_American Conceicéo Do .
856 Con.tengao de Minério De. Mato Dentro -18,90 -43,41 Baixo Alto
Sedimentos 01 Ferro Brasil S,A
Dique de~ Arjgllo_American Conceicéo Do _
7021 ConFengao de Minério De. Mato Dentro -18,92 -43,41 Baixo Alto
Sedimentos 03 Ferro Brasil S,A
Dique de~ Ar_lgl,o_American Conceiciio Do _
7022 Con_ten(;ao de Minério De_ Mato Dentro -18,89 -43,41 Baixo Alto
Sedimentos 02 Ferro Brasil S,A
Dique de~ Arjgllo_American Conceiciio Do . »
7023 Con_tengao de Minério De_ Mato Dentro -18,93 -43,40 Baixo Médio
Sedimentos 04 Ferro Brasil S,A
20359  Cemig ll Vale S A Itabira -19,57 -43,20 Baixo Alto
20406 ~ Darragem de Q?r?é?ic? gﬁ”ca” AlvoradaDe ;g 47 -43,41 Baixo Alto
Rejeitos Minas

Ferro Brasil S,A

Fonte: ANA, 202¢°
5.1.5.2 Barragens para Geracao de Energia Hidrelétrica

A infraestrutura hidrica associada a producdo de energia na DO3 aqui analisada tem como
fonte de dados o mesmo documento adotado para a analise descrita na se¢ao anterior, o
Relatério de Seguranca de Barragens 2019 (ANA, 2020). Além de fornecer a base de dados das
estruturas existentes, a metodologia empregada na avaliacdo das barragens de rejeitos (para
avaliacdo das caracteristicas estruturais da barragem e dos possiveis impactos causados pelo sel

17 SNISB3 Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranca de Barragens.

18 CRI& Categoria de Risco.

19 DPA 8 Dano Potencial Associado.

20 ANA, Agéncia Nacional de Aguas. indice de Seguranca Hidrdcklanual Metodolégico 1.0. 2019.
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rompimento) é aqui estabelecida a partir dos mesmos indicadores, sendo estes,
respectivamente, CRI e DPA.

De acordo com a base de dados do RSB 2019, existem 8 barragens na CH do Rio Santo
Antonio reguladas pela Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB). A FiglBa
ilustra a distribuicdo espacial dessas barragens bem como a classificagdo quanto ao CRI
conforme apontado no paragrafo anterior.

Todas as barragens consideradas apresentam CRI Baixo, em funcdo de caracteristicas técnicas,
estado de conservacdo do empreendimento e atendimento ao Plano de Seguranca da
Barragem, a excecao da barragem de Salto Grande, no municipio de Dores de Guanhéaes, que
nao apresentou classificacdo para CRI.
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Figura’5.18 o Categoria de Risco (CRI) das Barragens de Geracéo de Energia Hidrelétrica

Em contraponto com a situacdo satisfatoria constatada quanto a classificacdo da Categoria de
Risco (CRI), o RSB traz uma predominancia de classificacoes altas para o Dano Potencial
Associado (DPA), atribuido a 5 das 8 barragens (62,5%). Aléem destas, 2 outras foram
classificadas com Baixo DPA (25%) e, assim como apontado para a andlise do indicador CRI, a
barragem de Salto Grande nao foi classificada para o DPA. A Figui® ilustra a distribuicéo
dessas barragens na bacia, com destaque para a sua classificacdo quanto ao DPA.

Atualizagao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscrigdo Hidrografica do ENGECORPS
Rio Santo Antonio 1454-ANA-O7-RHRT0004



-51-

Figura5.19 0 Dano Potencial Associado (DPA) das Barragens de Geracado de Energia Hidrelétrica

As 8 barragens para geracao de energia citadas neste relatério, enquadradas no PNSB, assim
como suas caracteristicas principais e sua localizacdo, estéo relacionadas no Qadiro

QUADRO 5.4 8 BARRAGENS DE GERACAO DE ENERGIA CADASTRADAS NO SNISB E INSERIDAS NC
PNSB LOCALIZADAS NA BACIA DO RIO SANTO ANTONIO

Nome da o Latitude Longitude
Empreendedora Municipio o 5
Barragem ) )
4258 Senhora do Porto PCH Senhora do Dores (je -19,04 -42,92 Baixo Alto
Porto S.A Guanhées
4304 Funil FUNIL ENERGIA S/A Guanhées -19,08 -42,85 Baixo Alto
4502 Jacaré PCH Jacaré S.A. Dores de -19,00 -42,95 Baixo Alto
Guanhaes
CEMIG GERACAO
4714 Salto Grande SALTO GRANDE Joanésia -19,17 -42,78 Baixo Baixo
S.A.
. CEMIG GERACAO = Santa Maria de i
4861 Dona Rita LESTE SA. ltabira -19,42 -43,20 Baixo Alto
4948 Dores de PCH Dores de Dores de
Guanhéaes Guanhdes S.A. Guanhaes
5157  Porto Estrela Alianca Geragdo de | ;) aqia -19,12 -42,66 Baixo Alto
Energia S.A.
CEMIG GERACAO = Dores de : )
20515 Salto Grande SALTO GRANDE Guanhaes 19,17 42,78 Baixo Baixo
21 SNISBS Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranca de Barragens.
22 CRI§ Categoria de Risco.
22 DPA & Dano Potencial Associado.
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