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1. APRESENTACAO

O presente relatério constitui o Produto Parcial 07 — Atualizagao do Plano Diretor de Recursos
Hidricos da Circunscricio Hidrografica (CH) do Rio Piranga, previsto no Contrato n2
009/2021/ANA, celebrado entre a Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) e a
ENGECORPS Engenharia S.A., para a elaboragao da Revisao e Atualizacao do Plano Integrado
de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce (PIRH Doce), Incluindo seus Respectivos Planos
Diretores de Recursos Hidricos (PDRHs)/Planos de Acoes de Recursos Hidricos (PARHs), e
Proposta de Enquadramento dos Corpos de Agua da Bacia em Classes segundo os Usos
Preponderantes e Atualizacio do Enquadramento dos Cursos d’Agua da Bacia do Rio
Piracicaba.

Em sintese, tal como previsto no Projeto Bdsico (Termo de Referéncia) que orienta o
desenvolvimento do presente trabalho, este relatério apresenta a consolidagao de todas as etapas
percorridas para atualizacdo do PDRH da Circunscricao Hidrogréfica do Rio Piranga — DOT.

ApOs esta Apresentacdo, o relatério esta estruturado nos seguintes capitulos, atendendo as
prescricoes da legislacao federal e de Minas Gerais que normatizam o tema, abordadas no
Capitulo 3:

v Capitulo 2: Antecedentes e Contexto da Revisao do PDRH da Circunscricao Hidrogréfica do
Rio Piranga;

Capitulo 3: Embasamento Legal e Normativo dos Planos de Recursos Hidricos;

Capitulo 4: Processo de Participagao Social;

Capitulo 5: Diagnéstico da Circunscrigao Hidrografica do Rio Piranga;

Capitulo 6: Prognéstico da Circunscricao Hidrogréfica do Rio Piranga; e

NN

Capitulo 7: Plano de Agbes.

No Apéndice |, apresentam-se registros fotograficos e as listas de presengas dos eventos das trés
rodadas de participagdo publica realizadas para discussao da revisdo e atualizagado do PDRH
Piranga', incluindo a plendria do CBH Piranga que teve por objetivo a aprovacao final do Plano
e do Enquadramento e um breve relato da reunido realizada na cidade de Ponte Nova, em
15/08/2023.

O Apéndice Il é constituido por um arquivo Excel que apresenta o Plano de Acoes detalhado da
atualizacdo do PIRH Doce, com o objetivo de possibilitar uma visao integrada de toda a bacia,
e indica também o detalhamento do Plano de Ac¢bes de cada bacia afluente; em resumo, a
planilha sistematiza o que consta dos itens 7.2.3 e 7.2.5 do Capitulo 7 deste PDRH e de capitulo
analogo do PIRH Doce.

O Apéndice Il também é constituido por um arquivo Excel que apresenta o detalhamento dos
dados necessarios para cdlculo dos indicadores de desempenho do Plano de Agdes,
complementando as informagdes do item 7.14.1 do Capitulo 7.

! Salienta-se que muitos dos participantes ndo registraram a entidade representada em algumas das listas de presengas.
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2. PRINCIPAIS ANTECEDENTES E CONTEXTO DA REVISAO DO PDRH DA
CIRCUNSCRICAO HIDROGAFICA DO RIO PIRANGA

O primeiro Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce (PIRH Doce) foi
concluido em 2010 e instituiu as principais diretrizes, intervencdes e investimentos para a bacia,
com metas propostas para um horizonte temporal de 20 anos.

Tratando-se de um plano integrado elaborado para uma bacia hidrogréfica compartilhada entre
a Unido e os estados de Minas Cerais e Espirito Santo, foram desenvolvidos em paralelo os entao
denominados Planos de Agao de Recursos Hidricos (PARHs) das Unidades de Planejamento e
Gestao dos Recursos Hidricos (UPGRHs) correspondentes as seis bacias afluentes mineiras, e os
Planos de Acao de Recursos Hidricos (PAHRs) das Unidades de Andlise (UAs) que configuram as
trés bacias afluentes capixabas.

Posteriormente, a nomenclatura tanto dos planos de recursos hidricos como das bacias afluentes
mineiras foi alterada, passando a se chamar, respectivamente: Planos Diretores de Recursos
Hidricos (PDRHs) e Circunscrigbes Hidrograficas (CHs).

O mapa da Figura 2.1 ilustra a bacia do rio Doce com suas nove bacias afluentes, destacando a
localizagao da CH do Rio Piranga, DOT1, assim denominada por constituir bacia afluente da bacia
do rio Doce.

Figura 2.1 - Bacia do Rio Doce e Suas Bacias Afluentes, com Destaque a DO1
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Com relacio ao Enquadramento dos Corpos de Agua em Classes de Usos Preponderantes Mais
Restritivos, o entendimento dos Comités de Bacias Hidrograficas (CBHs) existentes a época da
conclusao do PIRH de 2010, foi o de que a abordagem empreendida durante o desenvolvimento
do Plano nao alcangou os limites da elaboracdo de uma proposta de enquadramento em
condicoes de ser adotada como norma de controle ambiental.

Por essa razao, tal proposta nao foi submetida em sua versao final a aprovacao dos respectivos
comités e Conselhos de Recursos Hidricos (Conselho Nacional de Recursos Hidricos — CNRH —
e Conselhos Estaduais correlatos de Minas Gerais e do Espirito Santo), demandando estudos
complementares, definidos em programa especifico do plano.

Ap6s 13 anos da conclusao do primeiro PIRH Doce e dos planos das bacias afluentes, constata-
se que a realidade da bacia do rio Doce é diferente daquela retratada pelo plano de 2010,
devido, principalmente, ao rompimento da barragem de Funddo, no municipio de Mariana,
localizado na DO1, ocorrido em 05 de novembro de 2015.

O rompimento da barragem liberou para o ambiente cerca de 34 milhdes de metros ctbicos de
rejeito de mineragao. A onda atingiu a barragem de Santarém, situada a jusante e galgou-a,
alcangando as povoagoes de Bento Rodrigues e Barra Longa nas margens do rio Gualaxo do
Norte, passou pelo rio do Carmo, atingiu o rio Doce e, apdés 16 dias percorrendo
aproximadamente 650 km, alcancou o mar em 21 de novembro de 2015, em Regéncia,
Municipio de Linhares, ES.

Para fazer frente a recuperagao socioambiental da bacia, foi firmado um Termo de Transagao de
Ajustamento de Conduta (TTAC) entre diversas instituicoes da esfera federal, dos estados de
Minas Gerais e Espirito Santo e as empresas Samarco Mineracao S.A. e suas acionistas, Vale S.A.
e BHP Billiton Brasil Ltda., definindo compromissos mdtuos para restaurar, a bacia, a situagao
anterior ao evento.

Em marco de 2016, foi criada a Fundagao Renova, instituida pela Samarco e suas acionistas, que,
atualmente, desenvolve 42 programas visando a recuperacao socioambiental da bacia do rio
Doce. Integram esses programas agdes que tém interfaces estreitas com os recursos hidricos,
principalmente com a qualidade das aguas superficiais.

Em 2020, foi instituida como entidade delegataria das fungées de Agéncia de Aguas da Bacia do
Rio Doce a AGEDOCE, filial sediada em Governador Valadares, MG, da Agéncia Associacao Pr6
Gestao das Aguas da Bacia do Paraiba do Sul (AGEVAP), com atuacao nas bacias mineiras em
que a cobranga pelo uso dos recursos hidricos ja esta implementada e, também, nas bacias
capixabas, se considerados os recursos arrecadados pela cobranga na calha do rio Doce.

Visando atender as demandas da prépria bacia do rio Doce e aos requisitos do TTAC, a Agéncia
Nacional de Aguas e Saneamento Basico (ANA) langou, em maio de 2020, o edital de
concorréncia n2 01/ANA/2020 para contratagao de consultoria especializada para apoio a revisao
e atualizacdo do PIRH Doce e dos planos de suas bacias afluentes.
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A ENGECORPS Engenharia S.A. foi vencedora do certame licitatério, e o contrato para
desenvolvimento dos estudos foi assinado em abril de 2021 (contrato n2 009/2021/ANA).

A Figura 2.2 ilustra os antecedentes mais relevantes da presente revisdo e atualizagao do PIRH
Doce (e do PDRH da CH do Rio Piranga).

Figura 2.2 - Antecedentes da Revisao do PIRH Doce e do PDRH Piranga

No escopo da contratagao para revisao e atualizagao do PIRH Doce, e tal como recomenda a
legislacao, particularmente, a Resolugao do CNRH n2 91/2008, foi inserida a apresentagao de
uma proposta para o Enquadramento dos cursos d’agua da bacia do rio Doce e dos Programas
de Efetivacdo do Enquadramento (PEEs). Essa proposta foi construida em bases técnicas mais
consistentes, dando suporte a tomada de decisdes por parte dos CBHs e dos Conselhos de
Recursos Hidricos, atendendo a uma lacuna deixada pelo PIRH 2010, na avaliagao dos préprios
comités.

Também foi incluida na contratagdo a elaboracdo de Manuais Operativos (MOPs): o MOP
Preliminar, para fomentar as agoes de curtissimo prazo na bacia (anos de 2021 e 2022); e o MOP
Consolidado, dirigido as acoes de curto prazo identificadas na etapa do Plano de Agoes.

Dessa forma, a revisao e a atualizagcdo do PIRH Doce e do PDRH Piranga foram desenvolvidas
obedecendo as etapas metodolégicas ilustradas no fluxograma da Figura 2.3, em que se verifica
que até a etapa 4, os dois instrumentos de gestio — Planos de Recursos Hidricos e
Enquadramento — foram desenvolvidos simultaneamente, atendendo a recomendagoes da
legislagao federal e mineira. A partir dessa etapa, cada instrumento assumiu um tratamento
individualizado, consubstanciado em produtos distintos.

Nesse sentido, no presente relatério, embora seja dado maior foco ao PDRH da DOT1, sao
abordados, mesmo que resumidamente, os estudos realizados para o Enquadramento que
possuem interfaces estreitas com o Plano de Agdes e seus programas constituintes. Os resultados
de tais estudos podem ser consultados no Produto 06 — Proposta de Enquadramento e Programa
de Efetivacao da Circunscricao Hidrografica do Rio Piranga.
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Figura 2.3 - Etapas Metodologicas da Revisao e Atualizacdo do PIRH Doce / PDRH Piranga, Proposta de
Enquadramento e Programa de Efetivacao
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3. EMBASAMENTO LEGAL E NORMATIVO DOS PIANOS DE RECURSOS HIDRICOS

Este capitulo discorre sobre as normas legais que orientam os estudos necessdrios para
implementacao do Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) da Circunscricao Hidrogréfica do
Rio Piranga, possibilitando verificar que todas essas orientacoes foram devidamente atendidas
no ambito do presente trabalho.

A Politica Nacional de Recursos Hidricos em vigéncia foi estabelecida pela Lei Federal n2 9.433,
de 8 de janeiro de 1997. No caso de Minas Gerais, a Politica Estadual correlata foi instituida em
29 de janeiro de 1999, por meio da Lei Estadual n2 13.199/1999 e seguiu de perto os principios
e fundamentos da legislacao federal.

A Politica Nacional estabelece como instrumentos de gestao os planos de recursos hidricos (por
bacia hidrogréfica, por estado e para o Pais), o enquadramento de corpos de dgua em classes
segundo o0s usos preponderantes mais restritivos, a outorga, a cobranga e o sistema de
informacoes sobre recursos hidricos.

A legislacao mineira prevé, além dos instrumentos previstos na Lei Federal n? 9.433/1997, a
compensacao a municipios pela exploracao e restricdo de uso de recursos hidricos, o rateio de
custos das obras de uso muiiltiplo, de interesse comum ou coletivo e as penalidades como
instrumentos de gestao.

Dessa forma, os Planos de Recursos Hidricos sao previstos como um dos instrumentos de gestao
de recursos hidricos tanto na Lei Federal n® 9.433/1997 quanto na Lei Estadual n® 13.199/1999
de Minas Gerais.

Trata-se de instrumentos de gestao de longo prazo, com horizonte de planejamento compativel
com o periodo de implantacao de seus programas e projetos, que visam fundamentar e orientar
a implementacao das Politicas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos e o gerenciamento dos
recursos hidricos no ambito das respectivas bacias hidrograficas.

A aprovacao do Plano de Recursos Hidricos é atribuicao do Comité da Bacia Hidrografica.

Ao nivel federal, a Resolu¢cdo do CNRH n2 145/ 2012 normatiza a elaboragao dos planos, define
suas etapas e respectivo contetdo. Pelo Art. 102:

Art. 10° Os Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrogrdficas deverao ser
constituidos pelas etapas de diagndstico, prognéstico e plano de agoes,
contemplando os recursos hidricos superficiais e subterraneos e estabelecendo metas
de curto, médio e longo prazos e agées para seu alcance, observando o art. 7° da Lei
n°9.433, de 1997.

§7° - Os Planos de Recursos Hidricos de Bacias Hidrogrdficas serao elaborados a
partir dos dados secunddrios disponiveis, sem prejuizo da utilizacdo de dados
primarios.

§ 2° - O contetido de cada Plano de Recursos Hidricos de Bacia Hidrogrdfica deverd
ser estabelecido em Termo de Referéncia especifico, construido a partir da
articulagao entre a entidade gestora de recursos hidricos e o Comité de Bacia, quando
ele existir, considerando as especificidades da bacia hidrogréfica.
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No ambito do estado de Minas Cerais, o Decreto Estadual n? 41.578/2001 regulamentou a Lei
n2 13.199/1999, que dispde sobre a Politica Estadual de Recursos Hidricos.

De forma complementar, a Deliberacdo Normativa (DN) CERH-MG n2 54, de 09 de maio de
2017, estabeleceu as diretrizes e critérios gerais para a elaboracdo dos PDRHs, seu contetdo,
assim como os mecanismos e critérios para o acompanhamento de sua implantagao.

Com relagao ao contetido de cada uma das etapas dos Planos de Recursos Hidricos, a Resolucdo
CNRH n2 145/2012 define o que segue:

v' Etapa de Diagndstico:
Art. 11° O Diagnéstico da situagcdo atual dos recursos hidricos deverd incluir, no
minimo, os seguintes aspectos:
| — caracterizagdo da bacia hidrogrdfica considerando aspectos fisicos, biéticos,
socioecondmicos, politicos e culturais.
Il — caracterizacao da infraestrutura hidrica;
Ill — avaliacao do saneamento ambiental;
IV - avaliagdo quantitativa e qualitativa das dguas superficiais e subterraneas;
V - avaliagdo do quadro atual dos usos da dgua e das demandas hidricas associadas;
VI — balanco entre as disponibilidades e demandas hidricas avaliadas;

VIl — caracterizagao e avaliacao da rede de monitoramento quali-quantitativa dos
recursos hidricos;

VIII - identificacdo de dreas sujeitas a restricao de uso com vistas a protecao dos
recursos hidricos;

IX — avaliacao do quadro institucional e legal da gestao de recursos hidricos, estdgio
de implementacgao da politica de recursos hidricos, especialmente dos instrumentos
de gestao;

X - identificagao de politicas, planos, programas e projetos setoriais que interfiram
nos recursos hidricos;

XI — caracterizacao de atores relevantes para a gestao dos recursos hidricos e dos
conflitos identificados.

v' Etapa de Prognéstico:
Art. 12° A etapa de Prognéstico deverd propor cendrios futuros, compativeis com o
horizonte de planejamento, devendo abranger, no minimo, os seguintes aspectos:

| — a andlise dos padrées de crescimento demogrdfico e econébmico e das politicas,
planos, programas e projetos setoriais relacionados aos recursos hidricos;

Il — proposicao de cendrio tendencial, com a premissa da permanéncia das condi¢ées
demogréficas, econoémicas e politicas prevalecentes, e de cendrios alternativos;

Il — avaliagao das demandas e disponibilidades hidricas dos cendrios formulados;
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IV — balanco entre disponibilidades e demandas hidricas com identificacao de
conflitos potenciais nos cendrios;

V — avaliacao das condicbes da qualidade da dgua nos cendrios formulados com
identificacao de conflitos potenciais;

VI - as necessidades e alternativas de prevencdo, ou mitigacdo das situacoes criticas
identificadas;

VIl — definicao do cendrio de referéncia para o qual o Plano de Recursos Hidricos
orientard suas agoes.

v' Etapa de Plano de Acées:

Art. 13° O Plano de Agdes visa a mitigar, minimizar e se antecipar aos problemas
relacionados aos recursos hidricos superficiais e subterrdneos, de forma a promover
os usos mdltiplos e a gestao integrada, devendo compreender, no minimo:

| - definicao das metas do plano;

Il - agées ou intervencoes requeridas, organizadas em componentes, programas e
subprogramas, com justificativa, objetivos, executor, investimentos, fontes possiveis
de recursos, prazo de implantacao;

Il - prioridades e cronograma de investimentos;
IV - diretrizes para os instrumentos de gestdo;

V' - arranjo institucional ou recomendagbes de ordem institucional para
aperfeicoamento da gestao dos recursos hidricos e para implementagdo das acées
requeridas;

VI - recomendacodes de ordem operacional para a implementacao do plano;

VIl - indicadores que permitam avaliar o nivel de implementacao das acées
propostas;

VIl — recomendacgbes para os setores usudrios, governamental e sociedade civil.

Ao nivel do estado de Minas Gerais, a mencionada DN CERH-MG n2 54/2017 define o seguinte
conteldo a ser apresentado pelos PDRHs:

Art. 5° - Os PDRH’s devem apresentar um resumo Executivo que contenha de
maneira sistematizada e objetiva, inclusive, as seguintes informagées:

I os principais problemas ambientais e de disponibilidade hidrica com as respectivas
acoes de solugao acompanhadas dos custos estimados para desenvolvé-las e previsao
de cronograma de execucao;

Il. recomendacgbes para os 6rgaos gestores de recursos hidricos e de meio ambiente
que possam subsidiar a implementacdo, integragdo ou adequacgdo dos sistemas de
monitoramento de qualidade e fluxos de corpos d’dgua, assim como seus respectivos
instrumentos de gestdo, de acordo com as metas de qualidade e quantidade de dgua
estabelecidas, especialmente para a melhoria dos processos de andlise outorga de
direito de uso de recursos hidricos e o licenciamento ambiental e a implementagao
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de salvaguardas de protecdo de cursos d’dgua e mananciais em dreas onde o
monitoramento indicar ameagas a qualidade e quantidade dos recursos hidricos;

lll. recomendacgées de agoes educativas, preventivas e corretivas, de mobilizagao
social e de gestao, identificando-se os custos e as principais fontes de financiamento;

IV. recomendacées aos agentes publicos e privados envolvidos, para viabilizar o
alcance das metas e os mecanismos de formalizagcdo, indicando as atribuicoes e
compromissos a serem assumidos;

V. diretrizes a serem apresentadas aos poderes publicos federal, estadual e municipal
para adequacao dos respectivos planos, programas e projetos de desenvolvimento e
dos planos de uso e ocupagao do solo as metas estabelecidas;

VI. subsidios técnicos e recomendagbes para a atuacao dos comités de bacia
hidrogréfica;
VII. proposta de arranjo institucional que apresente uma estratégia de implementagao

das agoes recomendadas.

Pardgrafo dnico - As informacbes especificadas nos incisos deverao conter
indicadores de acompanhamento, desempenho e ou de avaliacao.

Art. 6° - Os PDRH'’s devem ser elaborados com o horizonte de planejamento minimo
de 20 anos e poderao receber, a qualquer tempo, emendas complementares,
corretivas ou de ajuste.

Dessa forma, a presente revisao e atualizacdo do PDRH da CH do Rio Piranga estd estruturada
de modo a atender a todos os temas requeridos pela legislagao federal e estadual incidente,
considerando a estruturagao deste relatério em capitulos e itens em uma sequéncia légica, tal
como apresentado em continuagao.

Em relacao ao contetido exigido pela legislacao federal e estadual, acrescenta-se mais um tema,
referente a apresentacdo das agdes priorizadas, que fardo parte do MOP Consolidado,
ferramenta de planejamento de curto prazo de extrema relevancia para possibilitar a
implementacao prética do PDRH, embasada numa eficiente articulacao entre as entidades que
fazem parte dos Sistemas Nacional e Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos.

O relatério também atende ao Projeto Basico (Termo de Referéncia) que orientou o
desenvolvimento dos estudos para a etapa do Plano de Agbes, acrescentando temas que nao
estao relacionados na Resolugao do CNRH n2 145/2022 e nem na DN CERH-MG n2 54/2017:
recomendagdes para a alocagao de dgua na bacia; apresentacao de estratégias para divulgacao
a sociedade do estdgio de implementagdo das agdes propostas; e avaliacdo da necessidade de
ajustes nos normativos legais existentes ou elaboragao de novos.
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4. PROCESSO DE PARTICIPACAO PUBLICA

O Art. 62 da Resolucao do CNRH n? 145/2012 define que os estudos elaborados referentes ao
Plano de Recursos Hidricos serao divulgados, em linguagem clara, apropriada e acessivel a todos,
pela entidade responsavel pela sua elaboragao.

O paragrafo 12 desse artigo recomenda que a participagdo da sociedade em cada etapa de
elaboracdo dar-se-a por meio de consultas publicas, encontros técnicos, oficinas de trabalho ou
por quaisquer outros meios de comunicagao, inclusive virtuais, que possibilitem a discussao das
alternativas de solugao dos problemas, fortalecendo a interagao entre a equipe técnica, usudrios
de &gua, 6rgaos de governo e sociedade civil, de forma a contribuir com o Plano de Recursos
Hidricos.

Atendendo a norma federal, foram realizadas trés rodadas de participacao pudblica para discussao
darevisao do PDRH Piranga, uma para cada etapa dos estudos, precedida de um amplo processo
de mobilizacdo e comunicagao social visando divulgar os estudos de revisao do PIRH Doce e de
apresentagao de uma proposta de Enquadramento.

4.1 SINTESE DOS PROCEDIMENTOS ADOTADOS PARA MOBILIZACAO E COMUNICACAO SOCIAL

As atividades de mobilizagao social para os eventos de participacao publica se desenvolveram
de forma continua ao longo dos estudos, partindo da criacdo de uma identidade visual do
projeto, que teve por objetivo proporcionar a associacao e o reconhecimento do processo de
revisao do PIRH Doce, planos das bacias afluentes e Enquadramento “a primeira vista”, pela
adogao de cores, fontes e contetidos marcantes (Figura 4.1).

Figura 4.1 - Identidade Visual da Revisao do PIRH Doce e Enquadramento
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Foram estruturados os seguintes canais de comunicagao:

v E-mail do processo de revisao do PIRH Doce e Enquadramento
(revisaopirhdoce@gmail.com) para centralizar a comunicagao e divulgacao de informagoes
sobre os estudos, mobilizacdo e eventos participativos junto aos 6rgaos gestores, atores
estratégicos, assessorias de impressa dentre outros;

v Ndmero no WhatsApp (31 99077-0630) para troca de mensagens instantaneas, estruturagao
da lista de transmissao;

v Redes sociais (@pirhdoce) para divulgacao de pegas visuais de comunicagdo para a
sociedade de modo geral; e

v Repositério de informagbes do PIRH Doce para divulgacdo dos produtos e materiais
produzidos ao longo do processo, hospedado na AGEDOCE.

O perfil do PIRH Doce foi criado nas seguintes plataformas sociais: Instagram, facebook, linktr.ee
e youtube. Cada plataforma tem o seu objetivo e forma de comunicar a informagao a sociedade
de forma rapida e direta aos seguidores.

O publico-alvo dos eventos participativos foi definido inicialmente pelos CBHs e 6rgaos gestores
com apoio da AGEDOCE e ENGECORPS. Compreendeu membros dos préprios CBHs e atores
estratégicos identificados pelos CBHs e 6rgaos gestores. A lista de pessoas indicadas foi
complementada pela ENGECORPS a partir do levantamento de grandes usuarios e de outros
atores-chave da bacia do rio Doce.

Além dessas acoes, foi elaborado um formuldrio de contatos para ampliacdo do mailing list, que
foi encaminhado aos atores envolvidos, em informes semanais, para compartilhamento.

Uma vez estando definida a agenda de eventos participativos, todos as pessoas foram novamente
contatadas, dada a importancia do encaminhamento de contatos estratégicos em tempo habil
para sua inclusao em todas os procedimentos de comunicagao, de modo que a mobilizagao
ocorresse na pratica, mediante o comprometimento de todos os atores envolvidos.

Foram publicadas pegas visuais direcionadas para cada etapa e momento dos eventos
participativos e por bacia afluente. Além das publicagdes, foram realizadas ligagoes telefonicas e
envio de e-mails, newsletter e card via WhatsApp, informando sobre o cronograma dos eventos.

Foram produzidos releases com as informagdes sobre a agenda dos eventos para as assessorias
de impressa dos 6rgaos gestores, canais de comunicacao jornalisticos com atuacdo na bacia,
como blogues, canais de noticias e radios.

Também foi gravado um video pelo coordenador da CTl e do GT Plano, postado no WhatsApp,
Instagram, Facebook e Youtube durante a mobilizacao para a etapa de Prognéstico.

A publicacdo do cronograma dos eventos participativos nos sites oficiais dos 6rgaos gestores e
AGEDOCE foi realizada conforme dinamica da assessoria de imprensa de cada entidade.
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As atividades de mobilizagdo social tiveram por principal objetivo manter o engajamento e
visibilidade do perfil do projeto nas redes sociais e nos canais de comunicagao em todas as etapas
dos estudos. Para tanto, foram produzidas pecas audiovisuais e informativos sobre o projeto para
revisao do PIRH Doce, planos das bacias afluentes e propostas de enquadramento, uma vez que
ambos os instrumentos de gestao foram desenvolvidos em paralelo.

A Figura 4.2 apresenta alguns desses materiais produzidos; outros materiais podem ser conferidos
nas redes sociais do projeto @pirhdoce.

a) Perfil do PIRH Doce nas redes sociais. Cards de

. . .. b) Videos de representantes dos CBHs convidando
engajamento produzidos para as redes sociais

e informando o publico sobre o projeto. Extrato
do perfil no youtube
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© Divulgagdo via Whatsapp de engajamento do d) Linktr.ee. PIRH Doce - Hub de links do projeto
publico-alvo. Temdtica: conheca os CBHs
afluentes do rio Doce

Figura 4.2 - Extratos dos Materiais Produzidos durante o Processo de Comunicacdo e Mobilizacdao Social

Para divulgagdo da agenda dos eventos, foram produzidos diversos materiais com formatos
diferentes com foco na agenda global e especifica de cada bacia afluente, tais como: releases,

spot de radio e videos.

A Figura 4.3 apresenta extratos de alguns materiais produzidos.
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a) Divulgacao da Oficina de Aproximagdo em
formato de Newsletter

b) Card principal de divulgacao da Agenda dos
Eventos da 3* Rodada
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o) Newsletter de divulgacdo da agenda de eventos
d) Agenda de eventos especificas

Figura 4.3 - Extratos dos Materiais Produzidos para a 3? Rodada de Eventos de Participacao Piblica

Em midia aberta, durante a mobilizagao para o Prognéstico, o informe foi veiculado como noticia
nos portais “Mundo dos Inconfidentes” e “Tribuna do Leste”, ambos localizados em Minas
Gerais, além de ter sido divulgada uma entrevista na radio Mariana no dia 18/04/22 as 11 h,
concedida pelo presidente do CBH Doce.

Durante a mobilizagao para a 32 Rodada de eventos participativos, foram produzidos dois videos,
pelo presidente do CBH Doce e pelo vice-presidente do CBH Piracicaba, postados no
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WhatsApp, Instagram, Facebook e Youtube durante as atividades de comunicagao e mobilizacao
social.

Em midia aberta, durante a mobilizacao da 32 Rodada, o informe foi veiculado como noticia nos
portais “De Fato”, “Radio Caigara”, "Tribuna Cricaré”, “RCWTV”, e “O Clobo”, que possuem
cobertura em Minas Gerais e no Espirito Santo, sendo o Gltimo com alcance nacional.

Foram realizadas entrevistas na radio Itatiaia FM-MG no dia 28/10/22 as 14 hs, concedida pelo
presidente do GT Plano, e radio Sintonia FM/ES por representante do CBH Santa Maria do Doce
no dia 25/10/202 as 11:30.

Durante as Oficinas de Consolidagao da 32 Rodada, foram concedidas entrevistas para a rede de
TV Record e para TV EDUCAR-MG (Figura 4.4). As entrevistas foram articuladas em conjunto
com a equipe da ENGECORPS e a assessoria de impressa do CBH-Doce, Prefacio.

a) Entrevista de Flavio Hadler Tréger- b) Entrevista de Renata Medrado Malthik
Superintendente Adjunto de Estudos Hidricos Benevides- Representante do CBH Suacui,
e Socioeconémicos — SHE da ANA, para rede para a rede de TV Record

de TV Record

a) Entrevista de Carlos Eduardo Silva —
Representante do CBH Piranga para a TV

Educar
¢) Entrevista de Luciana Andrade - d) Entrevista de Carlos Eduardo Silva —
Coordenadora de Planos de Recursos Representante do CBH Piranga para a TV
Hidricos da ANA, para a TV Educar Educar
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Secretaria Municipal de Cultura e Turismo de
Lajinha-MG

@) Retransmissdo da Oficina de Consolidacdo da f) Entrevista de Jilia Nunes —
Bacia do rio Manhuacu pela Watch TV da Representantedo IGAM, para a TV Educar

Figura 4.4 - Entrevistas sobre as Oficinas de Consolidacao das Bacias Afluentes Mineiras e Transmissao Via

Redes Sociais

Concluiu-se que as atividades de mobilizagdo e comunicagao social resultaram bastante positivas,
reunindo, para participar dos eventos, um publico amplo e diversificado, constituido por 456

participantes.

4.2 CRONOGRAMA DAS RODADAS DE PARTICIPACAO PUBLICA E DESCRICAO DOS EVENTOS

Os eventos das trés rodadas para discussdo da revisao do PDRH Piranga foram realizados
conforme o cronograma do Quadro 4.1, contemplando oficinas de nivelamento, oficinas de

trabalho participativo e consultas puablicas.

QUADRO 4.1 — EVENTOS REALIZADOS PARA DISCUSSAO PUBLICA DA REVISAO DO PDRH DA

DO1
Evento Data NO. de
Participantes

1% Rodada - Etapa de Diagnostico
Oficina de Aproximagdo (em conjunto com a DO2 e a DO3 - regido do Alto Doce) 04/11/2021 47
Oficina de Consolidagao (exclusiva para a DO1) 08/11/2021 20
Consulta Piblica (em conjunto com a DO2 e a DO3 - regido do Alto Doce) 18/11/2021 23

22 Rodada - Etapa de Progndstico
Oficina de Aproximagao (toda a bacia do rio Doce) 07/04/2022 144
Oficina de Consolidagao (exclusiva para a DO1) 18/04/2022 25
Consulta Piblica (em conjunto com a DO2 e a DO3 - regido do Alto Doce) 28/04/2022 36

32 Rodada - Etapa do Plano de A¢ées

Oficina de Aproximagao (toda a bacia do rio Doce) 10/10/2022 85
Oficina de Consolidagao (exclusiva para a DO1) 09/11/2022 29
Consulta Piblica (em conjunto com a DO2 e a DO3 — regido do Alto Doce) 21/11/2022 47
Total de Participantes 456

Elaboracdo ENGECORPS, 2023

Os objetivos de cada evento foram os seguintes:

v" Oficinas de Aproximacao: proporcionar um nivelamento geral do publico-alvo com relagao
as etapas dos estudos, respectivos escopos e produtos, e apresentar a metodologia

participativa que foi utilizada nas Oficinas de Consolidacao;
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v Oficinas de Consolidacao: promover e estimular a discussao participativa visando a
contribuicdo dos presentes para os seguintes temas:

< Etapa de Diagndstico: com apoio na técnica participativa de “mapa falado”, foram
apresentados os balangos hidricos quanti-qualitativos, programas e agbes em
desenvolvimento na bacia, além de outros mapas tematicos elaborados no ambito do
diagnéstico. De modo geral, os participantes endossaram os resultados apresentados,
salientando as causas dos balancos hidricos quantitativos mais criticos, conforme seu
conhecimento de questdes localizadas, e contribuiram com a indicagdo de outros
programas em desenvolvimento, segundo seu conhecimento e informagdes prévias;

< Etapa de Prognéstico: utilizando a mesma técnica, foram apresentados a metodologia
adotada e os resultados da construcao dos cenarios de recursos hidricos para a bacia, de
curto (ano de 2027), médio (ano de 2032) e longo prazo (ano de 2042) e os balancos
hidricos quanti-qualitativos de cada cendrio. Tal como ocorreu na etapa de Diagnéstico,
os participantes chancelaram os resultados apresentados, ratificando que a continuagdo
de situagodes criticas pode, de fato, ser antevista para a bacia;

% Etapa de Plano de Agées: utilizando uma matriz “G” (Gravidade) vs. “T” (Tendéncia)
foram priorizados pelos participantes os problemas da bacia que haviam sido
relacionados previamente pela ENGECORPS e pelos 6rgaos gestores. Para cada
problema, o Plano de Acdes prevé, em seu rol de programas, uma ou mais agao
especifica para solucionar as questdes apontadas. Foi informado aos presentes que a
priorizagdo das agoes seria realizada posteriormente pela ANA e IGAM considerando a
governanca do Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos e a utilizagao
dos recursos financeiros arrecadados pela cobranga pelo uso dos recursos hidricos. Ver
item 7.2.5.2 do Capitulo 7 deste relatério.

v Consultas Publicas: tiverem por objetivo basico oferecer mais uma oportunidade para que
a sociedade da bacia se manifestasse e contribuisse com os resultados de cada uma das
etapas do plano da bacia, mediante a apresentagao do contetido dessas etapas e abertura
de espaco para criticas, sugestdes e contribuigdes.

Os eventos das etapas de Diagnoéstico e Prognéstico foram realizados na modalidade on line,
devido a situagao da pandemia de COVID 19 que tanto em novembro de 2021 quanto em abril
de 2022 ainda nao oferecia seguranga sanitaria para que as equipes técnicas e publico convidado
participassem de reunides presenciais.

Na etapa de Plano de Agdes, a Oficina de Aproximagao e a Consulta Pablica também foram
realizadas na modalidade on line, enquanto a Oficina de Consolidacao, na modalidade hibrida,
ou seja, com parte da equipe em trabalho remoto e parte presencial.

Além das oficinas e das consultas publicas mencionadas, foi realizada uma consulta pablica on
line em cada etapa, mediante disponibilizagdo de formulario nos portais dos 6rgaos gestores e
da AGEDOCE para amplo acesso a todos os interessados em contribuir com a revisao do PIRH
Doce e dos planos das bacias afluentes.
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O mapa da Figura 4.5 ilustra os deslocamentos das equipes técnicas ao longo da bacia do rio
Doce durante a realizacao das Oficinas de Consolidacao da 32 Rodada, indicando também as
cidades em que os eventos foram realizados, locais e publico participante para discussao do
Plano de Acoes.

Como se verifica, a oficina da DO1 foi realizada em ambiente presencial disponibilizado pelo
CBH Piranga na cidade de Ponte Nova.

Figura 4.5 — Deslocamento das Equipes Técnicas ao Longo da Bacia do Rio Doce para Realizacdo das Oficinas
de Consolidacao da 32 Rodada de Participacao Piblica, no Formato Hibrido, de 30/10 a 11/11 de 2022

No Apéndice 1.1, apresentam-se registros fotograficos de todos os eventos realizados para
discussao da revisao e atualizacdo do PDRH Piranga e as listas de presencas dos participantes e
da equipe técnica envolvida (6rgaos gestores, AGEDOCE e ENGECORPS).

4.3 APROVACAO DO PDRH PIRANGA 2023-2042 E ENQUADRAMENTO DAS AGUAS SUPERFICIAIS DA
DO1

No dia 15/08/2023, foi realizada uma reunidao da plenaria do CBH Piranga, na modalidade
presencial, na cidade de Ponte Nova, que teve por objetivos aprovar a atualizagdo do PDRH
Piranga 2023-2042 e, também, o Enquadramento dos rios de dominio de Minas Gerais da DO1.

A reunido teve inicio por volta de 13:30 hs e se estendeu até cerca de 15:30 hs.

Atualizacao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscricdo Hidrogrdfica do ENGECORPS
Rio Piranga 1454-ANA-07-RH-RT-0002



-26-

O evento foi convocado, organizado, moderado e gravado pela AGEDOCE, que também ficou
responsavel pela elaboragao da Ata, apresentada no Anexo | deste relatério, ainda sob a forma
de minuta, pois sua aprovagao dar-se-a somente em préxima reuniao do CBH, prevista para o
més de outubro de 2023. A gravagao da reuniao pode ser acessada pelo seguinte link, tal como
consta da referida Ata: https://www.youtube.com/watch?v=MQ2Snijbpu9E.

Ap6s a confirmagao do quérum necessario pela AGEDOCE (quadro abaixo), foi realizada a
votagao pelos conselheiros, ndo havendo nenhum voto contrdrio e nem abstengdes.

Quérum (12 chamada) 19

Quérum (22 chamada) 14

Presentes 20

Votos Favoraveis 18

Votos Contrarios 0

Abstencoes 0
Koo scio g 70¢ | amovanos

Fonte: AGEDOCE, 2023 (dados enviados diretamente a ENGECORPS)

Portanto, o PDRH e o Enquadramento foram aprovados pelo CBH Piranga, bem como a
Deliberagao Normativa (DN) do CBH, apresentada no Anexo Il deste relatério.

Por tal DN, o CBH “Aprova o Plano Diretor de Recursos Hidricos e o Enquadramento dos Corpos
de Aguas Superficiais em Classes de Qualidade da Circunscricao Hidrografica (CH) do Rio
Piranga — DOT1 (2023-2042).”

O Art. 2° da DN encaminha uma minuta da Deliberacdo Normativa (DN), anexa, que dispde
sobre o Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais da Circunscricdo Hidrografica do Rio
Piranga, para deliberagao pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/MQ).

O Apéndice 1.4 deste relatério apresenta fotos e as listas de presencas da reuniao plenaria do
CBH Piranga.
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5. DIAGNOSTICO DA CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA DO RIO PIRANGA

Neste capitulo, apresenta-se o Diagndstico da Circunscrigao Hidrogréfica (CH) do Rio Piranga
(DO1), considerando os temas solicitados nas normas federal e estadual de Minas Gerais
abordadas no Capitulo 3.

5.1 CARACTERIZACAO GERAL DA CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA DO RIO PIRANGA

5.1.1 Area de Abrangéncia

A Circunscricao Hidrogréfica do Rio Piranga é parte integrante da bacia do rio Doce, e constitui
a sua porgao mais alta, onde estao localizados seus principais formadores: os rios Xopot6, Piranga
e Carmo. Conforme a classificagdo de Otto Pfafstetter’, o rio Piranga se apresenta como curso
d’4gua principal da CH, tendo o rio Xopoté como seu principal afluente formador. Apés a sua
confluéncia com o rio do Carmo, o Piranga passa a ser denominado rio Doce, que tem seu
primeiro trecho estabelecendo a divisa entre os municipios de Rio Doce e de Santa Cruz do
Escalvado.

Conforme a DN CERH n2 66/2020, os limites da bacia do rio Piranga respeitam o territério das
Circunscrigoes Hidrograficas (CHs) mineiras, codificadas como “DOs”, por serem bacias
afluentes da bacia do rio Doce:

DOT — Rio Piranga;

DO2 - Rio Piracicaba;
DO3 — Rio Santo Antbnio;
DO4 - Rio Suacui;

DO5 - Rio Caratinga; e
DO6 — Rio Manhuacu.

Na porcao capixaba da bacia do rio Doce, ha ainda trés Unidades de Andlise (UA7, UA8 e UA9),
uma delas, a UA7 Margem Direita Capixaba, subdividida em trés bacias afluentes: bacia do rio
Guandu, bacia do rio Santa Joana, e bacia do rio Santa Maria do Doce.

NS N N N N

A DOT1 envolve total ou parcialmente 78 municipios mineiros, sendo que 57 deles tém seus
territérios totalmente inseridos nessa bacia afluente, que corresponde a segunda maior sub-bacia
em termos de drea, sdo 17.926 km2. Com relacdo a localizagdo das sedes municipais, 64
municipios possuem suas sedes na DO1, com destaque para Mariana, Ouro Preto, Ponte Nova
e Vigosa, sedes em que residem mais de 50 mil habitantes.

2 ANA. Base Hidrogréfica Ottocodificada, 2015. O Engenheiro Otto Pfafstetter desenvolveu uma codificagdo para as bacias hidrogréficas, em
que o curso principal é determinado pelos trechos de drenagem que possuem, de jusante para montante, a partir da foz, a maior area de
contribuigdo hidrografica a montante, independentemente do nome que o curso d’dgua receba na cartografia.
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A Figura 5.1 apresenta a drea de abrangéncia espacial da Circunscricao Hidrogréafica do Rio
Piranga, dando énfase na sua posicdao dentro da bacia do rio Doce, indicando os limites
territoriais da bacia hidrografica do rio Doce, das seis Circunscrigbes Hidrograficas da porgao
mineira, e das trés Unidades de Andlise da porcao capixaba.

Figura 5.1- Area de Abrangéncia da Circunscricao Hidrogrifica do Rio Piranga

A DOT1 encontra-se inserida nas atuais Regides Geograficas Intermediarias de Barbacena, Belo
Horizonte, Ipatinga e Juiz de Fora, em Minas Gerais (IBGE, 2017)°, conforme mostra a Figura
5.1.

Do ponto de vista dos acessos a DO1 (Figura 5.2), observa-se que a regiao apresenta uma
importante malha rodoviaria, com destaque para: a BR-262, cruzando a bacia no sentido
leste/oeste e passando por Belo Horizonte, Joao Monlevade e Rio Piracicaba e a BR-120, que se
encontra com sua execugao incompleta. Seu projeto original previa a ligacdo do municipio de
Arraial do Cabo (R)) a cidade de Araguai (MG).

Ressalta-se que na bacia estdo presentes trés aeroportos que recebem apenas voos particulares.

* IBGE. Divisao regional do Brasil em Regioes Geogréficas Imediatas e Regides Geogréficas Intermedidrias. Rio de Janeiro: IBGE, 2017. Disponivel
em: https://www.ibge.gov.br/apps/regioes_geograficas/. Acesso em: maio de 2021.
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Figura 5.2 - Principais Acessos a Circunscri¢cdo Hidrogréfica do Rio Piranga
5.1.2  Aspectos Fisicos
5.1.2.1 Geologia e Geomorfologia

Do ponto de vista regional, a drea ocupada pela DO1 estd assentada sobre o Orégeno Araguai
(subunidade do Sistema Orogénico Mantiqueira) que foi erigido durante o Evento Brasiliano,
ciclo de formagao de montanhas que se associa a intenso tectonismo e metamorfismo e cujo
climax de soerguimento ocorre entre 580 e 570 milhdes de anos. Posteriormente, por ocasido
da abertura do oceano Atlantico, evento que teve inicio por volta de 135 milhdes de anos atras,
ocorre uma reativagdo dos sistemas de falhas e fraturas e que resulta em soerguimento e
subsidéncias regionais (ALKMIN, 2018)*.

Este or6geno compreende toda regiao entre o Craton do Sao Francisco a oeste e a margem
continental leste do Brasil, compreendendo além da totalidade da bacia do rio Doce, a Serra do
Espinhaco Meridional e os vales dos rios Mucuri e Jequitinhonha (ALKMIN, 2018, op. cit.).

* ALKMIN, F.F. Histéria Geoldgica de Minas Gerais. 2018. Departamento de Geologia da Universidade Geral de Ouro Preto: Ouro Preto.
Disponivel em http://recursomineralmg.codemge.com.br/wp-content/uploads/2018/10/HistoriaGeologicadeMG.pdf
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Com isso, a DO1 é quase integralmente composta por rochas cristalinas, posicionando-se no
Ndcleo Cristalino, descrito por Alkmin el. al. (2007)° e que abrange todo o centro-leste da bacia
do rio Doce, caracterizado por rochas metamérficas com disposicao espacial complexa, como
pode ser observado na Figura 5.3.

Figura 5.3 - Geologia da Circunscricao Hidrogréfica do Rio Piranga

As rochas encontradas nesta area sao antigas, do éon Arqueano (20%) e Proterozéico (76%),
parte delas compondo o Quadrilatero Ferrifero, localizado no limite entre as bacias do rio Piranga
e do rio Piracicaba. Este é o local de algumas das mais extensas reservas de minérios de ferro e
ouro do mundo, tendo sido o palco central para a exploragao mineral moderna de Minas Cerais.
Localizam-se ai as maiores areas de mineracao identificadas na bacia.

Cerca de 4% da area da bacia é formada por Depésitos Sedimentares de idade quaternaria,
localizados nas planicies aluviais dos setores menos elevados, ja na proximidade com o rio Doce,
constituidos principalmente por sedimentos aluvionares e coltvio-aluvionares.

A DO1 tem amplitude geométrica de 1.709 metros, entre os 203 metros no exutério da bacia e
seu ponto mais elevado, com 1.912 metros de altitude, em area que integra o quadrilatero
ferrifero.

> ALKMIN, F.F.; PEDROSA-SOARES, A.C.; NOCE, C.M.; CRUZ, S.C.P.; Sobre a Evolucdo Tectonica do Orogéno Araguai-Congo Ocidental. 2007.
Geonomos: Belo Horizonte, Volume 15, n2 1, paginas 25-43.
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Com isso, as declividades e os patamares sao bastante variados, apresentando desde areas planas,
como nos topos de chapadas, pedimentos, planicies e terracos fluviais, até setores mais ingremes
nas vertentes dos planaltos, serras e tabuleiros.

De acordo com IBGE (2019)°, nos limites da bacia, existem cinco compartimentos de relevo
distintos, a saber: Depressoes, Planicies, Patamares, Planaltos e Serras, cuja distribuicao espacial
é apresentada a seguir, na Figura 5.4.

Figura 5.4 — Provincias Geomorfolégicas da Circunscri¢cdo Hidrogréfica do Rio Piranga

As areas mais elevadas da bacia estao localizadas no compartimento das Serras, que ocupa cerca
de 29,4% da érea, subdivididas entre as Serras do Quadrilatero Ferrifero, localizadas a noroeste
e as Serranias da Zona da Mata Mineira, localizadas no setor leste da DO1.

Essas serras sdo caracterizadas por uma paisagem muito movimentada, elaborada sobre rochas
diversas e cujas linhas gerais do relevo estao, muito frequentemente, ligadas aos aspectos
estruturais das rochas, tais como diaclases, por exemplo. Também possuem predominantemente
os fendmenos de dissecagao estrutural sendo, portanto, ambientes de degradagao erosiva. Com
relacdo a morfometria, apresentam topos agucados, densidade de drenagem muito alta e vales
em “V” pronunciados.

® Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, IBGE. Mapeamento de Recursos Naturais do Brasil, escala 1:250.000, Geomorfologia. Rio de
Janeiro, 2019.
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A seguir, aparecem os Patamares do Alto Rio Doce, a mais proeminente classe geomorfolégica
da bacia, ocupando 57,5% da area total, fortemente localizada no centro da bacia. Sao
caracterizados por relevos com encostas planas ou onduladas que constituem as superficies
intermediarias ou degraus entre as dreas de relevos mais elevados e as dreas topograficamente
mais baixas. A dissecacdo é homogénea ou diferencial com topos variando entre agugados e
convexos, média a alta densidade de drenagem e vales em “V”.

Os Planaltos ocupam apenas 8,2% estao localizados no setor norte da bacia, sendo definidos
pelos relevos planos ou dissecados, com altitudes elevadas, sendo limitados por superficies mais
baixas, em pelo menos um lado. Nesses locais, os processos de erosao superam os de
sedimentagao, apresentando normalmente alta densidade de drenagem e topos convexos.

Por sua vez, a Depressao Interplandltica do Médio Rio Doce ocupa 2,6% da bacia, localizada
préxima da foz da bacia, caracterizando-se por areas com relevos planos ou ondulados situados
abaixo do nivel das regides vizinhas e que, portanto, constituem locais onde as deposicoes
sedimentares superam 0s processos erosivos.

Por fim, as Planicies estao localizadas nos trechos mais baixo da bacia em estudo, constituindo
as planicies e terragos fluviais do rio Piranga, onde é possivel encontrar formas de relevo planos
ou suavemente ondulados, posicionadas a baixa altitude, onde os processos de sedimentagao
superam os de erosao sendo, portanto, areas de acumulacao de material.

5.1.2.2 Solos

De acordo com o mapa de Pedologia do Brasil (IBGE, 2021)’, é possivel encontrar cinco classes
de solos na Circunscricdo Hidrografica do Rio Piranga, a saber: Argissolo (21,2%), Cambissolo
(6,8%), Latossolo (62,2%), Neossolo (2%) e Nitossolo (6,8%), além de Corpos d’Agua 0,2%) e
outros solos com drea menos expressiva (0,8%), conforme Figura 5.5.

O predominio dos Latossolos Vermelho-Amarelos se da nos terrenos mais elevados da bacia,
configurando-se por solos profundos, acentuadamente drenados, com horizonte B latossélico de
coloracdo vermelho amarela, ocorrendo principalmente nos planaltos dissecados. Este
agrupamento apresenta, na regido, solos com baixa saturacdo de bases (distréficos) e alta
saturagdo com aluminio (dlicos), sendo formados de rochas predominantemente gndissicas
(IBGE, 2007)".

7 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica, IBGE. Mapeamento de Recursos Naturais do Brasil, escala 1:250.000, Pedologia. Rio de Janeiro,
2019

8 Instituto Brasileiro de GCeografia e Estatistica, IBGE. Manual de Pedologia. Rio de Janeiro, 2007, disponivel em
https://biblioteca.ibge.gov.br/visualizacao/livros/liv37318.pdf
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Figura 5.5 - Solos da Circunscricao Hidrografica do Rio Piranga

Por sua vez, o Argissolo Vermelho, mais presente nesta bacia, é caracterizado por material
mineral, que tem como caracteristicas diferenciais a argila de atividade baixa e horizonte B
textural (Bt), imediatamente abaixo de qualquer horizonte superficial. Esse solo é formado a partir
de gnaisses diversos, além de xistos e magmaticos.

Os demais tipos de solos presentes na DO1, Nitossolos, Cambissolos e Neossolos, sao mais
restritos e ocorrem na paisagem apenas quando certas condi¢oes especificas sao atendidas.

5.1.2.3 Suscetibilidade a Erosao

A maneira como os solos de uma determinada paisagem respondem frente aos processos erosivos
é chamada de Suscetibilidade a Erosao e, de modo geral, relaciona-se a um conjunto distinto de
fatores, como a quantidade e caracteristica das precipitagbes, conformagdes topogréficas,
vulnerabilidades naturais do solo a erosao e condicoes de seu uso e cobertura.

A andlise da suscetibilidade a erosao na bacia do rio Doce foi baseada nos estudos do CETEC
(1989)” relativos ao tema, bem como na avaliagcdo de suscetibilidade a erosdo realizada pelo
PIRH 2010 quando se elaborou um Mapa de Suscetibilidade a Erosdo, que sintetizou as

9 CETEC — FUNDACAO CENTRO TECNOLOGICO DE MINAS GERAIS. Inventario Hidrelétrico da bacia do rio Doce. Relatério Final dos Estudos
Preliminares. Caracterizacdo Ambiental da Bacia do rio Doce. Minas Cerais. Aspectos Fisicos- Bidticos. Minas Cerais, 1989.
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informagoes oriundas dos mapas de solo, geomorfologia e precipitagdo, temas considerados
“fatores condicionantes”.

A hierarquizacao da suscetibilidade a erosao foi estabelecida em quatro classes, a saber: Muito
Forte, Forte, Média e Baixa ou Nula. A DOT apresenta as classes forte, média, e muito forte (3%),
conforme pode ser visto na Figura 5.6.

Figura 5.6 — Suscetibilidade a Erosao na Circunscricdo Hidrogrdfica do Rio Piranga

A maior parte da area da bacia estd delimitada na classe de suscetibilidade erosiva forte, 54% do
total, ocupando as cabeceiras dos rios Xopoté e Piranga, na regido sudoeste da bacia. E
importante destacar o papel que as fortes chuvas associadas a essas unidades, bem como a
presenca de solos mais sensiveis, conferem as propriedades necessdrias para esta classificagao.

A classe de Média suscetibilidade ocorre em 43% da area da bacia, concentrando-se nos trechos
com altitudes mais elevadas. Nesta classe sdo mais comuns os tipos de erosdo laminar, sulcos e
vogorocas, favorecidos pela presenca de colinas convexo-concavas.

Por fim, a classe Muito Forte ocupa drea consideravelmente menor, apenas 3% do total DO1,
localizando-se em manchas ao longo do rio Matip6 e no limite com a bacia do rio Manhuagu, a
leste.
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5.1.3 Aspectos Biéticos
5.1.3.1 Cobertura Vegetal

A Circunscricao Hidrogréfica do Rio Piranga encontra-se totalmente inserida no bioma Mata
Atlantica, com algumas interpenetragbes do Cerrado. Segundo o levantamento do Projeto
MapBiomas'®, a bacia afluente apresenta 32,3% de seu territério recoberto por fragmentos
vegetais, compostos predominantemente por formagoes Florestais de Mata Atlantica (29,7%),
Florestas Plantadas (2,6%) e Formagbes Savanicas (1,1%). Ao todo, a bacia apresenta 5.784 km?
de Formagoes Florestais e 193,6 km2 de Formagdes Savanicas, distribuidas espacialmente
conforme exposto na Figura 5.7.

Nela, concentram-se cerca de 96% do maior fragmento florestal continuo de Mata Atlantica em
Minas Gerais, o Parque Estadual do Rio Doce, recoberto por pequenos fragmentos dispersos de
Floresta Estacional Semidecidual, concentrando as dreas mais preservadas junto as nascentes do
rio do Carmo e de seus principais afluentes e, também, nas proximidades da calha do rio Doce,
junto a desembocadura dos ribeirdbes Mombaga e do Turvo, na drea que constitui o Parque
Estadual.

Apesar do bioma desempenhar importante fungao ambiental e ecossistémica para a seguranga
hidrica e protecao da dgua, a bacia apresenta um quadro de grande supressao da cobertura
vegetal. A vegetacdo original hoje esta restrita a diversos pequenos e isolados fragmentos de
vegetagao secundaria, em diferentes estdgios de sucessao ecolégica, a dreas mais declivosas do
terreno, bem como associados a dreas legalmente protegidas, constituidas por Unidades de
Conservagao (UCs). A degradagao da cobertura vegetal teve inicio a partir da década de 1940,
em decorréncia das atividades de indistrias de madeira e celulose, sidertrgicas e suas praticas
de reflorestamento de Eucalyptus, assim como a agropecudria.

A grande fragmentagao da cobertura vegetal remanescente encontrada na bacia gera uma série
de impactos socioambientais. Ressalta-se a importancia da presenga de vegetagdo nativa,
sobretudo no entorno das nascentes e dos cursos d’dgua, que proporciona maior protegao aos
recursos hidricos e maior integridade ecoldgica nas dreas de varzeas, atuando como corredor
ecolégico e fornecendo alimentagao e abrigo para a fauna.

As modificagdes ambientais significativas e profundas nas dltimas décadas, como resultado do
desmatamento e da rapida ocupagao humana influenciam diretamente no escoamento hidrico
superficial e aporte de sedimentos ao leito dos mananciais, podendo alterar a qualidade e a
disponibilidade da dgua. Os cursos d’agua funcionam como canais receptores, transportadores e
autodepuradores dos rejeitos e efluentes produzidos pelas atividades econdmicas e dos esgotos
domésticos, o que compromete a qualidade da agua.

' MAPBIOMAS. Projeto MapBiomas — Colegdo 5 da Série Anual de Mapas de Uso e Cobertura da Terra do Brasil, cobrindo o periodo de 1985
—2019. Agosto, 2020.
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Figura 5.7 - Remanescentes Vegetais do Bioma Mata Atlantica na Circunscri¢ao Hidrogréfica do Rio Piranga
5.1.3.2 Areas Legalmente Protegidas

O Sistema Nacional de Unidades de Conservagao (SNUC) divide as Unidades de Conservacao
em Unidades de Protecao Integral, cujo objetivo é preservar a natureza, sendo admitido apenas
o uso indireto dos seus recursos naturais, com excecao dos casos previstos na lei; ou de Uso
Sustentavel, cujo objetivo basico é compatibilizar a conservagdo da natureza com o uso
sustentavel de parcela dos seus recursos naturais.

Nos dominios da DO1, existem 18 Unidades de Conservacdo, das quais 11 pertencem a
categoria de Protecdo Integral e 7 a de Uso Sustentavel, e totalizam em termos de érea, 3,3% de
seu territério protegido, sendo a maioria pertencente a categoria de Unidades de Protecao
Integral (3,1%). Destas Unidades, cabe destacar o Parque Estadual do Rio Doce, Parque Estadual
Serra do Ouro Branco, o Parque Estadual do Itacolomi e o0 Monumento Natural Estadual de

Itatiaia.

Com excecao do Parque Estadual Rio Doce, situado a jusante da bacia e na margem direita rio
Doce, as demais unidades se posicionam preferencialmente a oeste da bacia, a montante dos
afluentes do rio Doce, conforme ilustrado na Figura 5.8. As informagdes das UCs situadas na
bacia, bem como a relacdo dos municipios em que estdo localizadas, dreas e grupo a qual
pertencem encontram-se no Quadro 5.1, verificando-se que algumas areas incidem também em
territrios de bacias afluentes vizinhas.
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Figura 5.8 - Areas Protegidas da Circunscricao Hidrogrdfica do Rio Piranga

QUADRO 5.1 — AREAS LEGALMENTE PROTEGIDAS NA CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA DO RIO

PIRANGA
Bacia - - L Area
Legenda Afluente Grupo Nome Categoria Gestao Municipios (ha)
1 DO1 APA Bom Jesus usS MUN Divino (MQ) 4.566
Parque Municipal
2 DOT APA | daEstancia Us MUN | Mariana (MG) 28
Ecolégica do
Cruzeiro
3 DO1 APA Reserva Ecoldgica us MUN | Ponte Nova (MG) 277
Vau Acu
4 DO1 EE Tripui Pl IEF Ouro Preto (MC) 371
.. Ouro Branco (MG), Ouro
5 DO1 MONAT de ltatiaia Pl IEF Preto (MG) 3217
Gruta Nossa
6 DO1 MONAT Pl MUN | Ouro Preto (MG) 20
Senhora da Lapa
Estadual do Mariana (MG), Ouro Preto
7 DO1 PARQUE ltacolomi Pl IEF (MG) 5.996
Araponga (MG), Divino
(MQ), Ervélia (MG),
Estadual Serra do Fervedouro (MQ),
8 DO1 PARQUE Brigadeiro Pl IEF Miradouro (MG), Muriaé 14970
(MQ), Pedra Bonita (MG),
Sericita (MG)
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Legenda AZZZ"ZQ Grupo Nome Categoria* | Gestao Municipios /(\;;(ae)a
Estadual Serra do Ouro Branco (MG), Ouro
9 DO1 PARQUE Ouro Branco Pl IEF Preto (MG) 7523
Natural
10 DOT1 PARQUE | /\rqueldgico do Pl MUN | Ouro Preto (MG) 67
Morro da
Queimada
11 DO1 pARQUE | Natural do Horto Pl MUN | Ouro Preto (MG) 6
dos Contos
Natural Tancredo
12 DO1 PARQUE Neves - Passa Pl MUN Ponte Nova (MG) 256
Cinco
13 DO1 Rppy | Fazenda Barrado us ICMBio | Piranga (MG) 22
Pirapetinga
DO1 e Cachoeira das
14 DO2 APA Andorinhas us IEF Ouro Preto (MQG) 14269
DO1e ., .o
15 DO2 APA Serra do Timéteo us MUN Timéteo (MQ) 3166
DO1 e Estadual do
16 DO2 FLORESTA Uaimii us IEF Ouro Preto (MG) 4.443
Caeté (MG), ltabirito (MG),
. Mariana (MG), Nova Lima
17 DOTe | prrque | Nacional da Serra PI ICMBio | (MG), Ouro Preto (MG), 31270
DO2 do Gandarela . .
Raposos (MG), Rio Acima
(MGQ), Santa Barbara (MG)
poT, Estadual do Rio Dionisio (MG), Marliéria
18 DDOOZSe PARQUE Doce Pl IEF (MG), Timéteo (MG) 35.946

(*) US — Uso Sustentavel; Pl — Protecao Integral
Fonte: CNUC, 2020"

5.1.4 Aspectos Socioeconémicos
5.1.4.1 Demografia

A Circunscricao Hidrografica do Rio Piranga apresentava populacao total de 722.737 habitantes
no ano de 2010, segundo o dltimo censo do IBCE, e de 744.885 de habitantes no ano de 2020,
trazendo uma taxa de crescimento da ordem de 3% para o periodo, segundo projecoes
realizadas pelo Atlas Aguas'?. Do total populacional projetado, 74% dos habitantes estao
concentrados em dreas urbanas, ao passo que 26% ocupam regides rurais.

A quantificacado de habitantes por municipio da bacia é detalhada na Figura 5.9, e nota-se que
grande parte dos municipios apresenta predominio de populagdes abaixo de 10.000 habitantes.

Os municipios mais populosos, com sede urbana localizada na bacia sao Ouro Preto, Ponte Nova
e Vigosa, apresentando total superior a 50 mil habitantes cada um, dos quais, mais de 90%
vivendo nas dreas urbanas.

" MMA. Cadastro Nacional de Unidades de Conservagao (CNUC), 2020.
2 ANA/CONSORCIO ENGECORPS-TPF-PROFILL, 2021. Atlas Aguas: Seguranga Hidrica do Abastecimento Urbano.
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Figura 5.9 - Niimero de Habitantes por Municipio na Circunscricado Hidrogréfica do Rio Piranga

Com relacao a densidade demografica (Figura 5.10), os trés municipios mais populosos com sede
na bacia apresentam valores superiores a 100 hab/km?, enquanto os demais, densidades que
variam de menos de 100 até menos de 50 hab/km?®.

Os municipios mais populosos supracitados, associados as demais municipalidades com
populagoes urbanas elevadas, constituem centros urbanos consolidados e polarizadores de
municipios menores dentro de sua regiao de influéncia.

Na bacia afluente em questdo os principais eixos de municipios polarizadores se dao entre os
municipios de Vigosa, Ouro Preto e Ponte Nova, classificados como Centros Sub-regionais pelo
estudo de Regides de Influéncia das Cidades — REGIC (IBGE, 2020"), como ilustrado na Figura
5.11.

13 Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE. Regices de influéncia das cidades: 2018. Coordenagio de Geografia. Rio de Janeiro.
2020.
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Figura 5.10 - Densidade Demogrifica na Circunscricao Hidrografica do Rio Piranga

Figura 5.11 - Municipios Polarizadores na Circunscricao Hidrogrdfica do Rio Piranga
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De maneira geral, os eixos com municipios populosos sao interconectados com redes vidrias
federais, como a BR-356 e a BR-120, que ligam, respectivamente, Ouro Preto e Mariana a Vigosa
e Vigosa a Ponte Nova, enquanto as demais conexdes rodovidrias sao administradas pelos estados
€ municipios.

5.1.4.2 Atividade Econémica

O indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal (IFDM110), possibilita a anélise de indicadores
sociais, avaliando o desenvolvimento socioecondmico com base em trés componentes:
educacao, salide e emprego e renda. A partir da andlise desses componentes é obtido um indice
total, variando entre 0,0 e 1,0, que permite classificar os municipios em diferentes categorias de
desenvolvimento.

Os municipios da DOT1 sao classificados majoritariamente na categoria ‘moderada’ com 52
municipios. Em seguida, 10 municipios estdo classificados como ‘regular’ e apenas o municipio
de Vigosa se classifica na categoria de ‘alto desenvolvimento” (indice superior a 0,8). Para o
municipio de Entre Folhas nao hd informagées sobre o indice em questao.

A Figura 5.12 mostra a distribuicao do IFDM nos municipios da bacia.

Figura 5.12 — Indice FIRJAN de Desenvolvimento Municipal para a Circunscricao Hidrogrdfica do Rio Piranga
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O Produto Interno Bruto (PIB) é um importante indicador econémico. Em 2018, o PIB dos
municipios com sede na bacia foi de 18,5 bilhdes de reais, com énfase ao setor industrial e de
servigos, que apresentaram, respectivamente, 35,7% e 35,4% de participagao, seguidos pela
administragdo publica (18%), impostos (5,6%) e agropecuadria (5,3%) (IBGE, 2020)'*.

A maior parte dos municipios apresentou PIB inferior a 100 milhoes de reais, ao passo que os
municipios de Ouro Preto, Mariana, Vigosa e Ponte Nova apresentaram os maiores valores, com
PIB superior a 1 bilhdo de reais, conforme ilustra a Figura 5.13.

Figura 5.13 - PIB dos Municipios da Circunscricao Hidrografica do Rio Piranga — 2018

A DOT1 contém, ainda, municipios que se destacam pela predominancia das atividades
industriais/mineragdo na composicdo do PIB, sendo eles Ouro Preto e Mariana, atividades
agropecudrias, como Santa Margarida e Ervdlia, sendo referéncia no cultivo de café, com cerca
de 41,8 mil hectares cultivados em lavouras permanentes. O segmento pecudrio conta com
aproximadamente 675 mil bovinos, 7 milhdes de galindceos, 1 milhdo de suinos e 31 mil
equinos.

Segundo a Pesquisa de Produgao da Extragao Vegetal e da Silvicultura, do IBGE, a bacia contava
com 79.973 hectares voltados para o cultivo de silvicultura de eucaliptos, salientando que as
areas destinadas ao plantio extrativista apresentaram crescimento de 12% entre 2013 e 2019.

" 1BGE. Produto interno bruto dos municipios (dados de 2018, publicagago em 2020).
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No ramo da Pesca e Aquicultura, de acordo com a Pesquisa da Pecudria Municipal do IBGE, a
principal producdo da bacia é de tilapia, que somou mais de 231 mil quilogramas no ano de
2019 e de Tambaqui, com cerca de 9,4 mil quilogramas produzidas.

5.1.4.3 Uso e Ocupacao do Solo

A Figura 5.14 mostra o mapa de uso e ocupagao do solo da Circunscricao Hidrografica do Rio
Piranga.

Figura 5.14 - Uso e Ocupacdo do Solo na Circunscricao Hidrogréfica do Rio Piranga

As atividades predominantes da bacia sdo usos dedicados as pastagens, que ocupam um total de
9.656,8 km?, correspondentes a 54% da drea total, além dos usos que intercalam agricultura com
pastos, denominados mosaicos, que ocupam por sua vez um total 3.254 km? (18%). Tais usos
concentram-se principalmente no setor central e seguem sentido leste com o predominio de
areas destinadas a agricultura.

Apesar da DOT1 possuir uma drea significativa ainda recoberta por vegetacao (5.666,7 km2 ou
32% da sua drea total), o mapeamento mostra que a vegetacao remanescente se apresenta
fragmentada, inclusive as matas, que em muitos casos, estdo restritas as areas de maior
declividade e matas ciliares. Salienta-se o adensamento vegetal em dois principais setores da
bacia, sendo eles as cabeceiras situadas a oeste e o setor norte, junto ao exutério, coincidindo
com dreas protegidas, como o Parque Estadual do Rio Doce.
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Ainda sobre a vegetacao florestal, é importante destacar a abrangéncia das areas de silvicultura,
locais onde as florestas formadas normalmente por eucaliptos ou pinnus desempenham um papel
complexo na paisagem. Na bacia, essas culturas respondem por 407,8 km? (2%) e estdao
concentradas junto ao rio Doce no setor norte, além de pequenas areas de montante que podem
ser observadas associadas aos cursos do rio Piranga e rio Gualaxo do Norte.

A agricultura esta distribuida na bacia, com maior concentracdo de dreas no setor leste,
correspondendo a 10% da 4rea total da bacia.

A mineragdao ocorre predominantemente a oeste, no mesmo setor onde estdo os principais
afloramentos rochosos identificados na bacia, que correspondem a 28,3 km2 de rocha exposta,
o que representa 0,1% da area de estudo.

Por fim, as dreas urbanas respondem por 91,9 km?, o que representa 0,5% do territério da DO1.
5.1.5 Infraestrutura Hidrica

Neste item, aborda-se a infraestrutura hidrica existente na CH do Rio Piranga, levando-se em
conta duas tipologias de empreendimentos: barragens de mineragao e barragens para geracao
de energia hidrelétrica.

Com relacao a barragens de acumulagdo de 4gua para abastecimento publico, apesar da
ocorréncia de 36 delas no estado de Minas Gerais, nenhuma esté localizada na area da DO1.
Por fim, é importante destacar que nao ha reservatérios na bacia com capacidade para exercer
a fungao de regularizagao de vazdes ou amortecimento de cheias.

Como balizamento para a identificagdo e andlise desses barramentos, utilizaram-se os conceitos
de Seguranca Hidrica adotados pelo Plano Nacional de Segurancga Hidrica (PNSH), desenvolvido
pela ANA em parceria com o Ministério do Desenvolvimento Regional, em 2019.

O PNSH caracteriza Seguranca Hidrica como a resultante de quatro dimensdes do planejamento
da oferta e uso de agua do territério: disponibilidade de agua em quantidade e qualidade
suficientes para o atendimento as necessidades humanas, a pratica das atividades economicas, a
conservacdo dos ecossistemas aqudticos, e resiliéncia a eventos extremos, como secas e
inundagdes, compondo um indice de Seguranca Hidrica (ISH).

Portanto, para um cenario ideal de Seguranca Hidrica, se faz necessario que a infraestrutura
esteja planejada, dimensionada, implantada e gerida adequadamente, atendendo tanto ao
equilibrio entre a oferta e a demanda de agua quanto a situagdes contingenciais, fruto da
ocorréncia de acidentes ou da vulnerabilidade a eventos climaticos extremos.

O ISH possui indicadores que sao formados por uma combinagdo de varidveis ou atributos
mensuraveis. Os indicadores tém seus valores classificados em cinco faixas de gradacao,
normalizadas com a atribuicdo dos niimeros de 1 a 5, em ordem crescente do nivel de seguranga
hidrica. A excecgao é o indicador de seguranca das barragens de rejeito, um dos trés formadores
da dimensao ecossistémica do ISH, que varia de 1 a 3 e é formado pela presenca de barragens
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de rejeitos de mineracdo em face dos possiveis impactos associados ao seu rompimento para os
trechos de jusante, e considerando que nao existe uma condigao de alta seguranca para o
ecossistema na presenca desse tipo de barragens.

5.1.5.1 Barragens de Mineracao

O grau de seguranca hidrica conforme os riscos das barragens de rejeito adotados pelo PNSH foi
construido levando em conta as barragens que compuseram o Plano Nacional de Seguranca de
Barragens 2017 (PNSB, de 2017) do Departamento Nacional de Producdao Mineral (DNPM),
atentando-se também as informagbes de Categoria de Risco (relacionada a caracteristicas
estruturais da barragem) e Dano Potencial Associado (impacto causado por um eventual
rompimento). O grau de seguranga hidrica conforme riscos das barragens de rejeito, portanto,
foi sistematizado conforma apresenta o Quadro 5.2.

QUADRO 5.2 - GRAU DE SEGURANCA HIDRICA CONFORME RISCOS DAS BARRAGENS DE REJEITO

Dano Potencial (Impacto)

Baixo Médio Alto ou Sem informacao

Baixo

Médio

Risco Estrutural

Alto ou Sem informacao

Fonte: ANA, 2019"

Com o grau de seguranca definido para cada barragem, e a partir da ottobacia em que cada
barragem se localiza, replicaram-se os valores para cada uma das bacias de jusante, até a foz do
curso d’dgua barrado. Obteve-se assim, o grau de seguranga hidrica conforme riscos das
barragens de rejeito para toda a bacia do rio Doce, considerando o risco estrutural e o impacto
dos danos em potencial.

Na Figura 5.15, é possivel notar os trechos de cursos d’agua da DO1 e de toda a bacia do rio
Doce classificados de acordo com o grau de seguranga hidrica das barragens de rejeito,
verificando-se que o préprio rio Doce acaba sendo classificado em risco de grau 1 (alto) caso
ocorram problemas com barragens localizadas na porgdao de montante da bacia, tal como
ocorreu quando do rompimento da barragem de Fundao, em Mariana, municipio localizado na
DOT.

Essa classificacdo é corroborada pelo diagnéstico elaborado pelo Relatério de Seguranca de
Barragens (RSB) de 2019 (ANA, 2020)'®, um dos instrumentos da Politica Nacional de Seguranca
de Barragens (PNSB), estabelecido pela Lei Federal n? 12.334, de 20 de setembro de 2010, que
estabelece diretrizes para a atuagao de fiscalizadores e empreendedores de barragens e para a

15 ANA / ENGECORPS. indice de Seguranga Hidrica — Manual Metodolégico 1.0. 2019.
6 ANA, Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bdsico. Relatério de Seguranga de Barragens — 2019. Brasilia, 2020.
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atuacdo da Defesa Civil, além de indicar a implementacdo do PNSB. O RSB é elaborado
anualmente com base nas informacoes enviadas pelas 33 entidades fiscalizadoras de seguranca
de barragens, contendo também uma planilha com o cadastro das barragens dos fiscalizadores e
a lista de barragens classificada na categoria de Risco Alto.

A Lei Federal da Politica Nacional de Seguranca das Barragens (12.334/2010), estabelece que as
barragens sao classificadas pelo Dano Potencial Associado — DPA (alto, médio ou baixo), em
funcao de potencial de perdas de vidas humanas e impactos econdmicos, sociais e ambientais
decorrentes da ruptura da barragem; Categoria de Risco — CRI (alto, médio ou baixo), em fungao
de caracteristicas técnicas, estado de conservacao do empreendimento e atendimento ao plano
de seguranga da barragem; e Volume do reservatério (a graduagao do volume do reservatério
estd ligada ao dano potencial associado).

Figura 5.15 — Grau de Seguranca Hidrica da Bacia do Rio Doce Conforme Riscos das Barragens de Mineracdao

Dos 14 cadastros de barragens com uso principal de contencdo de rejeitos de mineragao
levantados pela ANA, e que estao reguladas pela Politica Nacional de Seguranga de Barragens
(PNSB), situadas na DOT1, 12 apresentam CRI Baixo (85,8%) e, das duas restantes, uma apresenta
CRI Médio e a outra, CRI Alto.
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Em relacdo a distribuicao dessas barragens, observada na Figura 5.16, tem-se que o municipio
de Mariana possui o maior nimero de barragens cadastradas (7) sendo que todas apresentam
CRI Baixo. Vale destacar o municipio de Ouro Preto, onde se localizam 4 barragens, sendo duas
com CRI Baixo, uma com CRI Médio e uma com CRI Alto.

Figura 5.16 — Categoria de Risco (CRI) das Barragens de Rejeito

Levando em consideragao o Dano Potencial Associado (DPA), indicador de potencial de perdas
de vidas humanas e impactos econdmicos, sociais e ambientais decorrentes de uma possivel
ruptura da barragem, é possivel observar que, das 14 barragens cadastradas situadas na DO1, 10
estdo classificadas como Alto DPA (71,4%), 2 barragens como Médio DPA (14,3%), e duas como
Baixo DPA.

As barragens de rejeito de mineragao com Alto DPA, assim como Alta Categoria de Risco (CRI),
estao concentradas nos municipios de Mariana (6 barragens) e Ouro Preto (3 barragens), como
pode ser observado na Figura 5.17. Ha ainda uma barragem com DPA Alto no municipio de
Matipo.
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Figura 5.17 — Dano Potencial Associado (DPA) das Barragens de Rejeito

Embora classificadas no RSB como barragens de “contencao de rejeitos de mineragao” como uso
principal, existem barragens que sdo utilizadas para contencdo de sedimentos, entre outras
estruturas relacionadas no Quadro 5.3. Ainda que as propor¢des de um dique de contengao
sejam menores que as de uma barragem de rejeitos de mineragao, os cuidados com seguranca
e os riscos associados sao equivalentes.

As 14 barragens de contencgao de rejeitos de mineracao e de contencao de sedimentos citadas
neste relatério, enquadradas no PNSB, assim como suas caracteristicas principais e sua
localizagao, estao relacionadas no Quadro 5.3.

QUADRO 5.3 — BARRAGENS DE CONTENCAO DE REJEITOS DE MINERACA~O CADASTRADAS NO
SNISB E INSERIDAS NO PNSB LOCALIZADAS NA CH DO RIO PIRANGA
Cédigo Latitude  Longitude

1cini. 18 19
SNISB” Nome da Barragem Empreendedora Municipio © ) CRI DPA
732 | Barragemde Samarco Mariana 20,22 43,47 Baixo Alto
Germano Mineracao S.A.
943 Doutor Vale S A Ouro Preto -20,29 -43,49 Alto Alto
1037 Cava do Germano Sa'marco_ Mariana -20,20 -43,50 Baixo Alto
Mineracao S.A.
17 SNISB - Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranga de Barragens.
'8 CRI — Categoria de Risco.
19 DPA — Dano Potencial Associado.
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Cédigo 94 Latitude  Longitude - -
SNISB" Nome da Barragem Empreendedora Municipio © ) CRI DPA
1064 | pOETEMANENC ol 5 o Mariana 2021 -43,45 Baixo Médio
Anglo American .
1072 EB-2 Minério De Sggtgr:;f”'o 2034 -42,56 Baixo Médio
Ferro Brasil S,A
Vermelhao
1115 B5 m(ljnuiﬁiag Ouro Preto -20,40 -43,53 Baixo Baixo
Comercio Ltda
Topazio Imperial
7007 /\gua Fria fé‘(‘)?fg:éi% QOuro Preto -20,45 -43,64 Médio Alto
Industria Ltda
7011 Timbopeba Vale S A QOuro Preto -20,27 -43,50 Baixo Alto
7015 Barragem Eixo 1 ijirr:](jrr;géo SA Mariana -20,21 -43,46 Baixo Alto
7017 ?a‘?]‘ggéer‘:agem de ij::j:;gao A Mariana -20,23 -43,44 Baixo Alto
7019 Dique S3 i/?ir:;irr;géo SA Mariana -20,24 -43,42 Baixo Alto
7020  Dique S4 ff.??:;;o o Mariana 20,24 -43,41 Baixo Alto
7026 E/\aer:igsm de E;Lr:emr:];so Ltda Mercés -21,13 -43,35 Baixo Baixo
Barragem de
7065 /E)gjj’gt?%gadf ijms:ggao o  Matips 2037 | -42,35 Baixo Alto

EBII — Mineroduto
Fonte: ANA, 20202

5.1.5.2 Barragens para Geracao de Energia Hidrelétrica

A infraestrutura hidrica associada a producao de energia na DO1 aqui analisada tem como fonte
de dados o mesmo documento adotado para a analise descrita na secao anterior, o Relatério de
Seguranga de Barragens 2019 (ANA, 2020). Além de fornecer a base de dados das estruturas
existentes, a metodologia empregada na avaliacao das barragens de rejeitos (para avaliacao das
caracteristicas estruturais da barragem e dos possiveis impactos causados pelo seu rompimento)
é aqui estabelecida a partir dos mesmos indicadores, sendo estes, respectivamente, CRI e DPA.

De acordo com a base de dados do RSB 2019, existem 8 barragens na DOT1 reguladas pela
Politica Nacional de Seguranca de Barragens (PNSB). A Figura 5.18 ilustra a distribuigao espacial
dessas barragens e sua classificacdo quanto ao CRI conforme apontado no paragrafo anterior.

Dessas barragens, apenas uma apresenta CRI Médio (1,25%) e o restante apresenta CRI Baixo
(87,5%), em funcao de caracteristicas técnicas, estado de conservacdo do empreendimento e
atendimento ao Plano de Seguranga da Barragem.

20 ANA, Agéncia Nacional de Aguas. indice de Seguranga Hidrica — Manual Metodolégico 1.0. 2019.
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Figura 5.18 — Categoria de Risco (CRI) das Barragens de Geracao de Energia Hidrelétrica

Em contraponto com a situagao satisfatéria constatada quanto a classificacdo da Categoria de
Risco (CRI), o RSB traz uma predominancia de classificagoes altas para o Dano Potencial
Associado (DPA), atribuido a 6 das 8 barragens (75%). Das duas barragens restantes, uma
apresenta DPA Médio e a outra, DPA Baixo. A Figura 5.19 ilustra a distribuicao dessas barragens
na bacia, com destaque para a sua classificacdo quanto ao DPA.
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Figura 5.19 — Dano Potencial Associado (DPA) das Barragens de Geracao de Energia Hidrelétrica

As 8 barragens para geracdo de energia citadas neste relatério, enquadradas no PNSB, assim
como suas caracteristicas principais e sua localizacao, estao relacionadas no Quadro 5.4.

QUADRO 5.4 — BARRAGENS DE GERACAO DE ENERGIA CADASTRADAS NO SNISB E INSERIDAS NO

PNSB LOCALIZADAS NA CH DO RIO PIRANGA

Codigo Nome da o e g Latitude  Longitude o 55
SNISB2! Barragem Empreendedora Municipio © ) CRI DPA
MAYNART Diogo de "
4674 Fumaca ENERGETICA LTDA. | Vasconcelos -20,45 -43,27 Baixo Alto
. MAYNART . .
4704 Furquim ENERGETICA LTDA. Mariana -20,36 -43,21 Baixo Alto
4gy1  Risoleta Neves VALE S.A. Abre Campo 220,21 42,33 Baixo Alto
(Antiga Candonga)
Talio Cordeiro de P
. SAO GERALDO .
5211 Mello (Antiga ENERGETICA LTDA Abre Campo -20,17 -42,36 Baixo Alto
Granada)
Joao Camilo Penna
20644 (Antiga Cachoeira ZONA ?A MATA Raul Soares -20,12 -42,40 Baixo Alto
GERACAO S/A
do Emboque)
NOVELIS DO . . .
20759 Brecha BRASIL LTDA. Guaraciba -20,55 -42,96 Baixo Baixo
2T SNISB - Sistema Nacional de Informagdes sobre Seguranga de Barragens.
2 CRI — Categoria de Risco.
2 DPA - Dano Potencial Associado.
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Cédigo Nome da o Latitude Longitude

SNISE? e Empreendedora Municipio © ‘%,) CRI?? DPA%
Caboclo IEAI\/I-\EYRI\é}AS'ITCA LTDA Ouro Preto -20,50 -43,56 Baixo Alto
Cachoeira dos MAYNART L -
Prazeres ENERGETICA LTDA. Ouro Preto -20,47 -43,49 Médio Médio

Fonte: ANA, 2020%*
5.1.6 Ocorréncia de Cheias na Bacia

Com o intuito de identificar a ocorréncia e os impactos das inundagdes graduais nos principais
rios das bacias hidrogréficas brasileiras além de servir de guia para a implementagao de politicas
publicas de prevencao e de mitigagdo de impactos de eventos hidrolégicos criticos, a ANA em
2014 desenvolveu o Atlas de Vulnerabilidade a Inundagdes no Brasil*, e a partir do cruzamento
e avaliagao da recorréncia desses eventos de inundagoes e do grau de impacto associado a eles,
caracterizou os trechos vulneraveis em uma escala de 1:1 milhao.

Assim, a vulnerabilidade a inundagdes dos trechos hidrograficos foi definida pela matriz indicada
no Quadro 5.5.

QUADRO 5.5 — CLASSIFICACAO DO INDICE DE VULNERABILIDADE A INUNDACOES

Vulnerabilidade Impacto Frequéncia
A Alto impacto Qualquer frequéncia de inundagbes
Médio impacto Alta frequéncia de inundagoes
Média Médio impacto Frequéncias Média e Baixa de inundagbes
Baixo impacto Alta frequéncia de inundagoes
_I Baixo impacto Frequéncias média e baixa de inundagbes

Fonte: ANA, 2014, op. cit.

A Figura 5.20 ilustra a espacializacdo dos trechos dos rios que apresentam algum indice de
Vulnerabilidade a Inundagées na DO1, segundo estudo da ANA, de 2014.

2 ANA, Agéncia Nacional de Aguas. Indice de Seguranga Hidrica — Manual Metodolégico 1.0. 2019.
> ANA, Agéncia Nacional de Aguas. Atlas de Vulnerabilidade a Inundagées. Brasilia, 2014.
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Figura 5.20 - Indice de Vulnerabilidade a Inundacées nos Rios da Circunscricao Hidrogrdfica do Rio Piranga

Vérios fatores podem potencializar a vulnerabilidade de um local as inundagoes, dentre eles: a
densidade populacional, a distribuicdo de renda, as redes de infraestrutura, a tipologia das
edificagoes, a falta de planejamento, o uso e ocupagao do solo e a percepcao do risco, por
exemplo. Vale mencionar que a parcela da populacao que se encontra em areas ocupadas em
encostas ou margens de rios em condigbes precdrias de moradia sdo as mais vulneraveis a eventos
como inundagoes e desmoronamentos.

O Centro de Estudos e Pesquisas em Engenharia Civil (CEPED) da Universidade Federal de Santa
Catarina (UFSC) elaborou com apoio do Banco Mundial o Relatério de Danos Materiais e
Prejuizos Decorrentes de Desastres Naturais no Brasil*® que redne registros de desastres naturais
e quantifica seus danos e prejuizos monetarios para os municipios brasileiros, que incluem
eventos relacionados a Inundagoes, Alagamentos ou Enxurradas. Este relatério utilizou como
fonte de dados os documentos de Notificacao Preliminar de Desastre (NOPRED) e o Formulario
de Avaliagao de Danos (AVADAN) para registros anteriores ao ano de 2012 e o Sistema Integrado
de Informagdes sobre Desastres (521D) para registros a partir do ano de 2012.

26 Banco Mundial. Global Facility for Disaster Reduction and Recovery. Fundacao de Amparo a Pesquisa e Extensdo Universitdria. Universidade
Federal de Santa Catarina. Centro de Estudos e Pesquisas em Engenharia e Defesa Civil.

Relatério de danos materiais e prejuizos decorrentes de desastres naturais no Brasil: 1995 — 2019 / Banco Mundial. Global Facility for Disaster
Reduction and Recovery. Fundagao de Amparo a Pesquisa e Extensao Universitdria. Centro de Estudos e Pesquisas em Engenharia e Defesa Civil.
[Organizagao Rafael Schadeck] — 2. ed. — Florian6polis:

FAPEU, 2020.
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Para complementar este estudo com dados mais recentes, foi agregada a essa base a informagao
de eventos criticos ocorridos em 2022, utilizando-se como fonte o decreto estadual de situacao
de emergéncia declarada para 220 municipios de Minas Cerais em 11 de janeiro de 2022
(Decreto NEn2 17, de 11 de janeiro de 2022). Este decreto reflete os danos causados pelas fortes
chuvas ocorridas durante o periodo de 8 a 10 de janeiro de 2022 em todo o estado de Minas
Gerais, que incluiram inundagodes, deslizamentos e desabamentos em vérios municipios.

A Figura 5.21 apresenta a quantidade de eventos de cheia ocorridos nos municipios com sede
na bacia do rio Piranga que causaram algum dano ou prejuizo monetario entre os anos de 2000
e 2019, segundo o relatério do CEPED, destacando, também, os municipios em situagdao de
emergéncia em 2022.

A DOT1 apresenta, de acordo com o relatério, um total de 165 eventos climaticos relacionados a
cheias que causaram cerca de 59,5 bilhdes de reais em danos e prejuizos para os municipios
afetados no periodo de 2000 a 2019. Cabe um destaque para os municipios de Ponte Nova e
Rio Casca, onde ocorreram 15 eventos de cheias que resultaram em danos e prejuizos
equivalentes a cerca de 25 bilhoes de reais neste periodo analisado.

Figura 5.21 — Eventos Criticos que Resultaram em Danos e Prejuizos na Circunscricdo Hidrogrdfica do Rio
Piranga
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Informacoes recebidas da Coordenagao de Eventos Criticos (COVEC) da ANA, apresentadas na
42 reuniao da Sala de Crise das Cheias no Rio Doce realizada no dia 11 de janeiro de 2023, em
Brasilia, informam que o rio Doce e alguns de seus principais afluentes apresentavam niveis em
cotas de alerta, de atencao ou até mesmo acima da cota de inundagao na 12 quinzena do més
de janeiro de 2023.

Para a DOT, as informagdes compartilhadas na referida reunidao por representante da CPRM
indicam a situacao ilustrada na Figura 5.22, que tem como fonte a apresentagao utilizada durante
o evento, enviada pela ANA a ENGECORPS.

Conforme relatado anteriormente, sob o ponto de vista de histérico da bacia do rio Doce, e
especificamente para o ano de 2022, verifica-se que em 2023 os episédios de cheias na DO1 se
repetem, demonstrando a importancia da questao para a bacia.

Em face dos problemas de ocorréncia frequente de cheias e inundagoes na DO1, o Plano de
AgOes prevé o Programa 8 — Seguranca hidrica e eventos criticos e, especificamente, o
Subprograma 8.2 — Convivéncia com as cheias, com acao prevista para a DO1 detalhada no item
7.2.3.8 deste relatério.

Figura 5.22 - Situacao do Rio Piranga em Ponte Nova
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5.1.7  Saneamento Ambiental
5.1.7.1 Abastecimento de Agua

O diagnéstico da componente de abastecimento publico de dgua apresentado neste tépico esta
voltado para dois elementos chave: os mananciais e os sistemas de abastecimento urbano,
pautado em indices que possibilitem avaliar o seu status, bem como estabelecer critérios de
comparagao entre os diferentes municipios da CH do Rio Piranga.

Assim, foram adotados conceitos propostos tanto no Plano Nacional de Seguranca Hidrica (ANA,
2019)¥, quanto no Atlas Aguas®, estudo concluido em 2021.

A seguir, estdo detalhadas as abordagens propostas e estabelecidos os resultados para a
Circunscricao Hidrogréfica do Rio Piranga — DOT.

v’ Sistemas de Abastecimento Piiblico de Agua

Os sistemas de abastecimento publico compreendem o conjunto de estruturas responsaveis pela
entrega de 4agua ao consumidor final com padroes preestabelecidos de potabilidade e
quantidade compativel com as demandas locais. Em resumo, tais estruturas estao relacionadas
com as seguintes etapas: captacdo de dgua do manancial, tratamento para adequacdo aos
padroes exigidos de potabilidade, reservacao e distribuicao.

A operagao dos sistemas de abastecimento publico pode ser avaliada sob aspectos diversos. O
Sistema Nacional de Informagoes sobre Saneamento (SNIS), por exemplo, consiste em um painel
com abrangéncia nacional estruturado a partir de uma base de dados ampla, contendo
informagoes e indicadores sobre a prestacdo dos servicos das componentes de abastecimento,
esgotamento sanitdrio, manejo de residuos sélidos urbanos e drenagem e manejo das dguas
pluviais. No que se refere aos servicos de abastecimento publico de agua, a sua base é composta
por uma série de indicadores operacionais que possibilitam tragar diagndsticos especificos das
estruturas de cada uma das etapas do sistema: macro e micromedigoes na distribuicdo, consumo
per capita, extensao de rede de distribuigao, volume de dgua tratada, volume de dgua reservado,
perdas na distribuicdo, entre outros.

Apesar de ser suficiente para tracar um grande diagnéstico dos sistemas de abastecimento dos
municipios da DOT, uma andlise dos resultados desta constelacdo de indicadores nao é
compativel com o cardter deste estudo, cujo foco estd no estabelecimento de metas e
intervengdes no sentido da gestao dos recursos hidricos, e que sejam suficientes para atender as
demandas do esforgo de planejamento.

27 ANA, Agéncia Nacional de Aguas e de Saneamento Bésico ANA — Plano Nacional de Seguranga Hidrica. Brasilia, 2019. Disponivel em
https://arquivos.ana.gov.br/pnsh/pnsh.pdf. Acessado em agosto de 2021.
28 ANA/CONSORCIO ENGECORPS-TFP-PROFILL, 2021 — Atlas Aguas: seguranca hidrica do abastecimento urbano, Brasilia, 2021.
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Os sistemas de abastecimento da CH do Rio Piranga sao constituidos visando ao atendimento
de um Gnico municipio de forma isolada. Conforme constatado pelo Atlas Aguas, os 64
municipios sdo atendidos exclusivamente através de sistemas isolados.

Com relagao a modalidade de prestagao do servigo de abastecimento publico, o estudo mostra
que hd uma prevaléncia da concessao a Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA),
empresa estatal atuante em 43 (67,2%) dos municipios da DOT. Os municipios sob
responsabilidade de prestadores municipais representam 20,3% (13) dos municipios atendidos,
seguidos pelos municipios atendidos por servico autbnomo, 10,9% (7). Por fim, apenas um
municipio é atendido por concessao privada, Ouro Preto, cujo atendimento é de
responsabilidade da Saneouro, integrante do Grupo GS Inima Brasil.

A interface entre gestao dos recursos hidricos e a situacao do abastecimento urbano em uma
bacia é ponto fundamental para os esforcos dos estudos de prognéstico elaborados com base na
construgio de cendrios para os diferentes horizontes de planejamento. E fundamental que o
planejamento se faca com base no conhecimento sobre as demandas atuais, a situacao do
atendimento a essas demandas, o crescimento dessa demanda nos horizontes de planejamento
e, por fim, a capacidade desses mesmos sistemas em atender este incremento.

Com relagao ao indice de atendimento da populacao, 32 dos 64 municipios com sede inserida
na DOT (50,0%) ja apresentam, atualmente, indice compativel com a meta de universalizacao
proposta pelo novo marco legal do saneamento (BRASIL, 2020%), que prevé 99% da populagao
atendida com 4gua potavel até 2033.

Para estabelecer um retrato sobre o indice de atendimento dos sistemas de abastecimento para
0s municipios com sede no territério da DO1, os resultados apresentados pelo Atlas Aguas foram
aqui agrupados em trés faixas: abaixo de 50% de atendimento, na qual ndo se encontra nenhum
municipio da DO1; entre 50% e 80% de atendimento, na qual se encontram seis municipios
(9,7%); e acima de 80% de atendimento, na qual se encontram 56 municipios (90,3%). Cabe
salientar que dois municipios (3,1%) nao possuem informagao sobre o indice de atendimento,
no Atlas Aguas, sendo Oratérios e Sem-Peixe.

O resultado dessa distribuigao esta disposto no mapa da Figura 5.23, a seguir.

Apesar da andlise feita ter mostrado que 9,4% dos municipios possuem indice de atendimento
na faixa entre 50% e 80%, é importante salientar que este conjunto inclui trés municipios com
porcentagem de atendimento acima dos 70%, sendo: Santa Cruz do Escalvado (indice igual a
79,1%), Rio Espera (indice igual a 78,2%) e Alvinépolis (indice igual a 73,5%).

29 BRASIL. Lei 14.026 de 15 de Julho de 2020. Disponivel em https://www.in.gov.br/en/web/dou/-/lei-n-14.026-de-15-de-julho-de-2020-
267035421. Acessado em: agosto de 2021.
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A eficiéncia na operagao da produgao de dgua potavel e dos elementos de distribuicao para a
populagdo consumidora compreende dados importantes para a andlise dos sistemas de
abastecimento. A primeira corresponde a retirada de dgua do manancial e ao seu tratamento
visando alcancar padroes de potabilidade.

O indice de Eficiéncia dos Sistemas de Produgao de dgua proposto pelo Atlas Aguas é expresso
através de cinco categorias de eficiéncia: maxima, alta, média, baixa e minima. Considerando os
municipios com sede localizada no territério da DOT, os resultados obtidos sao apresentados na
Figura 5.24.

Figura 5.23 — Indice de Atendimento dos Sistemas de Abastecimento de Agua dos Municipios com Sede na
Circunscricao Hidrogrdfica do Rio Piranga
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Figura 5.24 - Eficiéncia dos Sistema de Producao de Agua para os Municipios com Sede na Circunscricao
Hidrogréfica do Rio Piranga

A categoria ‘maxima’ é a que apresentou mais resultados, com um total de 24 municipios
(37,5%). Por sua vez, se encontram com eficiéncia baixa trés municipios: Ouro Preto, Mariana e
Vermelho Novo, indicando a necessidade de melhorias no manancial e/ou sistema produtor, tais
como adequacdo da infraestrutura e ampliagao do sistema produtor.

De forma anéloga a este indice, o Atlas Aguas também realizou uma avaliagao da eficiéncia na
distribuicao da agua produzida pelos sistemas produtores. Este elemento do sistema constitui
ponto de especial atengdo para a integracdo dos planejamentos de recursos hidricos e de
saneamento basico em funcdo das perdas de dgua que ocorrem nesta etapa da prestacao do
servico.

De acordo com o SNIS, a média de perdas na distribuicao para a regidao Sudeste é de 36,1%, ou
seja, mais de 1/3 da &gua retirada dos mananciais (e que passa pelo custoso processo de
tratamento) é perdida na etapa de distribuicao.

Sendo assim, a avaliacdo de eficiéncia dos sistemas de distribuigio elaborada pelo Atlas Aguas é
aqui apresentada sob o mesmo recorte dos dados anteriores. Assim como foi estipulado para a
avaliacao de eficiéncia do sistema de produgdo, este indicador apresenta seus resultados a partir
das categorias mdxima, alta, média, baixa e minima de eficiéncia para cada municipio.
A Figura 5.25 mostra o panorama geral desses resultados para a DOT.
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Figura 5.25 — Eficiéncia do Sistema de Distribuicao para os Municipios com Sede na Circunscricao
Hidrogréfica do Rio Piranga

Apesar da existéncia da categoria ‘mdxima’ enquanto possibilidade, nenhum municipio
apresentou tal classificacdo. Do total de 64, 43 (67,2%) foram classificados com ‘alta’ eficiéncia,
13 (20,3%) com ‘média’ e 8 (12,9%) com ‘baixa’. Dentre os municipios classificados com ‘baixa’
eficiéncia, tem-se os dois que ndo possuem informagao sobre o indice de atendimento (Oratérios
e Sem-Peixe).

Trés municipios possuem atendimento acima de 99%: Mariana (100%), Acaiaca (99,9%) e Bras
Pires (99,2%), ou seja, a baixa eficiéncia é decorrente do alto indice de perdas na distribuicao,
indicando a necessidade da adocao de medidas de gestao e controle de perdas.

Por fim, trés municipios possuem atendimento abaixo da meta de 99%: Itaperava (67,1%), Diogo
de Vasconcelos (56,6%) e Dionisio (55,4%). Os baixos indices de atendimento aliados a
ineficiéncia do controle de perdas dos sistemas de distribuicao contribuiram para a baixa
classificagdo dos municipios.

v' Mananciais

A avaliagdo dos mananciais utilizados pelos municipios da CH do Rio Piranga segue a mesma
premissa adotada para o tépico anterior, que langou mao do Atlas Aguas para o presente
diagnéstico.

A Figura 5.26 apresenta as captagdes utilizadas para abastecimento publico urbano localizadas
na DOT.
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Figura 5.26 — Captacées Utilizadas para Abastecimento Piblico de Sedes Municipais Localizadas na
Circunscricao Hidrogrdfica do Rio Piranga

Com o objetivo de se obter uma andlise com maior representatividade, o Atlas Aguas elaborou
um método de classificagio dos mananciais que consiste na agregacdo de uma série de
indicadores que, juntos, permitem uma andlise sistemdtica e clara, considerando os aspectos
quantitativos e qualitativos.

Sob o aspecto quantitativo, esta analise leva em conta indicadores tais como o indice de
Seguranca Hidrica — ISH, proposto no ambito do PNSH, o Crau de Atendimento a Demanda —
GAD (que mede o nivel de comprometimento da oferta disponivel no manancial perante as
demandas alocadas ao mesmo) e a caracterizacdo do manancial (quanto ao seu porte para
mananciais superficiais e, para o caso de mananciais subterraneos, quanto a reserva potencial
explotavel e sua recarga potencial direta).

J& com respeito ao aspecto qualitativo, a andlise contempla desde dados de campanhas de
monitoramento de qualidade de agua, até a agregacgao de varidveis nao mensuraveis que venham
a contribuir com a consolidagdo da andlise, tais como informagoes disponibilizadas pelos
prestadores de servigos referentes a condicao de abastecimento de dgua nas sedes urbanas.
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Dessa forma, o indice referente a avaliagdo quanti-qualitativa dos mananciais foi atribuido a cada
municipio, representando o conjunto dos seus mananciais. Os resultados obtidos foram
expressos em fungdo de quatro classes, a saber: Nao Vulneravel, Vulneravel-Qualidade,
Vulneravel-Quantidade e Vulneravel-Quantidade e Qualidade.

A Figura 5.27 mostra o mapa do territério da DO1 com os resultados obtidos pelo Atlas Aguas
para a avaliagdo quanti-qualitativa dos mananciais que abastecem os 64 municipios com sede
nessa bacia afluente.

Dos 64 municipios, 43 (67,2%) nao apresentam qualquer tipo de vulnerabilidade por parte dos
seus mananciais. Por outro lado, 12 (18,8%) apresentam vulnerabilidade sob o aspecto da
quantidade, enquanto dois municipios (3,1%) apresentam vulnerabilidade para o quesito
qualidade. Por fim, sete municipios (10,9%) apresentam vulnerabilidade para ambos os aspectos
da andlise, qualitativo e quantitativo.

Figura 5.27 — Resultado da Avaliacao dos Municipios com Sede na DO1, com Base na Andlise Quanti-
Qualitativa dos Mananciais

v’ Indicador de Seguranca dos Sistemas de Abastecimento de Agua

A partir do diagnéstico dos mananciais e dos sistemas de abastecimento apresentados nos tépicos
anteriores, se estabeleceu a base conceitual para determinagao do indicador de seguranga dos
sistemas de abastecimento, tal como preconizado pelo Atlas Aguas.
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Esse indicador, nomeado como Indicador de Seguranca dos Sistemas de Abastecimento de Agua,
descreve a situagao dos sistemas de abastecimento em relacdo a seguranca hidrica dos seus
mananciais em conjunto com a seguranca das suas unidades de producao e distribuicao de agua.
Os resultados da sua aplicagao sao expressos em fungao das seguintes categorias: maxima, alta,

média, baixa e minima.

A Figura 5.28 ilustra o mapeamento dos resultados obtidos para a DO1, considerando os 64
municipios cujas sedes estao inseridas no seu territério.

Figura 5.28 — Indicador de Seguranca dos Sistemas de Abastecimento de Agua dos Municipios da DO1

Dos 64 municipios contemplados pela andlise, 19 (29,7%) apresentam classificagdo maxima para
o indicador, 29 (45,3%) foram classificados na categoria alta, 15 (23,4%) na categoria média e
um (1,6%) na categoria baixa. Com isso, mais da metade dos municipios da bacia afluente DO1
apresentam classificagdo méaxima ou alta para o Indicador de Seguranga dos Sistemas de

Abastecimento de Agua (75,0%).

Atualizacao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscricdo Hidrogrdfica do ENGECORPS
Rio Piranga 1454-ANA-07-RH-RT-0002



-64-

5.1.7.2 Esgotamento Sanitario

Para caracterizar o esgotamento sanitario na DO1, foi consultado o Atlas Esgotos — Despoluicao
de Bacias Hidrogréficas (ANA, 2017)*, estudo que contempla o panorama do esgotamento
sanitario em ambito nacional. Em 2020, a ANA atualizou o estudo e os dados podem ser
consultados na Nota Técnica n? 17/2020 (ANA, 2020)’'. Vale mencionar que, com a
promulgacao da Lei n® 14.026, de julho de 2020 (BRASIL, 2007)*?, a ANA passou a incorporar
também, no rol de suas atribuicoes legais, a gestao do saneamento bésico no Brasil.

Também foi consultado o Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB)*’, que define os
seguintes critérios para considerar atendimento adequado ou precario dos servicos de
esgotamento sanitdrio:

v O esgoto coletado e tratado e as solugdes individuais constituidas por fossas sépticas sao
considerados servigos adequados; e

v' O esgoto coletado e nao tratado e as fossas rudimentares sdo considerados solugoes
precarias.

Um outro material consultado derivou de um esforco adicional para identificar e atualizar
questdes acerca da situagao atual do esgotamento sanitario dos municipios e do planejamento
futuro dos prestadores do servico, sendo enviados e-mails, efetuadas ligacoes telefonicas,
realizadas reunides e o encaminhamento de um formuldrio on line a municipios com mais de
10.000 habitantes localizados em trechos criticos quando a qualidade das aguas.

Foram consultados, ainda, os relatérios de fiscalizacdo da Agéncia Reguladora de Servigos de
Abastecimento de Agua e de Esgotamento Sanitario do Estado de Minas Gerais (ARSAE-MQ),
disponibilizados na Internet em dezembro de 2021, que apresentam panorama atualizado
(out/2020 a set/2021) sobre a situagao dos servigos de esgotamento sanitario nos municipios
regulados.

Quanto aos prestadores dos servigos de esgotamento sanitdrio, dos 64 municipios com sede na
DOT1, 60 sao prestados pelas municipalidades (municipios, com operagao pelas prefeituras,
SAAES e Departamentos) e quatro pela Companhia de Saneamento de Minas Gerais (COPASA).

A seguir, é apresentado um panorama geral dos servicos de esgotamento sanitario na DOT1.
v Indices de Cobertura dos Servicos de Esgotamento Sanitdrio nas Areas Urbanas

O baixo indice de cobertura na coleta e tratamento de esgotos é um problema histérico na bacia.
Apenas nove dos 64 municipios com sede na bacia tém ao menos 30% dos efluentes tratados

30 ANA — Agéncia Nacional das Aguas e Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental. Atlas Esgotos: Despoluigdo de Bacias Hidrograficas.
Brasilia, 2017.

31 ANA, Nota Técnica n? 17/2020/SPR. Brasilia, 2020.

32 BRASIL, Lei n? 11.445 de 5 de janeiro de 2007 — Diretrizes Nacionais para o Saneamento Bdsico. Brasilia, 2007.

33 MDR, 2019. Plano Nacional de Saneamento Basico — PLANSAB. Versio Revisada. Brasilia, 2019.
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em relagdo ao esgoto coletado. Essa questdao ja havia sido diagnosticada e apontada como
prioritaria para a busca de solugbes no PIRH de 2010.

As solugoes coletivas através das redes coletoras de esgotos alcancam 80,6% da populagao
urbana total da DOT, sendo que apenas 6,8% sdao também atendidas com tratamento dos
esgotos. Em relagao a solucao individual, 1,6% da populacao urbana da CH do Rio Piranga possui
solugao individual adequada, com o uso das fossas sépticas, e 6% inadequada, com o uso das
fossas rudimentares.

Tendo em vista que 82,2% da populacao da DOT tem seu esgoto coletado e/ou tratado ou é
atendida com solucdo individual, a parcela da populacdo que nao é servida nem por solucao
coletiva ou nem individual corresponde a 17,8% da populagao urbana da DOT, ou seja, a cerca
de 86,5 mil habitantes.

O gréfico da Figura 5.29 ilustra a situagdo do esgotamento sanitdrio na DO1, em face da
classificacdo do servico adotada pelo PLANSAB. Observa-se que apenas 8,4% da populagao
urbana da DOT1 possui atendimento de esgotamento sanitdrio adequado, 73,8% possuem
atendimento precario e 17,8% nao sao atendidas pelo servigo.

Figura 5.29 — Porcentagem Média do Atendimento de Esgotamento Sanitdrio por Habitante na CH do Rio
Piranga, Considerando Classificacao do PLANSAB

Os mapas das Figuras 5.30 e 5.31 detalham a situagdo da coleta de esgotos na bacia e do
tratamento do esgoto que é coletado, por municipios.
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Figura 5.30 — Percentual dos Esgotos Coletados nos Municipios da CH do Rio Piranga

Figura 5.31 — Percentual de Tratamento dos Esgotos Coletados nos Municipios da CH do Rio Piranga
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v' Estacées de Tratamento de Esgoto

O tratamento de esgotos sanitarios visa melhorar e preservar a qualidade da dgua dos corpos
hidricos receptores dos efluentes dos centros urbanos, tendo em vista a reducao da matéria
organica, dos microrganismos patogénicos, dos sélidos em suspensdao e, em circunstancias
especiais, dos nutrientes presentes nos esgotos.

Os principais processos de tratamento consistem de: fossas sépticas, tanques de aeragao, lagoas
de estabilizacao, reatores anaerébios, lodos ativados e filtros (anaerébios e aerébios), utilizados
sozinhos ou combinados para promover o tratamento biolégico dos esgotos, bem como, em
algumas situacoes especiais, hd processos quimicos com floculagdo seguida de sedimentagao,
filtragdo ou flotagdo, simultaneamente ou ndo com o tratamento biolégico (ANA, 2020)*.

Esses processos representam desde os tratamentos mais simples até tratamentos mais complexos,
sendo identificados os seguintes processos para classificagio das ETEs existentes na DO1:
Processos Simplificados, Reatores Anaerébios e Miscelanea de Processos.

Para cada um desses conjuntos, tem-se uma faixa associada a eficiéncia de remogao de carga
organica, em termos de DBO: menor do que 60%, entre 60% e 80%, maior do que 80% e maior
do que 80% com possibilidade de remogao de nutrientes (Fésforo e/ou Nitrogénio). E importante
salientar que a Resolugdo CONAMA n? 430/2011 e a Deliberagcao Normativa COPAM/CERH n?
08/2022 preconizam uma eficiéncia de remocao minima de 60% de DBO. Sua remogao também
implica a remogao de boa parte dos demais poluentes presentes nos esgotos urbanos (ANA,
2017)%.

De acordo com o levantamento realizado pelo presente estudo, esta distribuido na CH do Rio
Piranga um total de 13 ETEs, sendo cinco do municipio de Vigosa, e as outras oito ETEs dos
seguintes municipios: Araponga, Desterro do Melo, Raul Soares, Rio Doce, Santa Cruz do
Escalvado, Santa Margarida, Senhora de Oliveira e Urucania.

O Quadro 5.6 informa o total de ETEs segundo o conjunto de processos de tratamento adotados
na DOT e a Figura 5.32 ilustra a distribuicao espacial dessas ETEs na bacia.

QUADRO 5.6 — ESTACOES DE TRATAMENTO DE ESGOTOS EXISTENTES NA CH DO RIO PIRANGA,
SEGUNDO OS TRATAMENTOS ADOTADOS

Tipo de Tratamento Total de ETEs
Miscelanea de Processos 4
Processos Simplificados 3
Reatores Anaerébios 6
Total Geral 13

Elaboracdo ENGECORPS, 2023

3% ANA, Nota Técnica n? 17/2020/SPR. Brasilia, 2020.
> ANA — Agéncia Nacional das Aguas e Secretaria Nacional de Saneamento Ambiental. Atlas Esgotos: Despoluicao de Bacias Hidrograficas.
Brasilia, 2017.
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Figura 5.32 — Localizacdo das Estacées de Tratamento de Esgotos na DO1, por Tipos de Processos

A realidade apresentada evidencia que, mesmo com grande parcela dos municipios atendendo
a populagao com servigos de rede coletora (80,6%), o percentual de tratamento apresenta-se
num patamar muito abaixo do desejado, com apenas 6,8% dos municipios realizando o
tratamento dos efluentes coletados nas 13 ETEs mapeadas.

Portanto, de acordo com os respectivos indices municipais, conclui-se que a DOT necessita
ampliar a implementagao de Estacoes de Tratamento de Esgotos associadas a rede coletora ja
existente.

v' Saneamento Rural

A protecdo da salde publica esta estritamente relacionada com a prestacdo de servigos de
saneamento bdsico e sua respectiva universalizacdo, incluindo as &reas rurais, levando em
consideragao as mais diversas especificidades das localidades em questao.

Os Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSBs)sao responsaveis por realizar esse
detalhamento, entretanto, infelizmente, a realidade prética é que nem todos os municipios
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brasileiros identificam e priorizam as medidas a serem adotadas nas areas rurais, que, por sua
vez apresentam alta especificidade e muitas vezes sdo negligenciadas (LIMA, 2021)*°.

Em face da precariedade dos servigos de saneamento nas zonas rurais em escala nacional, entre
2015 e 2019, a Fundagdo Nacional de Satde (Funasa) coordenou a formulacao do Programa
Nacional de Saneamento Rural (PNSR), atualmente denominado Programa Saneamento Brasil
Rural (PSBR). O PSBR é motivado principalmente pelo passivo acumulado no Pafs no que se
refere ao saneamento em 4reas rurais e foi aprovada em 2019 através da portaria n? 3.174/MS.
O programa contém metas estabelecidas prevendo-se horizontes de curto, médio e longo prazos,
no periodo de 2019 a 2038 (FUNASA, 2019; FUNASA, 2021)*"%.

O grande déficit de atendimento das populagoes rurais por servigos de saneamento basico ocorre
em todo o Brasil e ndo é diferente no conjunto da bacia do rio Doce. Com uma realidade ainda
precéria do tratamento de esgotos urbanos, as dreas rurais certamente apresentam um déficit
ainda maior de cobertura dos servicos.

De acordo com os levantamentos e projecoes populacionais realizadas por estudo, cerca de 26%
da populagao da DO1 reside na drea rural. Contudo, dada a auséncia de censo demogréfico
desde 2010, ndo é possivel detalhar dados atualizados e confidveis sobre os servigos de
esgotamento sanitdrio nas dreas rurais.

Vale citar que o Plano Estadual de Saneamento Basico de Minas Gerais (PESB-MG)*,

recentemente concluido, informa que as areas rurais (aglomeradas e isoladas), do Territério de
Saneamento (TS) correspondente a bacia do rio Doce mostram a necessidade de elevados
incrementos (variando de 91 a 92 pontos percentuais) nos niveis de atendimento por formas
adequadas de esgotamento sanitdrio.

Isso reforca a constatagao de que as areas rurais tém sido desconsideradas das politicas publicas,
ndo sendo verificados avangos na situacdo ao longo dos anos. Nesse sentido, salienta-se a
necessidade de politicas publicas, recursos financeiros, programas e agbes especificas para a
realidade das areas rurais, de forma que as agdes sejam aplicaveis, integradas, efetivas e
continuas, revertendo o déficit atual observado nessas éreas.

Para corroborar com este panorama geral do saneamento rural na bacia do rio Doce, vale
destacar o Programa 42 — Programa de Expansao do Saneamento Rural, da Iniciativa Rio Vivo,
previsto no PAP 2021-2025 da Circunscricao Hidrografica do Rio Piranga, que prevé a
implantagao de fossas sépticas, TEvap, fossas biodigestoras e circulo de bananeiras até o ano de
2025. Os municipios da DO1 beneficiados pelo P42 sao listados no Quadro 5.7.

3 LIMA, M. M. G. O PMSB e os desafios da universalizacdo do saneamento em &reas rurais. UNIVERSIDADE ESTADUAL DE CAMPINAS.
Faculdade De Engenharia Civil, Arquitetura e Urbanismo. Campinas, 2021

37 FUNASA. Programa Saneamento Brasil Rural: Melhora o Ambiente, Melhora a Satde. Livro Técnico. 2019

38 FUNASA. Programa Saneamento Brasil Rural. Disponivel em: < https://www.saneamentobrasilrural.com.br/> acesso em agosto de 2021.

39 GOVERNO DO ESTADO DE MINAS GERAIS, 2022. Proposta Preliminar do Plano Estadual de Saneamento Basico de Minas Gerais, Belo
Horizonte, 2022.
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QUADRO 5.7 — MUNICIPIOS BENEFICIADOS PELO P42

Municipio P42 -Quantidade de Unidades Previstas
Amparo do Serra 65
Barra Longa 59
Cajuri 59
Desterro do Melo 53
Guaraciaba 74
Mariana 34
Orat6rios 59
Paula Candido 70
Piranga 72
Ponte Nova 85
Presidente Bernardes 70
Ressaquinha 43
Vicosa 74

Fonte: AGEDOCE, 2022

5.1.7.3 Residuos Sélidos

Para o diagnéstico da gestao dos residuos sélidos urbanos (RSU) na DO1, foram identificados os
locais de destinacao final dos residuos. Os dados foram obtidos a partir do Panorama Residuos
Solidos Urbanos no Estado de Minas Gerais no ano base de 2021 (SEMAD, 2022)*.

A fonte consultada traz, entre os seus indicadores, a classificagdio dos municipios a partir de
categorizagao segundo as formas de destinacao das trés fragbes de RSU (rejeitos, residuos
reciclaveis e residuos organicos), agrupadas em situacoes de adequagao ou de inadequacao
quanto a sua regularizacao. Essas categorias sao as seguintes:

v Aterro Sanitdrio (AS) — modalidade de disposicao final dos rejeitos considerada
ambientalmente ‘Adequada’. Forma de disposicao final de RSU no solo, a partir da adogao
de medidas e precaugbes técnicas que mitiguem o potencial de impacto ambiental do
empreendimento de causar danos ao meio ambiente, a satde publica e a sua seguranca.
Esse método utiliza principios de engenharia para confinar residuos sélidos na menor area
possivel e reduzi-los ao menor volume permissivel, prevendo seu recobrimento com camada
de terra na conclusao de cada jornada de trabalho, ou em intervalos menores, se necessério;

v Usina de Triagem e Compostagem (UTC) — modalidade de destinacao final dos residuos
reciclaveis e organicos considerada ambientalmente ‘Adequada’. Sdo empreendimentos
concebidos para permitir a separacao dos RSU, tratamento ou recuperagao das fragoes de
residuos organicos e reciclaveis, além da disposicao final ambientalmente adequada dos

rejeitos, oriundos do processamento dos residuos;

40 SEMAD, Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentavel . Panorama Residuos Sélidos em Minas Gerais Ano Base
2021. Belo Horizonte, 2022. Disponivel em http://www.meioambiente.mg.gov.br/saneamento/residuos-solidos-urbanos-e-drenagem-de-aguas-
pluviais. Acessado em Fevereiro de 2023.
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v Lixao/Aterro Controlado — o lixdo é uma modalidade de disposicao final dos RSU
considerada ambientalmente ‘Inadequada’. Consiste no langcamento dos RSU a céu aberto,
sem nenhum critério técnico, ndo adotando medidas necessdrias para a protecao da satde
publica e do meio ambiente. Normalmente os municipios que ainda adotam essa alternativa
depositam residuos em solo sem providenciar recobrimento, propiciando atividade de
catacao de materiais reciclaveis, queima dos RSU, dentre outros transtornos. Embora o aterro
controlado possa causar menor impacto ambiental que um lixao, ndo atende aos critérios de
engenharia estabelecidos pelas NBR 8419:1992 e NBR 15849:2010 da ABNT. Dessa forma,
o Panorama adotou a nomenclatura lixdao para contemplar os lixes e aterros controlados
ainda em operacao em MGC.

A partir dessas categorias, foi atribuida uma classificagdo quanto a regularizagao de cada local de
destinacao final, podendo ser ‘Regularizado’ ou ‘Nao Regularizado’. O resultado desta andlise
estd disposto na Figura 5.33.

Em relagdo a disposicao final dos residuos sélidos pela populacao urbana atendida na DOT1, tem-
se que 47% dos habitantes destinam seus residuos de forma regularizada, sendo 39% em AS, 5%
em AS + UTC e 3% apenas em UTC. A somatdéria da populacdo da DOT que destina seus
residuos de forma considerada “Inadequada” é de 53%, ou seja, que se enquadra nas categorias
de AS nao regularizado (16%), UTC nao regularizado (6%) e lixao (30%).

Figura 5.33 — Porcentagem da Classificacao dos Municipios e da Populacdo Atendida da DO1 em Funcao dos
Locais de Destinacdo Final de Residuos Solidos Urbanos

A Figura 5.34 apresenta o mapa com a distribuicao dessas categorias para os municipios da DOT
e a localizacdo dos pontos de destinagdo dos residuos sélidos urbanos.
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Figura 5.34 — Situacao dos Municipios da DO1 em Funcdo da Destinacdo Final de Residuos Sélidos Urbanos

Quanto aos consoércios publicos intermunicipais atuantes na gestao de residuos sélidos urbanos,

dos 64 municipios com sede na DO1:

v' 25 fazem parte do Consércio Intermunicipal Multissetorial do Vale do Piranga (CIMVALPI);
Cinco integram o Consércio Intermunicipal Multifinalitario do Vale do Ago (CIMVA);

Quatro pertencem ao Consoércio Intermunicipal de Saneamento Basico da Zona da Mata de
Minas Gerais (CISAB-ZM);

v' Trés participam do Consércio de Desenvolvimento da area dos Municipios da Microrregido
da Mantiqueira (CODAMMA);

v" Dois do Consércio Piblico para o Desenvolvimento da Microrregiao do Alto Paraopeba e
Vertentes (CONDAPAV);

v 13 integram mais de um consércio e 10 municipios ndo participam de nenhum consércio.
5.1.7.4 Drenagem Urbana

Segundo o Artigo 32 da Lei Federal n2 14.026 de 2020, a drenagem e o manejo das dguas pluviais
urbanas sao “constituidos pelas atividades, pela infraestrutura e pelas instalagdes operacionais de
drenagem de aguas pluviais, transporte, detengao ou retengao para o amortecimento de vazoes
de cheias, tratamento e disposicao final das dguas pluviais drenadas, contempladas a limpeza e
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a fiscalizacao preventiva das redes” (BRASIL, 2020)*'. Essas agdes sao relevantes, haja vista a
relacdo direta entre enchentes em dreas urbanas e obstrugbes ao escoamento e projetos
inadequados de drenagem.

Dessa forma, o sistema de drenagem urbana contempla medidas que envolvem a execucao de
obras estruturais e agbes nao-estruturais, cujo manejo do escoamento leva em consideragao
diversos fatores, como o tempo, o espaco e a influéncia que uma sub-bacia exerce na outra.
Ademais, esse sistema visa mitigar danos a sociedade e ao meio decorrentes da intensa
urbanizacao, através do desenvolvimento desses espagos de maneira mais harmonica, planejada
e sustentavel (MRD, 2020; TUCCI, 2012; TUCCI, 2014)***44,

A localizagao de cidades ao longo da planicie inundavel dos rios, aliada ao mau uso do solo,
formam um cendrio propicio para o desencadeamento de eventos de cheias urbanas nos meses
de maior indice pluviométrico.

Na DO1, cabe um destaque para os municipios de Ponte Nova e Rio Casca, onde ocorreram 15
eventos de cheias que causaram danos e prejuizos de cerca de 25 bilhdes de reais entre os anos
de 2000 e 2019. Verifica-se, também, que os episédios de cheias sao recorrentes na DOT,
conforme discutido na 4° reunido da Sala de Crise das Cheias no Rio Doce realizado em janeiro
de 2023 (ver Item 5.1.7 — Ocorréncia de Cheias na Bacia).

A responsabilidade da formulagdo, do desenvolvimento e do acompanhamento das politicas de
implementacao de servigos de limpeza urbana, manejo de residuos sélidos urbanos e drenagem
de aguas pluviais no estado de Minas Cerais é da Diretoria de Residuos Sélidos Urbanos e
Drenagem de Aguas Pluviais (DIRAP) da SEMAD, instituida em 2019 pelo Decreto n°
47.787/2019.

Os Planos Municipais de Saneamento Basico, segundo a Lei n? 11.445/2007, tém base em
principios fundamentais que compreendem os eixos abastecimento de dagua potavel,
esgotamento sanitdrio, coleta de lixo e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das
aguas pluviais urbanas.

O levantamento realizado por este estudo para identificar os municipios que dispdem de Planos
de Saneamento Basico (PMSBs) que abordam a drenagem urbana municipal, constatou que
todos os municipios com sede na DO1 abordaram os quatro componentes do saneamento
basico, dentre eles, a drenagem urbana.

Porém, de acordo com a base de dados sobre a existéncia de Plano Diretor de Drenagem e
Manejo das Aguas Pluviais Urbanas (PPDMAPU), disponivel no ambiente eletronico de
Infraestrutura de Dados Especiais (IDE-SISEMA), dos 64 municipios com sede na bacia, apenas
trés possuem PPDMAPU, 42 ndo possuem e 19 nao possuem informagoes.

41 BRASIL, Lei n? 14.026, de 15 de julho de 2020. Brasilia, 2020.

#MDR. Manual Para Apresentagao de Propostas Para Sistemas de Drenagem Urbana Sustentavel e de Manejo de Aguas Pluviais, 2020.
$TUCCI, C. E. M. Gestao da drenagem urbana/Carlos E. M. Tucci. Brasilia, DF: CEPAL. Escritrio no Brasil/IPEA, 2012.

*“TUCCI, C. E. M. Hidrologia: ciéncia e aplicagdo. 4° ed. Porto Alegre: UFRCS/ABRH, 2014.
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Em face dos problemas de ocorréncia frequente de cheias e inundagoes na DO1, o Plano de
AgOes prevé o Programa 8 — Seguranca hidrica e eventos criticos e, especificamente, o
Subprograma 8.2 — Convivéncia com as cheias, com acao prevista para a DO1 detalhada no item
7.2.3.8 deste relatério.

5.1.7.5 Planos Municipais de Saneamento Basico

Quanto a integragao de politicas publicas de saneamento basico no ambito municipal (agua
esgoto, residuos sélidos e drenagem urbana), destacam-se os Planos Municipais de Saneamento
Bésico (PMSBs), todos eles consultados para os estudos de Enquadramento, visando avaliar o
planejamento prévio dos municipios com relagdo as suas metas para ampliagdo dos sistemas de
esgotamento sanitdrio.

O Quadro 5.8 relaciona a situagao dos PMSBs dos municipios que possuem sede na DOT.

QUADRO 5.8 - SITUACAO DOS PLANOS MUNICIPAIS DE SANEAMENTO BASICO DOS
MUNICIPIOS COM SEDE URBANA NA DO1

Informacées dos PMSBs
Municipio Ano
do Online? RF SA4, SES, RSU Fontes/Forma de Acesso
separado? DU
Plano
Abre C 2015 | SIM SIM RF RE | htpsi/www.cbhpi br/abre-
re Campo PMGIRSU ps://www.cbhpiranga.org.br/abre-campo
Acaiaca 2016 SIM VOLlell RF RF https://www.cbhpiranga.org.br/acaiaca
Alto Rio Doce 2016 SIM VOLIlell RF RF http://www.cbhpiranga.org.br/alto-rio-doce
Alvinépolis 2016 SIM VOLIell RF RF https://www.cbhpiranga.org.br/alvinopolis
Amparo Do Serra 2016 SIM VOLlell RF RF ?ettrf;:// www.cbhpiranga.org br/amparo-do-
Araponga 2016 SIM VOLIell RF RF http://www.cbhpiranga.org.br/araponga
RF + .
Barra Longa 2015 SIM SIM RF PMGIRSU https://www.cbhpiranga.org.br/barra-longa
Bom Jesus Do 2016 SIM VOL lell RF RF https://www.cbhpiranga.org.br/bom-jesus-do-
Galho galho
- RF + . . 4
Bras Pires 2015 SIM SIM RF PSGIRSU https://www.cbhpiranga.org.br/bras-pires
Cajuri 2015 | sim SIM RF R + https:/Awww.cbhpiranga.org.br/cajuri
ajuri PMGIRSU ps://www.cbhpiranga.org.br/cajuri
Canaa 2015 SIM SIM RF RF + https:// bhpi br/
anaa PMGIRSU ps://www.cbhpiranga.org.br/canaa
Capela Nova 2016 SIM VOLIell RF RF https://www.cbhpiranga.org.br/capela-nova
. RF + . .
Caputira 2015 SIM SIM RF PMGIRSU https://www.cbhpiranga.org.br/caputira
Caranaiba 2016 SIM VOLIlell RF RF https://www.cbhpiranga.org.br/caranaiba
Catas Altas Da RF + https://www.cbhpiranga.org.br/catas-altas-da-
Noruega 2015 SIM SIM RF PMGIRSU noruega
Cipotanea 2016 SIM VOLIlell RF RF https://www.cbhpiranga.org.br/cipotanea
. RF + . .
Coimbra 2015 SIM SIM RF PMGIRSU https://www.cbhpiranga.org.br/coimbra
Cérrego Novo 2018 SIM VOLIlell RF RF https://www.cbhpiranga.org.br/corrego-novo
Desterro Do Melo | 2016 SIM | voLlell RF RF ;Z‘I’ZZ/ fwww.cbhpiranga.org,br/desterro-do-
Diogo De 2016 SIM VOLlell RF RF https://www.cbhpiranga.org.br/diogo-de-
Vasconcelos vasconcelos
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Informagées dos PMSBs

Municipio Ano
do Online? RF ) SA4, SES, RSU Fontes/Forma de Acesso
Plano separado? DU
Dionisio 2015 NAO NAO RF RF Disponivel sob consulta
http://sigaceivap.org.br/publicacoes/2013/Proc
S < esso_64-2013/Processo_064-2013-
Divinésia 2014 SIM NAO RF RF Divin%C3%A9sia/Processo_064-
2013_Divin%C3%A9sia_VF.pdf
Dom Silvério 2016 SIM VOLIell RF RF https://www.cbhpiranga.org.br/dom-silverio
Dores Do Turvo 2013 NAO - - - Disponivel sob consulta
Entre Folhas 2018 SIM VOLIlell RF RF https://www.cbhcaratinga.org.br/entre-folhas
Ervélia 2015 SIM SIM RF PNI\{GFI;SU https://www.cbhpiranga.org.br/ervalia
Guaraciaba 2015 SIM SIM RF PI\/I\{(EIESU https://www.cbhpiranga.org.br/guaraciaba
Itaverava 2018 SIM VOLlell RF RF https://www.cbhpiranga.org.br/itaverava
Jequeri 2015 SIM SIM RF PI\/I\Q(EIESU https://www.cbhpiranga.org.br/jequeri
. RF + . .
Lamim 2015 SIM SIM RF PSGIRSU https://www.cbhpiranga.org.br/lamim
Mariana 2015 SIM SIM RF RF -;SNTC https://www.cbhpiranga.org.br/mariana
Matipé 2014 NAO NAO RF RF Disponivel sob consulta
Oratérios 2015 SIM SIM RF PI\/I\Q(EIESU https://www.cbhpiranga.org.br/oratorios
Ouro Preto 2013 SIM NAO RF RF https://cbhvelhas.org.br/plano-municipal-de-
saneamento-em-ouro-preto/
Ao RF + . .
Paula Candido 2015 SIM SIM RF PMGIRSU https://www.cbhpiranga.org.br/paula-candido
Pedra Bonita 2015 SIM SIM RF PI\/I\Q(EI;SU https://www.cbhpiranga.org.br/pedra-bonita
Pedra Do Anta 2015 SIM SIM RF PI\/I\Q(EI;SU https://www.cbhpiranga.org.br/pedra-do-anta
Piedade De Ponte 2016 SIM VOLlell RF RF https://www.cbhpiranga.org.br/piedade-de-
Nova ponte-nova
Pingo-d'agua 2018 SIM VOLlell RF RF https://www.cbhpiranga.org.br/pingo-dagua
Piranga 2016 NAO NAO RF RF Disponivel sob consulta
) https://sapl.pontenova.mg.leg.br/media/sapl/pu
Ponte Nova 2014 SIM NAO RF RF blic/normajuridica/2016/2186/2186_texto_inte
gral.pdf
. RF + . .
Porto Firme 2015 SIM SIM RF PSGIRSU https://www.cbhpiranga.org.br/porto-firme
Presidente RF + https://www.cbhpiranga.org.br/presidente-
Bernardes 2015 SIM SIM RF PSCIRSU bernades
Raul Soares 2015 SIM SIM RF PNTGFIJRrSU https://www.cbhpiranga.org.br/raul-soares
. RF + . .
Rio Casca 2015 SIM SIM RF PMGIRSU https://www.cbhpiranga.org.br/rio-casca
. RF + . .
Rio Doce 2015 SIM SIM RF PMGIRSU https://www.cbhpiranga.org.br/rio-doce
. RF + . .
Rio Espera 2015 SIM SIM RF PSGIRSU https://www.cbhpiranga.org.br/rio-espera
Santa Cruz Do 2016 SIM VOLlell RF RF https://www.cbhpiranga.org.br/santa-cruz-do-
Escalvado escalvado
Santa Margarida 2015 SIM SIM RF PNT(EIJRFSU https://www.cbhpiranga.org.br/santa-margarida
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Informagées dos PMSBs
Municipio Ano
do Online? RF ) SA4, SES, RSU Fontes/Forma de Acesso
Plano separado? DU
Santana Dos RF + https://www.cbhpiranga.org.br/santana-dos-
Montes 2015 SIM SIM RF PSGIRSU montes
Santo Antonio Do RF + https://www.cbhpiranga.org.br/santo-antonio-
Grama 2015 SIM SIM RF PMGIRSU do-grama
Sao José Do RF + https://www.cbhpiranga.org.br/sao-jose-do-
Goiabal 2015 SIM SIM RF PMCGIRSU goiabal
Sao Miguel Do RF + https://www.cbhpiranga.org.br/sao-miguel-do-
Anta 2015 SIM SIM RF PMGIRSU anta
Sao Pedro Dos RF + https://www.cbhpiranga.org.br/sao-pedro-dos-
Ferros 2015 SIM SIM RF PMCGIRSU ferros
. RF + . .
Sem-peixe 2015 SIM SIM RF PMGIRSU https://www.cbhpiranga.org.br/sem-peixe
Senador Firmino 2015 SIM SIM RF RF + https://www.cbhpiranga.org.br/senador-firmino
PSGIRSU
Senhora De RF + https://www.cbhpiranga.org.br/senhora-de-
Oliveira 2015 SIM SIM RF PSGIRSU oliveira
Senhf)r:a Dos 2016 SIM VOLlell RF RF https:/(www.cbhplranga.org.br/senhora—dos—
Remédios remedios
- RF + . -
Sericita 2015 SIM SIM RF PMGIRSU https://www.cbhpiranga.org.br/sericita
Teixei 2015 SIM SIM RF RF + https:// bhpi br/teixei
eixeiras PMGIRSU ps://www.cbhpiranga.org.br/teixeiras
Urucani 2015 SIM SIM RF RF + https:// bhpi br/ i
rucania PMGIRSU ps://www.cbhpiranga.org.br/urucania
RF + .
Vargem Alegre 2016 SIM SIM RF PMGIRSU https://www.cbhpiranga.org.br/vargem-alegre
RF + .
Vermelho Novo 2015 SIM SIM RF PMGIRSU https://www.cbhpiranga.org.br/vermelho-novo
Vi 2014 | NAO SIM RF R + Disponivel sob consult
igosa PMGIRSU isponivel sob consulta

SAA: Componente referente ao Sistema de Abastecimento de Agua; SES: Componente referente ao Sistema de Esgotamento Sanitario; SDU:
Componente referente ao Sistema de Drenagem Urbana; RSU: Componente referente aos Residuos Sélidos Urbanos; RF: Relatério Final ou
Produto Final do Plano Municipal de Saneamento Bésico; PMSBGIRS: Plano Municipal de Saneamento Bdésico e Gestdo Integrada de Residuos
Sélidos; PMSBGIRS: Plano Municipal de Saneamento Bésico e Gestdo Integrada de Residuos Sélidos Urbanos; NTCRS: Nota Técnica
Complementar de Residuos Sélidos; PSGIRSU: Plano Simplificado de Gestdo Integrada de Residuos Sélidos Urbanos; DA: Diagnéstico do
Abastecimento; DE: Diagnéstico do Esgotamento; DD: Diagnéstico da Drenagem

Fontes: indicadas.

5.2 AVALIACAO QUANTITATIVA E QUALITATIVA DOS RECURSOS HIDRICOS SUPERFICIAIS

5.2.1 Aspectos Quantitativos

Para elaboragdo dos estudos relacionados com a quantidade de &dgua na Circunscricao
Hidrografica do Rio Piranga foi utilizada a base hidrogréfica ottocodificada multiescala BHO
2017 5K, que contém apenas os cursos d’dgua com drea de drenagem maior ou igual a 5 km?.

5.2.1.1 Configuragao Hidrogrdfica

A DOT1 é a segunda maior Circunscricao Hidrografica em tamanho no contexto da divisao
hidrografica da bacia do rio Doce, ocupando uma area correspondente a cerca de 21% desse
territério. Além de se destacar pela extensdo territorial, possui grande importancia por abrigar a
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regido de cabeceiras, uma vez que contém as sub-bacias dos rios formadores do rio Doce:
Piranga, Carmo e Xopoto.

O rio Piranga tem sua origem na Serra da Mantiqueira, dentro dos limites do municipio de
Ressaquinha, e passa a ser denominado rio Doce a cerca de 120 km da sua nascente, no
municipio de Rio Doce, ap6s confluir com o rio do Carmo. Este, por sua vez, tem sua drea de
nascentes na Serra do Espinhago, no municipio de Ouro Preto. As dreas de drenagem desses dois
formadores do rio Doce ocupam pouco menos da metade da bacia do rio Piranga.

A montante da confluéncia com o rio do Carmo, a bacia do Piranga conta com uma hidrografia
bem desenvolvida, principalmente a partir da sua margem direita, onde se destacam os rios
Xopot6 e Turvo Sujo. A margem esquerda do rio Piranga destacam-se o cérrego Calunga, o rio
Guard, o ribeirao Moreira e o rio Bacalhau.

O rio do Carmo tem sua drea de cabeceira localizada no municipio de Ouro Preto, na Serra do
Espinhaco, distante cerca de 64 km da confluéncia com o Piranga. E neste municipio (e no
municipio adjacente de Mariana) que estdo concentradas as atividades minerarias da bacia,
dispersas ndo apenas na drea de cabeceiras do rio do Carmo, mas também nas regides das
nascentes dos rios Gualaxo do Sul e Gualaxo do Norte, seus principais afluentes.

Ap6s a confluéncia com o rio do Carmo, o Piranga passa a se chamar rio Doce e segue no sentido
leste, onde a sua confluéncia com rio Piracicaba configura o exutério da DO1. Neste trecho, a
hidrografia se desenvolve mais intensamente a direita da calha do Doce e os afluentes com
maiores areas de drenagem sao: rio Casca, rio Matip6 e ribeirao Sacramento.

Na regido préxima ao exutério da DO1, entre os municipios de Marliéria e Timéteo, existe um
complexo de lagoas naturais localizadas no Parque Estadual do Rio Doce (PERD), correspondente
a maior drea continua de Mata Atlantica preservada do estado de MG. Cabe destacar que o
complexo de lagoas do PERD, localizado na divisa da CH DO1 e CH DO?2, é considerado o 3°
maior ecossistema lacustre do Brasil. Abriga cerca de 42 lagoas naturais, ocupando uma area de
aproximadamente 2.100 ha.

As maiores atividades de mineragao estao concentradas nos municipios de Ouro Preto e Mariana,
sendo que no dltimo, Mariana, ocorreu o rompimento da barragem de Fundao, em 2015,
originando um impacto sem precedentes para os recursos hidricos da bacia do rio Doce. A onda
de rejeitos que atingiu o rio Gualaxo do Norte, o rio do Carmo e o rio Doce alcangou a sua foz
no Oceano, no municipio de Linhares (ES), apds percorrer cerca de 800 km.

A Figura 5.35 traz os detalhes aqui descritos para a DO1.
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Figura 5.35 — Circunscricao Hidrografica do Rio Piranga

5.2.1.2 Disponibilidade Hidrica

Foram desenvolvidos estudos hidrolégicos para estimativa da vazao Q;49, como subsidio a
atualizacao e revisdio do PDRH Piranga. Os estudos foram conduzidos no ano de 2021 pela
Coordenagao de Estudos Hidrolégicos (COHID) da Superintendéncia de Planejamento de
Recursos Hidricos (SPR), atual Superintendéncia de Estudos Hidricos e Socioeconomicos (SHE),
da ANA, e acompanhados pelo IGAM como parte do plano de agbes da Resolugao Conjunta
ANA/IGAM/SEMAD n? 98/2018, cujo objetivo é a gestao integrada dos recursos hidricos
estaduais e federais.

A metodologia utilizada para a estimativa da vazao Q; 14 se baseou no método de regionalizagao
de vazoes, considerando areas incrementais entre estacoes de monitoramento como sendo
constantes, formando uma drea homogénea. As Regioes Homogéneas delimitadas para o estudo
de vazoes na DOT, assim como suas vazdes especificas incrementais 7,10 estdo apresentadas na
Figura 5.36.
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Figura 5.36 — Vazao q,, Incremental nas Regiées Homogéneas

De posse das estimativas de vazdes de referéncia para os trechos de rio obtidas por
regionalizacado, foi calculada a Disponibilidade Hidrica, que é uma vazao estabelecida para fins
de gestao baseada em vazdes minimas e na influéncia de reservatorios.

A disponibilidade hidrica para a vazao minima Q- ;, esta apresentada na Figura 5.37.
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Figura 5.37 — Disponibilidade Hidrica Q;,na Circunscricao Hidrografica do Rio Piranga
5.2.1.3 Avaliacao do Quadro Atual dos Usos das Aguas e Demandas Hidricas

As demandas hidricas consideradas na Circunscricao Hidrografica do Rio Piranga abrangem os
seguintes usos consuntivos: abastecimento humano (urbano e rural), dessedentacdo animal,
abastecimento industrial, irrigacao, mineracao, geracao de energia termoelétrica, aquicultura e
outros.

Essas demandas foram estimadas pela ANA com base na metodologia descrita no “Manual de
Usos Consuntivos da Agua no Brasil “(ANA, 2019)* e o seu refinamento foi realizado, no
presente estudo, a partir da andlise das outorgas e cadastros de usudrios da dgua da CH do Rio
Piranga, além da Declaracao Anual de Uso dos Recursos Hidricos (DAURH) fornecida pelos
usudrios a ANA.

A Figura 5.38 apresenta a demanda total adotada para o cendrio atual da DO1, por ottobacias,
e o Quadro 5.9, as demandas por tipos de usos para o ano de 2020.

# ANA,2019. Manual de Usos Consuntivos da Agua no Brasil. Brasilia-DF.2019.
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Figura 5.38 - Demanda Total na Circunscri¢cdo Hidrogrdfica do Rio Piranga (ottobacias), em L/s

QUADRO 5.9 - DEMANDAS DA CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA DO RIO PIRANGA (M3/S)

Setor Usudrio Vazao (m3/s)

Abastecimento Urbano 1,42
Irrigacao 0,94
Dessedentacdo Animal 0,80
Mineracao 0,66
Inddstria 0,62
Outros 0,39
Abastecimento Rural 0,28
Aquicultura 0,16
Termelétrica 0,00

Total 5,27

Elaboragdo: ENGECORPS, 2023

O mapeamento dos usos preponderantes na DOT1 foi feito a partir das informagdes de demandas
acima apresentadas, cuja base se encontra atrelada as ottobacias da hidrografia BHO 5k de 2017.
Os setores usudrios considerados neste mapeamento foram Abastecimento Urbano,
Abastecimento da Populacdo Rural, Irrigagdo, Dessedentagdo Animal, Mineracdo, Industria,
Aquicultura, Termelétricas e Outros, sendo esses Gltimos compostos por aqueles usos que nao
foram encaixados em nenhum dos demais.
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Para a elaboragdo do mapa apresentado na Figura 5.39 foi feita uma andlise do valor das
demandas para cada uso em cada ottobacia da DO1 e estabelecido qual ou quais dos usos
presentes na ottobacia sdo os preponderantes. Considera-se que um ou mais usos sao
preponderantes se eles somam mais de 90% em relacao ao total de demandas da ottobacia.

Para aquelas ottobacias em que mais de um uso foi classificado como preponderante, foi
apresentado no mapa apenas aquele com o maior valor relativo e agregado um prefixo “Princip.”
(Principalmente) para indicar que este uso nao é o Gnico preponderante naquela ottobacia.

Figura 5.39 — Usos Preponderantes na Circunscricao Hidrogrdfica do Rio Piranga
5.2.1.4 Balanco entre as Disponibilidades e Demandas Hidricas Avaliadas

Para a realizacdo do balanco hidrico quantitativo de dguas superficiais foi comparada a vazao
Q710 com as demandas médias anuais consolidadas considerando a base de demandas da DOT,
apresentada no item 5.2.1.3. A partir desta comparacao tem-se o percentual da disponibilidade
hidrica de uma determinada ottobacia que esta comprometido pelos usos considerados.

A Figura 5.40 apresenta o resultado do balanco hidrico quantitativo de &guas superficiais
considerando a vazao de referéncia Q- 1.
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Figura 5.40 - Balanco Hidrico Quantitativo com Demandas do Plano e Disponibilidade Q14

Pode-se observar na DOT1 uma maioria de ottobacias com baixo percentual de
comprometimento (menor do que 20%) da disponibilidade hidrica.

A partir do resultado do balanco hidrico quantitativo, foi feita a identificacdo das areas criticas
da DOT, ou seja, as ottobacias em que o comprometimento da vazao Q14 € superior a 50%.

A Figura 5.41 apresenta essas dreas criticas e 0s seus principais usuarios, e o grafico da Figura
5.42 detalha a distribuigao percentual dos diferentes usos nessas areas.
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Figura 5.41 - Areas Criticas na Circunscricao Hidrografica do Rio Piranga e seus Principais Usudrios — Q1

Figura 5.42 — Usudrios da Agua nas Areas Criticas
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Na Figura 5.42 observa-se que o principal usuario na DO1 é a Mineragao, com uma vazao total
de 600 L/s, o que representa 46,7% da demanda pela dgua nas areas criticas mapeadas na bacia,
seguido pela Industria, com uma vazao de 348 L/s, o que resulta em 27,3% da demanda total, e
pelo Abastecimento Urbano (15,4% da demanda total das areas criticas).

5.2.2 Aspectos Qualitativos

Para os estudos relacionados com a qualidade das aguas superficiais da Circunscrigao
Hidrografica do Rio Piranga e com as propostas de enquadramento, foi utilizada a base
hidrografica ottocodificada multiescalas BHO 2017, que representa a rede hidrografica em
trechos identificados por todas as confluéncias entre cursos d’agua.

Tendo em vista que o instrumento de Enquadramento foi desenvolvido em paralelo com o Plano
de Recursos Hidricos, os estudos de qualidade das aguas da DO1 foram realizados com apoio
em modelagem matemdtica de cursos d’agua selecionados, visando imprimir maior robustez aos
resultados.

A modelagem de qualidade da &gua foi realizada por meio do acoplamento de modelo
hidrolégico e hidraulico a modelo de geragdo de cargas poluentes, possibilitando definir as
condigbes de entrada necessdrias a simulagdo matematica para definicdo das classes de
enquadramento atualmente atendidas pelos corpos d’dgua da bacia do rio Piranga (Figura 5.43).

*Com os resultados do
modelo hidrolégico, do
modelo de geracao de
cargas, e caracterfsticas fisicas

*Prové as vazoes afluentes
ao canal principal, em

suma, os volumes de
mistura em que serao
diluidas as cargas.

*A partir dos resultados do
modelo hidroldgico, considera
uso do solo, populacao,
coeficientes de geracao de

dos cursos d'agua, calcula as
concentragoes dos
consituintes espacial e
temporal variadas.

carga e fornece as entradas de
carga afluentes ao rio principal.

Figura 5.43 - Sistema de Modelos Utilizados para a Modelagem da Qualidade das Aguas da Bacia
Hidrogrifica do Rio Doce

Atualizacao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscricdo Hidrogrdfica do
Rio Piranga

ENGECORPS
1454-ANA-07-RH-RT-0002



-86-

O modelo hidrolégico escolhido foi o SWMM, software desenvolvido pela United States
Environmental Protection Agency (EPA. O SWMM rastreia a quantidade e a qualidade do
escoamento gerado dentro de cada sub-bacia, e a taxa de fluxo, profundidade do fluxo e
qualidade da 4gua no canal durante o periodo de simulagao.

Além de modelar a geracdo e o transporte de fluxos de escoamento, o SWMM também estima
a producao de cargas poluentes associadas a esses escoamentos. Para isto, foram inseridas no
modelo as cargas de cada ottobacia da CH do Rio Piranga, separando-as em cargas difusas e
pontuais.

Para a simulacdo matematica da qualidade das aguas e das classes de enquadramento
atualmente atendidas pelos corpos d’dgua da DO1, o modelo utilizado foi o HEC-RAS,
desenvolvido pelo Centro de Engenharia Hidrol6gica (HEC) do Corpo de Engenheiros do Exército
dos Estados Unidos (USACE); trata-se de um software internacionalmente utilizado e
reconhecido por sua boa representacdo, fornecendo resultados realistas que auxiliam os
tomadores de decisoes.

Foram modelados 14 parametros fisico-quimicos e bioldgicos, relacionados no Quadro 5.10:

QUADRO 5.10 - CONJUNTO DE PARAMETROS UTILIZADOS PARA A AVALIACAO DA QUALIDADE
ATUAL DA AGUA NA CH DO RIO PIRANGA

Pardmetros Avaliados

Arsénio total (mg/L)

Chumbo total (mg/L)
Coliformes Termotolerante (NMP/100mL) ou Escherichia coli (NMP/100mL)
Condutividade Elétrica (uS/cm)
DBO (mgO»/L)

Ferro dissolvido (mg/L)

Fésforo total (mg/L)

Nitrato (mg/L)

Nitrito (mg/L)

Nitrogénio amoniacal (mg/L)
OD (mg/L)

pH

Temperatura amostra (°C)
Turbidez (NTU)
Elaboragdo: ENGECORPS, 2023

Durante o processo de calibracdo e validagao dos modelos, foi escolhido um ano hidrolégico
modal, ou seja, que represente as precipitagbes médias anuais na bacia, que tivesse ocorrido
ap6s o rompimento da barragem de Fundao para ser utilizado como condigdo de contorno do
modelo de qualidade da dgua.

Dessa forma, a calibragao/validagao dos modelos foi feita para um ano hidrolégico completo,
portanto, inclui periodos secos e imidos e, por consequéncia, as cargas respectivas de cada
periodo.
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De posse dos modelos calibrados, e a partir da selecao dos rios a serem enquadrados com apoio
em modelagem matemadtica, foram realizadas as simulagbes e identificadas as classes de
qualidade atualmente atendidas pelos cursos d’agua modelados em um ano hidrolégico
completo, considerando, portanto, vazoes de periodo seco e vazdes de periodo imido.

A Figura 5.44 mostra os resultados da modelagem realizada para o periodo seco, utilizando a
vazao de estiagem Q7 o.

A distribuicdo de classes, em extensao dos cursos d’dgua, corresponde a cerca de 40% dos
trechos modelados em Classe 2, 10% em Classe 3 e 50% em Classe 4, para uma extensao total
de, aproximadamente, 1,8 mil quildmetros de rios modelados.

Os coliformes, ferro dissolvido, f6sforo total e DBO sao os parametros que mais contribuem para
classes de pior qualidade na DOT.

Figura 5.44 - Classes de Enquadramento Atendidas Atualmente pelos Rios Modelados em Condicoes de Vazao
Q;,10— Periodo Seco do Ano Hidrologico

A Figura 5.45 mostra o resultado da simulagdo matematica de qualidade da dgua realizada para
o periodo Gmido do ano modal (ano hidrolégico completo utilizado para a calibragdo dos
modelos matematicos).
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Figura 5.45 - Classes de Enquadramento Atendidas Atualmente pelos Rios Modelados no Periodo Umido do
Ano Hidrolégico

No periodo timido, é possivel observar uma piora das classes, estando 1% dos trechos modelados
atendendo a Classe 2, 13% a Classe 3 e 86% a Classe 4, para uma extensao total de,
aproximadamente, 1,8 mil quildmetros de rios modelados.

Conforme visto no item 5.1.4.3, cerca de 98% do territério da DO1 é representado por areas de
vegetagdo nativa e rurais, ocupadas por agricultura, pastagem e silvicultura, ressaltando a
influéncia das cargas difusas na bacia quando da modelagem para o periodo Gmido.

Os coliformes termotolerantes contribuiram em mais de 85% da extensao dos trechos modelados
para a piora das classes. Outros parametros que também afetam a alteracdo das classes sao a
DBO e a turbidez, com médias de 60% e 46%, respectivamente.

Destaca-se que a turbidez nao havia constituido pardmetro responsavel por classes atendidas de
pior qualidade quando das simulagées matematicas realizadas com vazées do periodo seco.

5.3 AVALIACAO QUANTITATIVA E QUALITATIVA DOS RECURSOS HIDRICOS SUBTERRANEOS

5.3.1 Hidrogeologia

As unidades litoestratigrdficas ocorrentes na Circunscricdo Hidrogrdfica do Rio Piranga foram
reunidas em 7 sistemas ou unidades aquiferas, conforme discriminado no Quadro 5.11 e
mostrado na Figura 5.46, de acordo com suas caracteristicas hidrogeoldgicas.
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Essas unidades aquiferas compreendem reservatérios subterraneos de porosidade granular,
fissural, granular/fissural (dupla porosidade) e fissuro-cérstica. A caracterizagao dos sistemas
aquiferos da bacia foi feita com base no diagnéstico hidrogeoldgico apresentado na Nota Técnica
ne 34/2019/COSUB/SIP (ANA, 2019*), elaborada pela Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico.

QUADRO 5.11 — UNIDADES AQUIFERAS DA CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA DO RIO PIRANGA

Unidades aquiferas Sigla | Area (km?) Classificagdo Porosidade Produtividade
Aluvial SAA 780,0 Aquifero Granular Alta
Barroso SABso 30,5 Aquifero Fissuro-carstica Varivel
Caué SAC 57,1 Aquifero Granular/fissural Variavel
Granito-Gnaissico Alto Doce SAGG 10.971,0 Aquifero Fissural Baixa
Granito-Gnaissico Médio Doce SAGG 4.414,2 Aquifero Fissural Baixa
Quartzitico SAQ 362,5 Aquifero Fissural Baixa
Xistoso SAX 1.288,3 Aquitardo/aquiclude Fissural Baixa a nula

Fonte: ANA, 2019 (*) Quando associado ao Sistema Aquifero Rio Doce

Figura 5.46 — Distribuicao das Unidades Aquiferas na Circunscricdo Hidrogréfica do Rio Piranga

5.3.2 Disponibilidade Hidrica dos Aquiferos

As disponibilidades de aguas subterraneas representam uma parcela das reservas subterraneas
totais que pode ser extraida anualmente do armazenamento dos aquiferos durante um periodo
de tempo planejado, de modo a ndo causar impactos ambientais, econdmicos e sociais graves.
A definicao da parcela explotavel ou disponibilidade dos aquiferos tem como objetivo o uso

6 ANA (2019) Diagnéstico da Hidrogeologia e a Avaliagao da Disponibilidade Hidrica Subterranea da Bacia Hidrogréfica do Rio Doce. Nota
Técnica n2 34/2019/COSUB/SIP. ANA, Brasilia, 114 p.
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sustentavel dos recursos hidricos subterraneos, tendo em vista o seu aproveitamento racional,
manutencado da qualidade das dguas e manutengdao do escoamento de base dos rios. Esta
definicao deve ser fundamentada em diretrizes técnicas e politicas emanadas dos comités de
bacia e dos 6rgaos gestores de recursos hidricos.

A avaliacao das reservas reguladoras dos aquiferos, correspondentes a recarga anual, e das
disponibilidades hidricas dos aquiferos aflorantes ocorrentes na bacia utilizou métodos e
conceitos desenvolvidos pela ANA, conforme apresentado na Nota Técnica n?
34/2019/COSUB/SIP (ANA, 2019)".

O mapa de precipitagao pluviométrica média anual da bacia do rio Piranga compreendeu um
recorte do mapa elaborado pela ANA para todo o territério nacional. As médias pluviométricas
das areas dos aquiferos foram calculadas com emprego de ferramentas estatisticas de
geoprocessamento.

As Reservas Potenciais Explotaveis (RPEs) foram calculadas com aplicagdo de um coeficiente de
sustentabilidade (CS) especifico para cada aquifero, também definido pela ANA, sobre os valores
da recarga ou Reserva Potencial Direta (RPD). As RPEs, assim calculadas, representam as
disponibilidades hidricas subterraneas da CH do Rio Piranga.

As RPDs e RPEs para cada um dos aquiferos da bacia sdo apresentadas no Quadro 5.12 e a
distribuicao das RPEs é mostrada na Figura 5.47.

QUADRO 5.12 - RPD E RPE DOS AQUIFEROS DA CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA DO RIO

PIRANGA

Unidades aquiferas Sigla Area (km?) ng;g ';Zfss cI (0 :;:;Z) (rlfr’:/i)
Aluvial SAA 780,0 1.245,7 0,4 0,2 12,3 2,5
Granito-Gndissico Alto Doce SAGG 10.971,0 1.405,0 0,2 0,2 97,8 19,5
Granito-Gndissico Médio Doce | SAGG 4.414,2 1.245,1 0,1 0,2 22,7 4,5
Quartzitico SAQ 362,5 1.372,2 0,1 0,2 1,6 0,3
Xistoso SAX 1.288,3 1.238,4 0,0 0,6 1,5 0,9
Caué SAC 57,1 1.497,0 0,2 0,2 0,5 0,1
Barroso SABso 30,5 1.486,0 0,3 0,2 0,4 0,1

Total 136,8 28,0

Cl = coeficiente de infiltracio; CS= coeficiente de sustentabilidade; RPD= recarga potencial direta; RPE= reserva potencial explotavel
Elaboragdo: ENGECORPS, 2023

47 ANA, 2019. Nota Técnica n2 34/2019/COSUB/SIP.
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Figura 5.47 — Distribuicao da RPE por Aquiferos da Circunscricao Hidrografica do Rio Piranga
5.3.3 Usos das Aguas

E de conhecimento geral que os cadastros existentes contemplam apenas parte das captagdes
subterraneas existentes na bacia do rio Doce, e que somente com a intensificagao das atividades
de fiscalizacdo e conscientizacao dos usudrios a gestao de recursos hidricos serd efetivamente
concretizada. Também é importante enfatizar a necessidade de eliminar as inconsisténcias e
incorregoes contidas nas bases de dados, tendo em conta que valores discrepantes afetam
significativamente as tomadas de decisao no processo de gestao. Considerando esses aspectos,
os resultados ora apresentados devem ser vistos com certa cautela.

Foram obtidas 3.330 informagbes de uso consuntivo das aguas subterraneas na DO1. O Quadro
5.13 mostra a representatividade do uso das dguas subterraneas no total de usos cadastrados na
bacia (incluindo as dguas superficiais).
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QUADRO 5.13 - QUANTIDADE DE REGISTROS E VAZOES CADASTRADAS POR FINALIDADES DE
USO DAS AGUAS SUBTERRANEAS NA CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA DO RIO PIRANGA

Usos . Ne Cadastr?s CZ;;ZZZ:?L& Vazées Aguas Subterrineas | % do Total C_aptado na
Aguas Subterréneas Bacia (m3/s) Bacia
Abastecimento rural 2.342 70,3% 1,26 53,0%
Abastecimento urbano 112 3,4% 0,20 8,5%
Aquicultura 75 2,3% 0,01 0,5%
Dessedentacao animal 374 11,2% 0,33 14,0%
Industrial 221 6,6% 0,07 2,9%
Irrigacio 56 1,7% 0,03 1,3%
Mineraciao 13 0,4% 0,36 15,3%
Outras 137 4,1% 0,11 4,5%
Total 3.330 100,0% 2,38 100,0%

Fontes: cadastros de usudrios do IGAM, CNARH

As vazbes cadastradas por finalidade de uso e por aquifero estdo apresentadas no Quadro 5.14.
A Figura 5.48 ilustra a distribuicao espacial dos usos dos recursos hidricos subterraneos nos
sistemas aquiferos da DOT.

QUADRO 5.14 — VAZOES DE AGUAS SUBTERRANEAS CADASTRADAS POR USO E POR AQUIFERO

(M3/S)
p Abasteci- | Abasteci- Aquicul- Dessefl €M | Indus- . Minera- Total
Aquiferos mento mento tacdo . Irrigacao - Outras
tura ; trial cao Geral
rural urbano animal
Granito-Gndissico Alto 0,89 0,08 0,00 0,32 0,04 | 0,00 0,00 0,08 1,41
Doce
Quartzitico 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,36 0,00 0,36
Granito-Gndissico Médio | |, 0,07 0,01 0,01 0,01 0,01 0,00 0,02 0,26
Doce
Aluvial 0,20 0,03 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,26
Xistoso 0,02 0,02 0,00 0,01 0,00 0,00 0,00 0,01 0,05
Barroso 0,00 0,00 0,00 0,00 0,02 0,00 0,00 0,00 0,02
Caué 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Total Geral 1,26 0,20 0,01 0,33 0,07 0,03 0,36 0,11 2,38
Fontes: cadastros de usudrios do IGAM
Elaboracdo ENGECORPS, 2023
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Figura 5.48 - Distribuicao dos Usos das Aguas Subterrineas Cadastrados na Circunscricao Hidrogrdfica do
Rio Piranga

5.3.4 Balanco Hidrico e Areas Criticas

Para realizacao do balanco hidrico subterraneo e determinacao do estresse hidrico dos aquiferos
da bacia, foi empregada a ferramenta de geoprocessamento de subtragao de grids, do programa
ArcGlIS, entre os mapas de disponibilidade e de intensidade de explotagao (consumo).

O mapa de balanco hidrico (Figura 5.49) retrata os resultados em termos absolutos (m3/s),
enquanto o mapa de estresse hidrico (Figura 5.50) retrata os resultados em termos percentuais,
ambos distinguindo dreas de déficit e de superavit de dgua subterranea.

Admitindo-se como critico, do ponto de vista da sustentabilidade dos aquiferos da DO1, o
percentual de explotagdo das disponibilidades hidricas subterraneas acima de 50%, foram
delimitadas as dreas mostradas no mapa da Figura 5.571. Nessas areas é recomendavel o controle
e monitoramento de niveis e das vazoes extraidas por pocos.
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Figura 5.49 — Mapa de Balanco Hidrico Subterrdneo da Circunscricdo Hidrogréfica do Rio Piranga (m3/s)

Figura 5.50 — Mapa de Estresse Hidrico Subterrineo em Termos Percentuais na Circunscricao Hidrogrdfica do
Rio Piranga
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Figura 5.51 — Areas Criticas de Disponibilidade Hidrica dos Aquiferos da Circunscricao Hidrogrdfica do Rio
Piranga

5.3.5 Qualidade das Aguas

Neste item, aborda-se a qualidade das dguas dos aquiferos previamente caracterizados no item
5.3.1, com base nos dados disponiveis.

Andlises hidroquimicas de amostras de dgua realizadas por Oliveira (2018)*® e CPRM (2005¢)*
apontaram que as aguas do Aquifero Aluvial, em Minas Gerais, podem ser dos tipos
bicarbonatada calcica-magnesiana ou magnesiana-célcica, cloretada-bicarbonatada sédica-
magnesiana e sulfatada-cloretada-bicarbonatada-nitratada sédica-potdssica. Destaca-se a
ocorréncia frequente de ferro com valores acima do maximo estabelecido pela legislacao
brasileira de potabilidade.

As 4guas do Aquifero Quartzitico sao dos tipos bicarbonatada calcica-magnesiana ou
magnesiana-cdlcica, levemente &dcidas. Os principais fons sao o bicarbonato, célcio e magnésio,
sendo que os elementos ferro e sulfato podem ser encontrados com valores acima dos méximos
determinados pela legislacao de potabilidade.

8 Oliveira, D.A. (2018) Estudo Hidrogeolégico do Aquifero no Bairro Amaro Lanari, em Ipatinga/MG. Monografia (Graduagio) — Departamento
de Engenharia Ambiental, Universidade Federal de Ouro Preto, Ouro Preto, 67 p.

4 CPRM (2005¢) Hidrogeologia. Projeto APA Sul RMBH Estudos do Meio Fisico: Area de Protegio Ambiental da Regido Metropolitana de Belo
Horizonte. CPRM/SEMAD/CEMIG, Belo Horizonte, v. 8. Parte C (Hidroquimica).
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O Sistema Aquifero Xistoso pode apresentar elevados teores de dureza e de sélidos totais
dissolvidos, em decorréncia da constituigao litolégica e da baixa velocidade de circulagao das
aguas no aquifero. Apesar dos estudos revelarem distintos tipos de dgua, predominam os tipos
bicarbonatada calcica-magnesiana ou magnesiana-célcica.

As aguas do Sistema Aquifero Gnaissico-Granitico mostram uma grande heterogeneidade
quimica, com predominancia dos tipos bicarbonatada célcica-sédica-magnesiana e
bicarbonatada calcica-magnesiana. Em relacdo aos ions, prevalecem bicarbonato, calcio,
magnésio e sddio, e os elementos tragos frequentes sdo fosfato, bario e zinco; o ferro é frequente
em teores elevados e muitas vezes excede o limite de potabilidade.

O Sistema Aquifero Caué apresenta grande variabilidade composicional de suas dguas, com
prevaléncia dos tipos bicarbonatada célcica-magnesiana, bicarbonatada sédica, bicarbonatada-
cloretada calcica e sulfatada célcica-magnesiana. Prevalecem os fons bicarbonato e célcio e
elementos como o ferro total e o fosfato podem ser encontrados com valores acima dos méximos
estabelecidos pela legislagao.

Nao existem estudos hidroquimicos sobre o Sistema Aquifero Barroso na area da bacia do rio
Doce. Dados do municipio de Barroso (MG) mostram que as aguas desse aquifero sao
mineralizadas, predominantemente do tipo bicarbonatada célcica, duras a pouco duras e
normalmente alcalinas, com predominancia dos fons bicarbonato e calcio.

Importa destacar que o Plano de Acoes do PIRH Doce prevé acoes e atividades especificas para
ampliar o conhecimento das caracteristicas quantitativas e qualitativas dos recursos hidricos
subterraneos da bacia do rio Doce, bem como regularizar o uso desses mananciais, mediante o
cadastramento de pocos e fiscalizacdo eficiente dos usudrios.

5.4 CARACTERIZACAO E AVALIACAO DA REDE DE MONITORAMENTO QUALI-QUANTITATIVO DOS
RECURSOS HIiDRICOS

A rede de monitoramento pluviométrico e fluviométrico das aguas superficiais, em ambito
nacional, é gerenciada pela ANA. Os dados e séries histéricas das estagdes existentes estao
sistematizados e disponibilizados no médulo HidroWeb do SNIRH.

Para o levantamento dos postos de monitoramento sedimentométrico também foi utilizada a
base disponibilizada no médulo Hidroweb do SNIRH.

Quanto ao monitoramento qualitativo, a porgdo mineira conta com o Programa de
Monitoramento das Aguas superficiais — Aguas de Minas, em operacio desde 1997, e
administrado atualmente pelo IGAM. Também foram utilizadas as estagcdes de qualidade
operadas pela COPASA.

Na bacia do rio Doce, ap6és o rompimento da barragem de Funddo, em 2015, um
acompanhamento intensificado foi realizado através do denominado Plano de Monitoramento
Emergencial.
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Em 2017, a Fundagao Renova deu inicio, em parceria com a ANA, 6rgaos gestores estaduais de
recursos hidricos, 6rgados ambientais e membros da Camara Técnica de Seguranga Hidrica e
Qualidade da Agua (CT-SHQA) do Sistema CIF, o Programa de Monitoramento Quali-
Quantitativo Sistematico de Agua e Sedimento (PMQQS), com objetivo de realizar um
acompanhamento da recuperagao da bacia do rio Doce e sua respectiva zona costeira e estuarina
adjacentes, atingidas diretamente pelo incidente do rompimento da barragem. Os dados obtidos
por esse monitoramento ampliaram o conjunto de informagdes sobre os recursos hidricos da
bacia do rio Doce, colaborando expressivamente para melhorar o grau de conhecimento sobre
a quantidade e a qualidade das aguas superficiais da bacia.

Para a DO1 foram identificados 291 postos de monitoramento, no entanto, nem toda essa rede
se encontra em operagao atualmente, conforme apresentado no Quadro 5.15.

QUADRO 5.15 — REDE DE MONITORAMENTO DA DO1

Tipo Em Operacao Fora de operacao Total

Fluviometria (Apenas Nivel) 17 22 39
Fluviometria (Apenas Nivel) e Qualidade 6 - 6
Fluviometria (Apenas Nivel), Sedimentometria e

Qualidade 2 i 2
Fluviometria (Apenas Nivel) e Sedimentometria 16 - 16
Fluviometria (Nivel e Vazao) 1 26 27
Fluviometria (Nivel e Vazao) e Qualidade 12 2 14
Fluviometria (Apenas Vazao) e Sedimentometria 2 - 2
Fluviometria (Nivel e Vazao), Sedimentometria e

Qualidade 13 i 13
Qualidade 49 - 49
Qualidade e Sedimentometria 2 - 2
Pluviometria 76 45 121
Total 196 95 291

Elaboracido ENGECORPS, 2023

Das estagdes em operagao, 39 tém sua operacao sob responsabilidade da ANA, 29 sao operadas
pela Fundagao Renova, 22 pelo IGAM, 21 pelo Centro Nacional de Monitoramento e Alertas de
Desastres Naturais (CEMADEN), 20 pela MAYNART Energética, 15 pela COPASA, 14 pela
Novelis e as outras 37 sao operadas por outras entidades.

As Figuras 5.52 a 5.55 ilustram a localizagao dos postos de monitoramento pluviométrico,
fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade das dguas que estdao em operagao na DOT.
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Figura 5.52 — Postos Pluviométricos em Operacdo na DO1

Figura 5.53 — Postos Fluviométricos em Operacdo na DO1
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Figura 5.54 — Estacoes de Monitoramento Sedimentométrico em Operacao na DOT1

Figura 5.55 — Estacoes de Monitoramento de Qualidade em Operacdo na DO1
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Vale observar que hda uma concentracdo de 36 postos fluviométricos nos rios com
aproveitamentos hidrelétricos (PCHs, CGHs e UHEs), dada a obrigagdo de monitorar imposta
pela resolucao conjunta ANA/ANEEL n2 3, de 10 de agosto de 2010.

Para andlise da densidade das redes de monitoramento dos recursos hidricos da DO1, sao
utilizados indicadores da Organizagao Meteorolégica Mundial (OMM). A densidade minima das
redes de monitoramento hidrometeorolégico estd sintetizada no Quadro 5.16.

QUADRO 5.16 — DENSIDADE DAS REDES DE MONITORAMENTO HIDROMETEOROLOGICO
RECOMENDADA PELA OMM (km?/ESTACAQO)

Unidades Fisiograficas Estacao Pluviométrica Estacao Fluviométrica Sedimentos
Litoral / Regido Costeira 900 2.750 18.300
Ondulada / Montanhosa 575 1.875 6.700
Planicies Interioranas 575 1.875 12.500

Fonte: Adaptado de WMO, 20085

Considerando as caracteristicas do relevo da CH do Rio Piranga e o quadro acima, a DO1 pode
ser classificada, simplificadamente, de unidade fisiografica ondulada/montanhosa.

Quanto as estagoes de monitoramento de qualidade das aguas, o critério recomendado pelo
PNQA (Programa Nacional de Avaliagio da Qualidade das Aguas) é de uma estagio a cada
1.000 km?, para o Sudeste brasileiro.

O Quadro 5.17 relaciona a densidade das redes de monitoramento pluviométrico, fluviométrico,
sedimentométrico e de qualidade da dgua em operagao na DOT1.

QUADRO 5.17 — DENSIDADE DAS REDES DE MONITORAMENTO EM OPERACAO NA DO1

. Densidade da Rede
Densidade (km2/estacao) Atende a
Tipo Postos Minima Ne° Postos p esagao
- (Area da DO1: 17.926 OMM/PNQA?
(km?/estacdo)
km?2)

Pluviométricos 575 76 236 Sim
F]uv—lometrlcos com Medidas de 1.875 98 640 Sim
Vazao

Sedimentométricos 6.700 35 512 Sim
Qualidade 1.000 84 213 Sim

Elaboragao: ENGECORPS, 2023

Verifica-se que, pelos critérios da OMM e do PNQA, a DOT1 atende com folga a densidade
recomendada para as redes de monitoramento.

Contudo, vale salientar que os critérios da OMM e do PNQA estabelecem condigdes minimas
para as redes de monitoramento, nao devendo ser adotados como suficientes para efeitos de
uma gestao eficiente dos recursos hidricos. No caso do monitoramento da qualidade das dguas,
os estudos realizados identificaram que o seu adensamento serd necessario para melhor controlar

% WORLD METEOROLOGICAL ORGANIZATION. Methods of observation. In: Guide to Hydrological Practices: hydrology from
measurement to hydrological information. 6. ed. Geneva, Switzerland , 2008. v. 1, cap. 2, p. 24-27. (WMO - n. 168). Disponivel em:
<http://www.whycos.org/chy/guide/168_Vol_|_en.pdf>
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o atendimento das metas progressivas do enquadramento nos cursos d’agua hoje desprovidos de
monitoramento.

Dessa forma, a avaliagdo realizada mediante a andlise da densidade das redes a partir dos
crittrios da OMM e do PNQA foi revisada, considerando os critérios da Rede
Hidrometeorolégica Nacional de Referéncia (RHNR), definida em 2016, para implantagao
durante os cinco anos seguintes.

O Quadro 5.18 lista os seis objetivos gerais da RHNR.

QUADRO 5.18 — OBJETIVOS GERAIS A SEREM ATENDIDOS PELA RHNR

Ne Objetivos Gerais

1 Transferéncias e compartilhamentos interestaduais e internacionais
2 Eventos hidroldgicos criticos

3 Balangos e disponibilidades hidricas

4 Mudangas e tendéncias de longo prazo

5 Qualidade da agua

6 Regulagao dos recursos hidricos

Fonte: Grupo de Trabalho ANA-CPRM, Portaria ANA n2 151, de 31 de margo de 2016. Relato do planejamento da RHNR e a definicao das
estratégias de implementagao para os préximos anos (5 anos), 2017.
Elaboragdo: ENGECORPS, 2023

Considerando os objetivos listados no Quadro 5.18, verifica-se a necessidade de ampliacao da
rede de monitoramento quali-quantitativa da DOT1.

Para a andlise quantitativa foi utilizado como referéncia o balango hidrico de 2032 com a vazao
de estiagem Q7,10 e cendrio endégeno BAU e exdgeno Tendencial (ver item 6.3 do Capitulo 6),
o indice de vulnerabilidade a inundacao dos corpos hidricos da DO1 e as sedes municipais com
mais de cinco eventos hidrolégicos criticos ocorridos entre os anos 2000 e 2019.

Para a andlise qualitativa, foi considerado que o acompanhamento adequado das a¢des de gestao
para a redugdo de cargas, e eventualmente, do atendimento das metas progressivas de
enquadramento dependem da localizagdo das ETEs (existentes, previstas e propostas) e de pontos
de controle na foz dos principais rios da CH do Rio Piranga.

A andlise da rede de sedimentometria foi realizada com base na localizacdo das usinas
hidrelétricas e nas dreas mais suscetiveis a erosao da DO1 com grau de suscetibilidade muito
forte. Como a medicao da descarga sélida envolve a medicao de descarga liquida, propde-se
também que nos locais com necessidade de complementacdo do monitoramento quantitativo,
seja realizada a medicao de sedimentos.

Vale lembrar que as recomendagbes apresentadas resultaram dos estudos realizados para o
Enquadramento que tiveram apoio em modelagem matematica de qualidade das aguas, e
demais estudos da etapa diagnéstica.

As avaliagbes mencionadas resultaram na recomendacdo de instalacio de 63 novos
postos/estagdes de monitoramento dos recursos hidricos na DOT.
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Visando escalonar, no tempo, a implantacao de todos esses locais, foram aplicados os seguintes
critérios de priorizagao:

v' Prioridade 1, indicada para o curto prazo (até 2027): foz dos cursos d'dgua com ETEs
existentes ou previstas, afluentes a rios modelados ("Ponto de Controle");

v' Prioridade 2, indicada para até o médio prazo (de 2028 a 2032): foz dos cursos d'agua com
ETEs propostas, afluentes a rios modelados ("Ponto de Controle");

v' Prioridade 3, indicada para até o longo prazo (de 2033 a 2042): ndo se encaixam nas
prioridades 1 e 2, mas possuem vulnerabilidade média/alta a inundacao, balanco hidrico
critico (acima de 80%), suscetibilidade forte/muito forte a erosao, ETEs localizadas em
cabeceiras de cursos d'agua de grande extensao ou a montante de pontos de captagao para
abastecimento humano.

Tal priorizacdo constitui uma referéncia basica que, porém, podera ser adaptada de acordo com
os recursos financeiros disponiveis, antecipando-se a complementacdo da rede, sempre que
possivel.

As Figuras 5.56 e 5.57 ilustram, respectivamente, a andlise da distribuicao espacial da rede de
monitoramento quali-quantitativo existente na DO1 e uma visdo aproximada dos locais com
necessidade de complementagao dessa rede, indicados pela sua respectiva prioridade (1, 2 e 3).

A localizagao exata dos novos postos devera ser definida mediante levantamentos de campo.

O Quadro 5.19 relaciona os 63 novos pontos de monitoramento sugeridos, identificando sua
prioridade e a sua localizagao aproximada.
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Figura 5.56 — Analise da Rede de Monitoramento Quali-Quantitativo dos Recursos Hidricos Existente na DO1 Visando a Sua Complementacao
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Figura 5.57 — Recomendacées para Complementacao da Rede de Monitoramento Quali-Quantitativo dos Recursos Hidricos da DO1
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QUADRO 5.19 - QUANTIFICACAO DA REDE DE MONITORAMENTO ADICIONAL DOS RECURSOS
HIDRICOS NA CH DO RIO PIRANGA

id Prioridade Tipo de Estacao Localizagdo Aproximada
1 3 Qualidade e Coérrego Entre Folhas (ETE proposta do municipio de Entre Folhas e
Quantidade balango hidrico critico)
Qualidade e Foz do ribeirdo do Boi, afluente ao rio Doce (modelado - Uniao-15).
2 2 Quantidade Recebe efluente das seguintes ETEs: ETE Entre Folhas (Entre Folhas),
ETE Vargem Alegre (Vargem Alegre)
3 1 Qualidade e Foz do cérrego sem nome, afluente ao rio Doce (modelado - Uniao-
Quantidade 15). Recebe efluente da ETE Revés do Belém (Bom Jesus do Galho)
4 3 Qualidade e Ribeirdo do Galho (ETE prevista do municipio de Bom Jesus do Galho e
Quantidade vulnerabilidade baixa a inundagao)
5 9 Qualidade e Foz do ribeirdo dos Oculos, afluente ao rio Doce (modelado - Uniao-
Quantidade 14). Recebe efluente da ETE Cérrego Novo (Cérrego Novo)
6 9 Qualidade e Foz do ribeirdo Mombaca, afluente ao rio Doce (modelado - Uniao-
Quantidade 12). Recebe efluente da ETE Dionisio (Dionisio)
Qualidade e . o
7 3 Quantidade Foz do rio Matip6 (ponto de controle)
8 3 Qualidade Rio Vermelho (ETE proposta do municipio de Vermelho Novo)
9 5 Qualidade e Foz do rio Vermelho, afluente ao rio Matipé (modelado - DO1-54).
Quantidade Recebe efluente da ETE Vermelho Novo (Vermelho Novo)
10 3 Qualidade Rio Santana_(ETE proposta dO municipio de Sericita e a jusante existe
uma captacao para abastecimento para consumo humano)
Qualidade e Foz do cérrego Volta Grande, afluente ao rio Santana (modelado -
11 2 . DO1-46). Recebe efluente da ETE Sao Pedro dos Ferros (Sao Pedro dos
Quantidade
Ferros)
12 1 Qualidade e Foz do ribeirao Sao Lourengo, afluente ao rio Matipé (modelado -
Quantidade DO1-53). Recebe efluente da ETE Bicuiba (Raul Soares)
13 9 Qualidade e Foz do ribeirao da Cabeluda, afluente ao rio Matipé (modelado - DO1-
Quantidade 52). Recebe efluente da ETE Caputira (Caputira)
14 9 Qualidade e Foz do cérrego Pedra Bonita, afluente ao rio Matipé (modelado - DO1-
Quantidade 49). Recebe efluente da ETE Pedra Bonita (Pedra Bonita)
15 ] Qualidade e Foz do rio Santa Margarida, afluente ao rio Santa Margarida (modelado
Quantidade - DO1-51). Recebe efluente da ETE Santa Margarida (Santa Margarida)
16 9 Qualidade e Foz do ribeirdo Sacramento, afluente ao rio Doce (modelado - Uniao-
Quantidade 11). Recebe efluente da ETE Sao José do Goiabal (Sao José do Goiabal)
Qualidade e Foz do ribeirao Sela Funda, afluente ao rio Casca (modelado - DO1-
17 2 . 43). Recebe efluente da ETE Piedade de Ponte Nova (Piedade de
Quantidade
Ponte Nova)
Qualidade e Foz do ribeirao das Bandeiras, afluente ao rio Casca (modelado - DO1-
18 1 Quantidade 42). Recebe efluente das seguintes ETEs: ETE Bom Jesus do Cardoso
(Urucania), ETE Urucania (Urucania)
Qualidade e Foz do ribeirdo Santo Antonio do Grama, afluente ao rio Casca
19 2 Quantidade (modelado - DO1-42). Recebe efluente da ETE Santo Antdnio do
Grama (Santo Antonio do Grama)
20 1 Qualidade e Foz do rio Santana, afluente ao rio Casca (modelado - DO1-41).
Quantidade Recebe efluente da ETE Araponga (Araponga)
21 3 Qualidade Ribeirao Felix (ETE existente do municipio de Araponga)
9 ) Qualidade e Foz do cérrego do Anta, afluente ao rio Casca (modelado - DO1-41).
Quantidade Recebe efluente da ETE Pedra do Anta (Pedra do Anta)
23 9 Qualidade e Foz do cérrego Goiano, afluente ao rio Casca (modelado - DO1-41).
Quantidade Recebe efluente da ETE Sao Miguel do Anta (Sdo Miguel do Anta)
24 9 Qualidade e Foz do ribeirdo Santa Rosa, afluente ao rio Casca (modelado - DO1-
Quantidade 41). Recebe efluente da ETE Canaa (Canad)
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id Prioridade Tipo de Estacao Localizagao Aproximada
25 5 Qualidade e Foz do ribeirao Turvao, afluente ao rio Casca (modelado - DO1-41).
Quantidade Recebe efluente da ETE Ervdlia (Ervdlia)
% 9 Qualidade e Foz do rio Sem Peixes, afluente ao rio Doce (modelado - Uniao-10).
Quantidade Recebe efluente da ETE Sem-Peixe (Sem-peixe)
Qualidade e Foz do ribeirao do Escalvado, afluente ao rio Doce (modelado - Uniao-
27 2 . 9). Recebe efluente da ETE Santa Cruz do Escalvado (Santa Cruz do
Quantidade
Escalvado)
28 3 Qualidade Rio do Peixe (ETE proposta do municipio de Alvinépolis)
Qualidade e Foz do rio do Peixe, afluente ao rio Doce (modelado - Uniao-9).
29 2 Quantidade Recebe efluente das seguintes ETEs: ETE Alvinépolis (Alvin6polis),
ETE Dom Silvério (Dom Silvério)
30 1 Qualidade e Foz do cérrego das Lajes, afluente ao rio Doce (modelado - Uniao-9).
Quantidade Recebe efluente da ETE Rio Doce (Rio Doce)
Qualidade e Foz do ribeirdo do Gamb4, afluente ao rio Doce (modelado - Uniao-9).
31 1 . Recebe efluente da ETE Sao José da Vargem Alegre (Santa Cruz do
Quantidade
Escalvado)
32 3 Qualidade Rio Mainart (ETE prevista para o municipio de Ouro Preto)
Rio do Carmo (Alta vulnerabilidade a inundacao e verificar a
33 3 Quantidade possibilidade de adicionar medicao de vazao na estagdo existente
RCAOQ3, operada pela Renova)
34 3 Qualidade e Rio Gualaxo do Norte (verificar a possibilidade de acrescentar medigao
Quantidade de vazao na estagao existente RGNO1, operada pela Renova)
. Corrego Santarém (verificar a possibilidade de acrescentar medigao de
35 3 Quantidade vazao na estacao existente RVDO04, operada pela Renova)
Qualidade e Foz do ribeirao Pinheirinho, afluente ao rio Gualaxo do Sul (modelado
36 2 . - DO1-14). Recebe efluente da ETE Diogo de Vasconcelos (Diogo de
Quantidade
Vasconcelos)
37 1 Qualidade e Foz do cérrego dos Prazeres, afluente ao rio Mainart (modelado -
Quantidade DO1-12). Recebe efluente da ETE Lavras Novas (Ouro Preto)
Qualidade e Foz do ribeirao Cachoeira, afluente ao ribeirao Cachoeira (modelado -
38 1 . DO1-10). Recebe efluente da ETE Santa Rita de Ouro Preto (Ouro
Quantidade
Preto)
Ribeirao do Amparo (ETE proposta do municipio Amparo do Serra e
39 3 Qualidade captagao de abastecimento de dgua a jusante da confluéncia com o
Ribeirao dos Oratérios)
Qualidade e Foz do ribeirao dos Oratérios, afluente ao rio Piranga (modelado -
40 2 Quantidade Uniao-8). Recebe efluente das seguintes ETEs: ETE Amparo do Serra
(Amparo do Serra), ETE Oratérios (Oratérios)
41 ) Qualidade e Foz do ribeirao Teixeiras, afluente ao rio Piranga (modelado - Uniao-7).
Quantidade Recebe efluente da ETE Teixeiras (Teixeiras)
42 9 Qualidade e Foz do rio Turvo Limpo, afluente ao rio Turvo Limpo (modelado -
Quantidade DO1-35). Recebe efluente da ETE Paula Candido (Paula Candido)
Foz do ribeirao Bartolomeu, afluente ao rio Turvo Sujo (modelado -
43 ] Qualidade e DO1-38b). Recebe efluente das seguintes ETEs: ETE Romao Dos Reis
Quantidade (Vigcosa), ETE Santa Clara/Sao Francisco do Assis (Vicosa), ETE Novo
Paraiso (Vigosa)
44 1 Qualidade e Foz do corrego Silvestre, afluente ao rio Turvo Sujo (modelado - DO1-
Quantidade 38b). Recebe efluente da ETE Novo Silvestre (Vigosa)
45 ] Qualidade e Foz do ribeirao Sao Joaquim, afluente ao rio Turvo Sujo (modelado -
Quantidade DO1-38a). Recebe efluente da ETE Cachoeira de Santa Cruz (Vicosa)
46 9 Qualidade e Foz do rio Turvo Sujo, afluente ao rio Turvo Sujo (modelado - DO1-
Quantidade 38a). Recebe efluente da ETE Coimbra (Coimbra)
47 3 Qualidade e Ribeirdao Piranga (ETE proposta para o municipio de Presidente
Quantidade Bernades e vulnerabilidade alta a inundagao)
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id Prioridade Tipo de Estacao Localizagao Aproximada
48 3 Qualidade e Ribeirao Oliveira (ETE existente do municipio de Senhora de Oliveira e
Quantidade vulnerabilidade alta a inundacao)
Qualidade e Foz do ribeirdo Oliveira, afluente ao rio Piranga (modelado - DO1-3).
49 1 . Recebe efluente da ETE Boa Vista - Senhora de Oliveira (Senhora de
Quantidade -
Oliveira)
Qualidade e Foz do corrego Tereré, afluente ao rio Piranga (modelado - DO1-3).
50 2 . Recebe efluente da ETE Catas Altas da Noruega (Catas Altas da
Quantidade
Noruega)
51 ) Qualidade e Foz do ribeirao Lamim, afluente ao rio Piranga (modelado - DO1-3).
Quantidade Recebe efluente da ETE Lamim (Lamim)
59 5 Qualidade e Foz do ribeirdo Agua Suja, afluente ao rio Piranga (modelado - DO1-3).
Quantidade Recebe efluente da ETE Itaverava (ltaverava)
53 3 Qualidade e Ribeirdo Guarara (ETE proposta do municipio de Santana do Montes e
Quantidade vulnerabilidade média a inundagao)
c4 9 Qualidade e Foz do ribeirao Guarara, afluente ao rio Piranga (modelado - DO1-3).
Quantidade Recebe efluente da ETE Santana dos Montes (Santana dos Montes)
Qualidade e Ribeirdo Papagaio (ETE proposta do municipio de Caranaiba e balango
55 3 . L L
Quantidade hidrico critico)
56 5 Qualidade e Foz do ribeirao Papagaio, afluente ao rio Piranga (modelado - DO1-2).
Quantidade Recebe efluente da ETE Caranaiba (Caranaiba)
Qualidade e Foz do ribeirao das Lobas ou Pinta Pau, afluente ao rio Piranga
57 2 . (modelado - DO1-2). Recebe efluente da ETE Principal Capela Nova
Quantidade
(Capela Nova)
58 3 Qualidade Ribeirdo Sao Vicente (montante das 4 ETEs propostas para o municipio
de Dores do Turvo)
Foz do ribeirdo do Pires, afluente ao rio Turvo (modelado - DO1-29).
59 9 Qualidade, Quantidade | Recebe efluente das seguintes ETEs: ETE Principal - Dores do Turvo
e Sedimentos (Dores do Turvo), ETE Dores do Turvo 1 (Dores do Turvo), ETE Dores
do Turvo 3 (Dores do Turvo), ETE Dores do Turvo 2 (Dores do Turvo)
60 9 Qualidade e Foz do ribeirdo Sao Francisco, afluente ao rio Turvo (modelado - DO1-
Quantidade 29). Recebe efluente da ETE Divinésia (Divinésia)
61 9 Qualidade e Foz do rio Espera, afluente ao rio Xopoté (modelado - Uniao-2c).
Quantidade Recebe efluente da ETE Rio Espera (Rio Espera)
Qualidade e Foz do rio Brejatba, afluente ao rio Xopoté (modelado - Uniao-2b).
62 2 . Recebe efluente da ETE Senhora dos Remédios (Senhora dos
Quantidade .
Remédios)
. Coérrego Lava-pés (ETE proposta do municipio de Senhora dos
Qualidade e o A . - .
63 3 . Remédios e balango hidrico com comprometimento de vazao maior
Quantidade
que 80%)
Prioridade 1 13
Prioridade 2 32
Prioridade 3 18
Total da DO1 63

Elaboragdo ENCGECORPS, 2023

Como constatado, embora a bacia seja bem monitorada, os estudos realizados indicaram a
necessidade de complementar a rede existente, principalmente com vistas a0 monitoramento
das metas do Enquadramento em diversos locais, mas também verificar os resultados de acoes
recomendadas para reducao de conflitos quantitativos pelos usos multiplos das dguas.
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Essas andlises resultaram na relagdo de novos postos/estagdes indicada no Quadro 5.19, que
representa uma situacao ideal, porém — sabe-se —, dificil de ser concretizada em curto ou mesmo
médio prazo. De todo modo, a medida em que forem sendo implantadas as agdes do PDRH
relacionadas principalmente a melhoria do balango hidrico quali-quantitativo e as do Programa
de Efetivacao do Enquadramento focadas no esgotamento sanitario, a rede de monitoramento
podera ser complementada.

Destaca-se que, com isso, quando de novas revisbes do PDRH e do Enquadramento, serd
possivel ter um maior nimero de locais monitorados em quantidade e qualidade, possibilitando
ampliar os cursos d’agua com modelagem matemdtica de qualidade das dguas, bem como o
acompanhamento dos regimes de vazdes e a verificagao da solucao de conflitos ou problemas
de alto comprometimento hidrico.

5.5 IDENTIFICACAO DE AREAS SUJEITAS A RESTRICAO DE USO COM VISTAS A PROTECAO DOS
RECURSOS HIDRICOS

De acordo com o previsto na Lei Federal 9.433/97 em seu artigo 72, e na Lei Estadual n?
13.199/1999, o contetido minimo dos planos de recursos hidricos deve contemplar propostas
para a criagdo de areas sujeitas a restricio de usos dos recursos hidricos, com vistas a sua
protecao.

Posteriormente, em 2012, a Resolucdo CNRH n? 145 estabeleceu que, durante a etapa de
diagnéstico de um plano de recursos hidricos, devem ser considerados os aspectos relacionados
a identificagao de dreas sujeitas a restricdo de usos com vistas a protegao dos recursos hidricos.

Nesse sentido, a execucdo dos estudos relacionados a essa atividade foi iniciada na etapa de
Diagnéstico, conforme previsto na Resolucao em questao, com a identificacao de areas sujeitas
a restricao de uso, representadas pela presenca de Unidades de Conservagao na bacia.

Considerando que a Lei Federal 9.433/97 nao estabelece o momento de definicao das propostas
propriamente ditas, a proposta para a criagdo de areas de restricdo é apresentada nesta etapa
referente ao Plano de Acoes (ver item 7.12 do Capitulo 7), em funcdo da maior maturidade dos
estudos e da base fornecida pelas diretrizes para implementagao dos instrumentos de gestao de
recursos hidricos.

5.6 ARCABOUCO INSTITUCIONAL EXISTENTE E ESTAGIO DE IMPLEMENTACAO DOS INSTRUMENTOS DE
GESTAO DE RECURSOS HIDRICOS

5.6.1 Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos

Seguindo a tendéncia de alinhamento com a Politica Nacional de Recursos Hidricos, a Politica
Estadual de Minas Gerais estabeleceu o Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos
(SEGRH/MQ) estruturado de maneira andloga, considerando como integrantes o Conselho
Estadual de Recursos Hidricos (CERH/MG), o Instituto Mineiro de Gestao das Aguas (IGAM) como
6rgao gestor estadual de recursos hidricos, os Comités de Bacias Hidrograficas (CBHs), e as
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agéncias de bacias hidrograficas. No caso da Circunscricdo Hidrogréfica do Rio Piranga, a
AGEDOCE ¢ a entidade delegataria das fungoes de agéncia de bacia hidrogréfica.

v" Conselho Estadual de Recursos Hidricos

O CERH/MG foi criado por meio do Decreto Estadual n® 26.961/1987, vem atuando desde entao
no processo de gestdo no estado e tem como objetivo promover o aperfeicoamento dos
mecanismos de planejamento, compatibilizacao, avaliagao e controle dos recursos hidricos de
Minas Gerais, tendo em vista os requisitos de volume e qualidade necessarios aos seus multiplos
usos. Além disso tem como atribuigao apreciar e aprovar as propostas de enquadramento para
os corpos hidricos das CHs. Atualmente, o CERH/MG é regido pelo Decreto n2 48.209, de 18
de junho de 2021.

v Orgao Gestor de Recursos Hidricos

O 6rgao gestor de recursos hidricos de Minas Gerais (que tem a competéncia para desenvolver
e implementar a Politica Estadual de Recursos Hidricos) é o Instituto Mineiro de Gestao das Aguas
(IGAM), criado em 1997, com dltima regulamentacao dada pelo Decreto Estadual n2 47.866, de
10/02/2020. O IGAM é vinculado a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel de Minas Gerais (SEMAD).

Em sua estrutura organizacional, o IGAM conta com a Diretoria de Planejamento e Regulacao
(DPLR) e a Geréncia de Planejamento de Recursos Hidricos (GPLAN), com grande experiéncia
na elaboracao de Planos Diretores de Recursos Hidricos para todo o estado em situagoes bastante
distintas e com problemas diversos como escassez hidrica, baixa qualidade da agua, ocorréncia
de eventos criticos de cheias, dentre outros. Nesse caso, vale ressaltar essa experiéncia,
considerando que praticamente todas as bacias hidrogréficas de Minas Gerais ja dispdem de seus
Planos de Recursos Hidricos.

v' Comités de Bacias Hidrogréficas (CBH)

A gestao dos recursos hidricos no ambito da Circunscricao Hidrogréfica do Rio Piranga tem o
Comité de Bacia Hidrogréfica do Rio Piranga como principal férum deliberativo. A sua criacao
foi instituida pelo Decreto Estadual n® 43.101, de 20/12/2002.

A insercdo do CBH Piranga no contexto da bacia do rio Doce pressupde uma articulagdo com
os demais CBHs atuantes na bacia (sendo outros cinco na porcao mineira e quatro na porgao
capixaba). Para coordenar a integragao entre estes foi instituido o Comité de Bacia Hidrogréfica
do Rio Doce (CBH-Doce) pelo Decreto Federal sem nimero de 25 de janeiro de 2002
(publicado no Didrio Oficial da Unidao em 29 de janeiro de 2002).

Os CBHs tém a responsabilidade legal estabelecida na Lei Federal n? 9.433/1997 e na Lei
Estadual de Minas Gerais n? 13.199/1999 de aprovar o respectivo Plano de Recursos Hidricos
da bacia e, em seguida, acompanhar a sua execucdo e sugerir providéncias necessarias ao
cumprimento de suas metas.
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Tratando dos estudos de enquadramento, a Resolucdo CNRH n2 91/2008 e a DN COPAM/CERH
n206/2017 dispdem de forma objetiva que as propostas de alternativas de enquadramento serao
encaminhadas aos respectivos CBHs para discussao, aprovacao e posterior encaminhamento,
para deliberagdo, ao Conselho de Recursos Hidricos competente. Assim, tanto o CBH-Doce
quanto o CBH do Rio Piranga tém papel fundamental em todo o processo com responsabilidades
legais de aprovagao final do respectivo Plano de Bacia Hidrogrifica e, no caso do
enquadramento, aprovacao da proposta que serd enviada para deliberagao final do respectivo
Conselho.

v' Agéncia de Bacia Hidrografica

As Agéncias de Aguas (legislacao federal) ou de Bacias (legislagao estadual de Minas Gerais) sao
entidades com a fungao de secretaria executiva do respectivo comité de bacia e tém sua atuacao
pautada pela area de abrangéncia do respectivo CBH que a definiu. Segundo o processo legal
para seu estabelecimento, deve ser escolhida pelo CBH e indicada para o respectivo Conselho
Nacional ou Estadual de Recursos Hidricos para a autorizagao formal.

Por meio da Deliberacao Normativa Ad Referendum do CBH-Doce n? 83, de 15 de abril de
2020, a Associagao Pré-Gestao das Aguas da Bacia Hidrografica do Rio Paraiba do Sul (AGEVAP)
foi aprovada como entidade delegatdria para exercer as fungoes de Agéncia da Bacia do Rio
Doce. Esta indicagao foi aprovada na 422 Reunidao Ordinaria do CNRH, deliberagao esta que
resultou na Resolugdo CNRH n2 212, de 28 de agosto de 2020. Em Minas Gerais, o Conselho
Estadual de Recursos Hidricos aprovou a Deliberacao n® 441, de 04 de setembro de 2020,
equiparando a AGEVAP a Agéncia da Bacia Hidrografica dos afluentes mineiros do rio Doce.

Assim, a partir de entdo, a AGEVAP, criada em 20 de junho de 2002 e com o objetivo inicial
relacionado a bacia hidrografica do rio Paraiba do Sul, passa a atender, por meio de filial
localizada em Governador Valadares, a bacia hidrogréfica do rio Doce, como Entidade
Delegatéria das funcoes de Agéncia de Aguas, passando a ser denominada como AGEDOCE.

5.6.2 Comité Interfederativo — CIF

Apbs o rompimento da barragem do Fundao, em Mariana, no ano de 2015, o Termo de
Transacao e de Ajustamento de Conduta (TTAC) firmado por varias instituicoes em 2016, previu
a criacao de um Comité Interfederativo (CIF), com funcao de orientar e validar os atos da
Fundagao Renova.

O CIF instituido é presidido pelo Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais
Renovaveis (IBAMA) e composto por representantes da Unido, dos governos de Minas Gerais e
do Espirito Santo, dos municipios impactados, da populagao atingida, da Defensoria Publica e
do Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Doce (CBH-Doce).

Ja em junho de 2018, o Ministério Piblico Federal (MPF) e os Ministérios Piblicos dos Estados
de Minas Gerais (MPMCQ) e do Espirito Santo (MPES) firmaram um Termo de Ajustamento de
Conduta (TAC) com diversas instituigdes, das esferas federal e estaduais, incluindo a ANA, além
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da Samarco e suas acionistas e a Fundacao Renova, tendo como objetivos (segundo a clausula
primeira):

v A alteragao do processo de governanca previsto no TTAC para definicao e execucao dos
programas, projetos e agoes que se destinam a reparagao integral dos danos decorrentes do
rompimento da barragem do Fundao’’;

v' O aprimoramento de mecanismos de efetiva participacdo das pessoas atingidas pelo
rompimento da barragem em todas as etapas e fases do TTAC; e

v O estabelecimento de um processo de negociacdo visando a eventual repactuagao dos
programas socioambientais.

Observa-se, dessa forma, que ha, na bacia do rio Doce, uma esfera especifica de governanga
para tratar dos temas referentes a recuperagao socioambiental da bacia ap6s o rompimento da
barragem do Fundao que, apesar de terem correlagdo com os recursos hidricos, sdo objeto de
orientagao e acompanhamento pelo CIF, comité responsavel, inclusive, no momento (maio de
2023) pela aprovacao das agoes e relatérios emitidos pela Fundagao Renova.

5.6.3 Estagio de Implementacao dos Instrumentos de Gestao de Recursos Hidricos
v Outorga

A outorga € o instrumento das politicas nacional e estadual de recursos hidricos que tem a
finalidade de distribuir a disponibilidade hidrica existente entre os usudrios de dguas de uma
mesma bacia hidrogréfica. Entre os usos sujeitos a outorga constam a captacdo de daguas
superficiais, o lancamento de efluentes e quaisquer outros usos que alterem a qualidade,
quantidade ou o regime hidrico de um corpo de dgua.

O IGAM é o 6rgao gestor de recursos hidricos de Minas Gerais, responsavel pela andlise e emissao
das outorgas de direito de uso de recursos hidricos de dominio do estado.

Atualmente, o ICAM emite outorgas para captagdo de recursos hidricos superficiais e
subterraneos, porém, ainda ndo sao emitidas outorgas para lancamento de efluentes nas bacias
afluentes do rio Doce.

Diante dos balancos hidricos quantitativos que mostraram algumas ottobacias na DO1 criticas e
na oportunidade de aprovacdo do Enquadramento, esta proposto o Programa 3 do Plano de
Agoes (ver item 7.2.3.3 do Capitulo 7), dirigido especificamente a outorga, com recomendagao
de agbes reunidas em dois subprogramas: Subprograma 3.1 - Regularizacao de usos dos recursos
hidricos, e Subprograma 3.2 - Aprimoramento do instrumento de outorga.

51 Cabe salientar que o rompimento da barragem de Fundao ocorreu em 2015, no municipio de Mariana, localizado na bacia do rio Piranga,
mas as consequéncias do evento se fizeram sentir desde os cursos d’agua diretamente afetados nessa bacia (rios do Carmo e Gualaxo do Norte)
e ao longo do restante do curso do rio Doce, até a sua foz, no estado do Espirito Santo, demandando mobilizagao abrangente para a
implementacao de agoes de recuperacio socioambiental em toda a bacia do rio Doce.
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v' Cobranca

A cobranca pelo uso dos recursos hidricos na DOT1 foi aprovada por meio da Deliberagao
Normativa n° 04/2011 do CBH Piranga. Desde entdo, o instrumento vem sendo aplicado na
bacia.

No entanto, nao foi desenvolvida, ainda, uma avaliacao de eficiéncia da implementagao de tal
instrumento, de forma a demonstrar para a sociedade da bacia seus beneficios, o que podera
levar, inclusive, a melhoria da aceitagdo por parte dos usudrios de aguas. Essa andlise pode
considerar os impactos diretos e indiretos relacionados ao horizonte temporal em que a cobranca
ja estd implementada e estd prevista em programa e estudo especifico do Plano de Agoes do
PIRH Doce (ver item 7.2.3.5, Subprograma 5.2, do Capitulo 7 do relatério PPO7 — Atualizacao
do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Baca do Rio Doce).

v' Enquadramento

Segundo ja exposto, em 2010, quando da elaboragao do primeiro PIRH Doce e PARH da Bacia
do Rio Piranga, o Enquadramento das dguas superficiais em classes de usos preponderantes mais
restritivos nao foi desenvolvido de modo que pudesse ser analisado e referendado pelos
Conselhos de Recursos Hidricos.

Para suprir tal lacuna, o instrumento foi desenvolvido em paralelo com a presente revisao e
atualizacao do PIRH Doce e PDRH Piranga, tendo por base andlises técnicas mais aprofundadas.

Dessa forma, a DO1 passard a contar com seu Enquadramento proposto pelo presente estudo,
aprovado pelo CBH Piranga e desde que homologado pelo CERH-MG.

v" Plano de Recursos Hidricos

O PDRH Piranga é objeto de revisao e atualizagao pelo presente estudo e apresenta seu Plano
de Agoes alinhado para trés horizontes temporais — curto prazo (ano de 2027), médio prazo (ano
de 2032) e longo prazo (ano de 2042), segundo serd exposto em detalhes no Capitulo 7.

v' Sistema de Informacées

Embora Minas Gerais possua seu sistema de informagoes sobre recursos hidricos e também a
ANA e a AGEDOCE, este trabalho identificou a necessidade de integragdo entre os sistemas de
informacdo nacional, estadual e da Entidade Delegataria. Hoje, os atores com atuacdo no
processo de gestdo da bacia, os usudrios de dguas e a sociedade em geral precisam acessar
diversos sistemas de informacao para buscar dados sobre a bacia e que por vezes se apresentam
distintos e com atualizacoes diferentes.

Diante dessa constatagdo, o Plano de Agbes propde o Programa 4, voltado especificamente a
esses sistemas, com detalhamento exposto no item 7.2.3.4 do Capitulo 7 deste relatério.
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5.7 POLITICAS, PLANOS, PROGRAMAS EXISTENTES E INVESTIMENTOS PREVISTOS

As politicas, planos, programas existentes, agoes em andamento e investimentos previstos foram
objeto de andlise detalhada para subsidiar a definicdo dos programas do Plano de Acgbes da
presente revisdo e atualizagdo do PDRH Piranga.

Essa analise é uma das etapas do Marco Légico desenhado para concepgao e construgao do
Plano de Agdes, que sera exposto no Capitulo 7, item 7.1.1.

Dessa forma, o item 7.2.2 do referido Capitulo 7 discorre sobre as politicas, planos, programas
existentes, acoes em andamento e investimentos previstos para a CH do Rio Piranga.

5.8 CARACTERIZACAO DE ATORES RELEVANTES PARA A GESTAO DOS RECURSOS HIDRICOS E DOS
CONEFLITOS EXISTENTES

Os atores mais relevantes para a gestao dos recursos hidricos e dos conflitos existentes na CH do
Rio Piranga sdo as entidades integrantes do SINGREH com atuacao na bacia, ja descritas no item
5.6 deste capitulo:

v Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH-MG);

v Orgao gestor de recursos hidricos - IGAM;

v Comité da Bacia Afluente - CBH Piranga;

v" Agéncia Delegatdria das Fungoes de Agéncia de Bacia Hidrografica - AGEDOCE.

Considerando que a DOT é uma bacia afluente da bacia do rio Doce, compartilhada entre a
Unido e os estados de Minas Gerais e Espirito Santo, cabe citar também a ANA, no seu papel de
gestdo da calha do rio Doce, que possui rios formadores situados na DOT.

A excegao do Enquadramento, instrumento que foi definido com base nos estudos desenvolvidos
em paralelo com o PDRH Piranga, todos os demais instrumentos de gestao de recursos hidricos
estdo implementados na DOT.

Cabe, porém, salientar que a outorga para langamento de efluentes ainda nao é concedida pelo
IGAM, e que na oportunidade de consolidacao do Enquadramento, serao necessdrias agoes dgeis
para solugao dessa lacuna, sob pena de serem gerados conflitos, envolvendo, inclusive, os 6rgaos
de gestao ambiental, haja vista as interfaces com os requisitos para licenciamento de atividades
com potencial poluidor dos recursos hidricos.

A ocorréncia de conflitos quantitativos ocasionados pelo uso miiltiplo dos recursos hidricos foi
devidamente mapeada na DOT1, verificando-se que algumas ottobacias apresentam e
continuardo a apresentar futuramente comprometimentos da disponibilidade hidrica computada
pela vazao de referéncia Q710 em 50% ou mais. Nessas dreas criticas, os maiores usudrios de
recursos hidricos foram identificados, orientando e direcionando com maior foco as acoes que
deverdo ser implementadas.

Trata-se de constatagdo merecedora de atencdo especial na etapa de Plano de Agdes, estando
previstos programas especificos para solucionar tais conflitos, conforme serd apresentado mais
adiante, no item 7.2.3 do Capitulo 7 deste relatério, bem como propostas para o
aperfeicoamento do arranjo institucional existente, no item 7.11 do mesmo capitulo.
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6. PROGNOSTICO DA CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA DO RIO PIRANGA

Neste capitulo, apresenta-se o Prognéstico da Circunscricao Hidrografica do Rio Piranga,
considerando as orientacoes das normas federal e do estado de Minas Gerais mencionadas no
Capitulo 3.

6.1 ANALISE DOS PADROES DE CRESCIMENTO DEMOGRAFICO E ECONOMICO E DE POLITICAS,
PIANOS E PROGRAMAS PARA CONSTRUCAO DE CENARIOS ALTERNATIVOS

O presente item apresenta uma sintese da construcao dos cendrios para a revisao do PDRH
Piranga, salientando os principais tépicos considerados, bem como as repercussoes nas
demandas hidricas setoriais.

Para a construcao dos cendrios considerou-se o passado da bacia, que engloba os investimentos
ja previstos, comportamentos existentes e todas as condicionantes e hipdteses que estdao
amadurecendo na realidade atual, para formar o cendrio tendencial. Além deste cendrio, foi
considerada uma gama de combinagdes entre niveis de gestao sobre os recursos hidricos e
proporgoes de crescimento dos setores usuarios da dgua.

Assim, os cendrios foram construidos pela combinacao de duas perspectivas basicas:

v' As perspectivas exégenas, que articulam os fatores que estao fora do controle da gestao dos
recursos hidricos, sendo uma tendencial, uma de mais crescimento socioecondmico e outra
de menos crescimento socioecondémico; e

v' As perspectivas enddgenas, que articulam, por sua vez, as modificagdes nas formas e padrao
de uso dos recursos hidricos que estao, direta ou indiretamente, sob controle da gestao dos
recursos hidricos. As perspectivas sao de continuagao do status quo (Business as usual - BAU),
gestdo moderada e gestdo intensa.

A combinagao das perspectivas Tendencial (ex6gena) e Business as usual (endégena) configura o
cendrio tendencial, sendo que as demais combinagbes sao representativas de cendrios
alternativos.

As combinacoes consideradas resultaram em nove cendrios, dos quais, sete foram avaliados
como os mais representativos para embasar as andlises necessarias para o Plano de Agoes:

v" Combinacao 1 (C1) - Exégeno Tendencial, Endégeno BAU (Business as Usual): este
cendrio representa perspectivas exégenas e enddgenas que reproduzem as tendéncias
histéricas observadas na bacia, tanto no que se refere a fatos portadores de futuro quanto

52 A mecanica de compreensao e articulacio entre perspectivas endogenas e exigenas se da por setor usudrio e/ou gerador de carga poluidora,
sendo que todas as combinagbes sdo relevantes para a compreensdo dos possiveis futuros. Nao necessariamente, no entanto, todas as
combinagoes precisam ser lidas como cendrios no agregado de todos os setores. O intuito é ter, nos cendrios, uma sintese de facil comunicagao
em relagdo as situagdes tendencial e alternativas (limites) que a gestdo/regulagdo deve enfrentar e para a qual deve se programar de forma
proativa. Os resultados dos cendrios agregados sao articulados em termos de balango hidrico quantitativo (oferta versus demanda) e qualitativo
(classes de qualidade atendidas de acordo com usos/cargas poluentes futuros), sendo eleitas sete referidas combinagoes que conseguem conceder
a diversidade de respostas necessarias as questoes chave ao Plano de Agdes sem, no entanto, perder o carater sintético e redutor das variabilidades
futuras. Ver também o item 7.1.3 do Capitulo 7deste relatério.
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em relacdo as acoes de gestao para melhoria da qualidade das dguas da bacia ja em curso
ou ja previstas;

Combinacao 3 (C3) - Exogeno Tendencial, Endégeno Gestao Intensa: o Cendrio C3
reproduz as mesmas perspectivas exégenas adotadas para o C1, porém, considera acoes
enddgenas de gestao intensa;

Combinacao 4 (C4) - Exdgeno Mais Crescimento, Enddgeno BAU: este cendrio considera
perspectivas exégenas de mais crescimento da populagao e das atividades socioeconémicas
comparativamente ao Cendrio Tendencial, porém, a manutencao das mesmas condigoes no
que se refere as agoes de gestao previstas no Cenario C1;

Combinacao 5 (C5) - Ex6geno Mais Crescimento, Endégeno Gestao Moderada: o Cenério
C5 combina as mesmas perspectivas exégenas de mais crescimento do Cenario C4, mas com
acoes de gestdio enddgenas de intensidade intermediaria entre as condigoes
atuais/tendenciais e as de maiores investimentos;

Combinacao 6 (C6) - Exgeno Mais Crescimento, Endégeno Gestao Intensa: este cenario
é representado por respostas de gestdo endbégena mais intensa frente as perspectivas
exégenas de maior crescimento da populagao e das atividades socioeconémicas;

Combinacao 8 (C8) - Exogeno Menos Crescimento, Endégeno Gestao Moderada: neste
caso, as perspectivas exdgenas de crescimento da populagao e das atividades econdmicas
sao menores em relagao as que foram previstas nos Cenarios C4, C5 e C6, e a bacia responde
a elas com agdes moderadas, da mesma forma como previsto para o Cenario C5;

Combinacao 9 (C9) - Ex6geno Menos Crescimento, Endégeno Gestao Intensa: neste
cendrio, a bacia estd sujeita as mesmas perspectivas exégenas previstas para o Cenario C8,
ou seja, de menor crescimento da populacao e das atividades econdmicas, porém, intensifica
seus investimentos em acoes de gestao.

A mecanica de compreensao e articulagdo entre perspectivas enddgenas e exégenas se da por

setor usudrio e/ou gerador de cargas poluidoras. O intuito é ter, nos cenarios, uma sintese de
facil comunicacdo em relacdo as situagbes tendencial e alternativas (limites) que a
gestao/regulacao deve enfrentar e para a qual deve se programar de forma proativa.

A partir das consideragbes avaliadas, foram pormenorizadas andlises para os setores usuarios dos
recursos hidricos, conforme descrito a seguir, para o conjunto da bacia do rio Doce:

v

v

Abastecimento Humano Urbano, tomando como base as variagbes nas demandas em
funcao das perdas nas redes de distribuicdo, embora os usos per capita também possam ser
reduzidos devido a uma maior eficiéncia do uso da dgua.

Abastecimento Humano Rural, considerando aprimoramento do abastecimento de dgua
no meio rural, avaliado conforme o Programa Saneamento Brasil Rural (PSBR) da Fundagao
Nacional da Satde.

Esgotamento Sanitario, considerando que a geracdo de carga poluidora varia diretamente
em funcao da quantidade da populagao e de sua distribuicdo nos meios urbano e rural.
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Identificou-se uma tendéncia de melhoria nos indices de coleta e de tratamento de esgotos,
mas em ritmo ainda insuficiente para a provisao de servigos com a abrangéncia necessaria.
A eficiéncia no abatimento da carga organica obtida pelas ETEs foi cenarizada com base no
Atlas Esgotos, que aponta (horizonte de 2035) a necessidade de remogao em decorréncia
da capacidade de assimilagdo do corpo receptor equivalente a Classe 2 (quando ndo ha
enquadramento pretérito). No cendrio tendencial, em 2042, grande parte dos municipios
teria indices de coleta e tratamento de esgotos superiores a 36%. Ja na perspectiva de gestao
moderada, esse indice sobe para 60%. A perspectiva de gestao intensa, pela sua prépria
concepgao, apresenta a plena universalizagao dos servicos com o minimo de 90% de coleta
e tratamento, e o restante com destinacao em fossas sépticas/sumidouros.

Agricultura (areas agricolas), com apoio em estatisticas compiladas para as regides rurais
que abrangem a bacia, em projecoes do MAPA, e andlises qualitativas dos aspectos
considerados.

Agricultura Irrigada, com base nos dados levantados pelo Atlas Irrigacao e pelos dltimos
dois Censos Agropecudrios, e considerando as andlises qualitativas resultantes das
perspectivas exégenas. Concluiu-se que ha perspectivas de continuagao no crescimento das
areas irrigadas. A mudanga do clima deve aumentar a demanda de retirada da agricultura
irrigada ao promover alteragoes na distribuicao e volume das chuvas, além de aumentar as
temperaturas, com rebatimento na evapotranspiragao.

Silvicultura, considerando que na bacia do rio Doce, da area plantada com espécies
florestais, 99,3% o é com eucalipto, sendo apenas 0,5% plantado com pinus e 0,2% com
outras espécies. Com base em estatisticas compiladas por meio das séries histéricas, como
nas projecoes do MAPA, verifica-se que, tendencialmente, em 20 anos, a drea ocupada com
a atividade de silvicultura pode crescer 3,7%. Sob a perspectiva de menos crescimento, a
area atual pode ser reduzida em 2,3%. No entanto, sob mais crescimento, o acréscimo de
areas pode fazer com que o total ocupado cresca 30,5%.

Criacao Animal, considerando os seguintes rebanhos: bovinos de corte e de leite, bubalinos,
equinos, ovinos, caprinos, suinos, galinaceos e codornas. Alguns destes rebanhos tendem a
crescer, enquanto outros mostram certa estagnagao.

Aquicultura, tendo-se em conta que a producao da aquicultura nos dois estados da bacia
do rio Doce é praticamente toda voltada para a tilapia (95% do volume de produgao em
Minas Gerais).

Mineracao, sendo a analise realizada para grupos de substancia mineral, com base nas fases
mais avancadas de expansao da atividade, segundo os registros da Agéncia Nacional de
Mineracao (ANM).

53 Cabe salientar o Art. 11-B da Lei Federal n® 14.026, de 15/07/2020: “Os contratos de prestacdo dos servigos plblicos de saneamento bdsico
deverao definir metas de universalizagao que garantam o atendimento de 99% (noventa e nove por cento) da populagao com dgua potével e de
90% (noventa por cento) da populagdo com coleta e tratamento de esgotos até 31 de dezembro de 2033, assim como metas quantitativas de
ndo intermiténcia do abastecimento, de redugao de perdas e de melhoria dos processos de tratamento.”
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v

Inddstria, sendo a andlise realizada para grupos de atividades industriais (beneficiamento de
minérios; siderurgia; beneficiamento de minerais ndao metdlicos; papel e celulose;
cimenteira; téxtil; mecanica; agroinddstrias (laticinios, abatedouros, curtumes e outros) que
representam, atualmente, mais do que 90% da demanda de retirada do setor. Quanto a
carga poluidora de origem industrial, foi ela calculada a partir das Declaragoes de Cargas
Poluidoras apresentadas pelos usuarios ao IGAM, com informagdo de concentragoes de
poluentes no efluente. Trata-se, portanto, de cargas tratadas e que atendem aos padrbes de
lancamento de efluentes permitidos pela legislagaio ambiental e de recursos hidricos. Os
critérios de cenarizacdo adotados para crescimento das demandas industriais foram
considerados para estimar o crescimento dessas cargas em cada cendrio, pressupondo-se,
sempre, que continuardo a ser tratadas antes do seu lancamento nos corpos receptores, em
padroes que atendam as classes de enquadramento definidas ou, na falta de uma classe
especifica, a Classe 2 ou melhor.

Geracao de Energia Termoelétrica, mediante a identificacdo de empreendimentos com
perspectivas de serem instalados na bacia, identificando-se essa possibilidade apenas para
municipios localizados no estado do Espirito Santo.

Quanto as mudangas do clima, foram analisados modelos globais de mudancas climéticas do
IPCC (“Painel Intergovernamental sobre Mudangas Climaticas”, em Portugués), visando analisar
tendéncias nos padrdes de temperatura e precipitacao e identificar convergéncias e divergéncias

entre os resultados dos modelos incidentes na bacia do rio Doce (Figura 6.1).

Figura 6.1 - Conceituacdo Metodolégica para Analise da Mudanca do Clima na Bacia do Rio Doce

A partir dos aspectos avaliados, foram pormenorizadas andlises para os setores usudrios dos

recursos hidricos e geradores de cargas poluentes em cada bacia afluente, conforme resumido
no Quadro 6.1 para a CH do Rio Piranga.
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QUADRO 6.1 — QUADRO-RESUMO DO PROCESSO DE CONSTRUCAO DOS CENARIOS TENDENCIAL E ALTERNATIVOS DA REVISAO DO PDRH PIRANGA

Perspectiva Exégena

Perspectiva Endégena

Abastecimento Urbano

observados em cada municipio entre
2000 e 2020

observados em cada municipio entre
2000 e 2020

Setor Usuario Variaveis - : - - - — —
Tendencial Mais Crescimento Menos Crescimento Business as Usual (BAU) Gestao Moderada Gestao Intensa
Projegoes refletem a manutencao dos Projegoes refletem a manutencao dos
Demografia Manutencio das tendéncias passadas graus mais altos de urbanizacao graus mais baixos de urbanizacao ) ) )

Perdas na rede de
distribuicao

Manutencao dos indices atuais de
perdas na distribuicao

Atingimento da meta atual do Plansab
(29% de perdas em 2033)

Redugéo das perdas de acordo com a
matriz de avaliacao da IWA

Uso percapita

Manutencao da taxa de crescimento
dos 10 dltimos anos

Reducao no crescimento do uso per

capita equivalente a 3,75% até 2027,
seguido de 7,5% em 2032 e de 10%

até 2042

Reducao no crescimento do uso per
capita equivalente a 7,5% até 2027,
seguido de 15% em 2032 e de 20%
até 2042

Abastecimento Rural

Demografia

Manutencao das tendéncias passadas

Projecoes refletem a manutencao dos
graus mais altos de urbanizagao
observados em cada municipio entre
2000 e 2020

Projecoes refletem a manutencao dos
graus mais baixos de urbanizacao
observados em cada municipio entre
2000 e 2020

Uso percapita

Manutencao do coeficiente de retirada
rural em 125 L/hab.dia em Minas
Gerais e a convergéncia para este
coeficiente, até 2032, no Espirito Santo

Crescimento do uso per capita para
132 L/hab.dia

Uso per capita passa a ser metade
daquelas entre as perspectivas BAU e
Gestao moderada

Esgotamento Sanitdrio

Niveis de Coleta e
Tratamento de Esgotos

Manutengao das tendéncias passadas
com incremento de 2,2% ao ano no
indice de coleta com tratamento e
fossa séptica/sumidouro

Incremento de 4,3% ao ano no indice
de coleta com tratamento e fossa
séptica/sumidouro, com o dobro dessa
taxa para os municipios da Area
Ambiental 2 do TTAC

Cumprimento da meta de atendimento
prescrita pela Lei n2 14.026/2020 para
2033

Eficiéncia no abatimento de
cargas nas ETEs

Percentual de remogao minimo
indicado pelo Atlas Esgotos

Percentual de remocao médio entre as
faixas indicadas pelo Atlas Esgotos
(70% para a indicagdo “entre 60 e
80%" e 85% para a indicagdo “acima
de 80%”")

Percentual de remocao maximo entre
as faixas indicadas pelo Atlas Esgotos
(limitado a 90% para a indicagao
“acima de 80%”")

Niveis de plantio

Manutencao de niveis histéricos de
plantio

Aplicacao da taxa anualizada
correspondente ao limite superior das
projecdes MAPA para a drea plantada

Aplicacao da taxa anualizada
correspondente ao limite inferior das
projecdes MAPA para a drea plantada

Eficiéncia do manejo da

Perspectivas de crescimento tendencial
trazidas pelo Atlas Irrigagao para 2030

Perspectivas de crescimento acelerado
trazidas pelo Atlas Irrigagao com
ocupagao minima de 75% das areas de

Grau de eficiéncia no manejo da

Grau de eficiéncia no manejo da

Grau de eficiéncia no manejo da

produgao

absoluta entre as taxas méaxima e
minima

hidrica

gestao intensa

ricultura T e 2040 com ocupacgao minima de 75% A . s - S . S . N .
Ag irrigagao das 4reas de otsnsial ofetivo o ? potencial efetivo e maximo sendo a irrigagao equivalente a 65% irrigagao equivalente a 80% irrigagdo equivalente a 90%
mAximo sendI?) 2 drea potencial total area potencial total, com tolerancia de
P 15%
Manutencio de niveis histéricos de Aplicacdo da taxa anualizada Aplicacdo da taxa anualizada
Crescimento da silvicultura Heng correspondente ao limite superior das correspondente ao limite inferior das - - -
lantio P P P
P projecoes MAPA para a drea plantada projecoes MAPA para a drea plantada
Crescimento para os proximos dez Variagoes nos rebanhos se dao, para os - . - .
op P . Tiag P - . Continuidade no ritmo de Continuidade no ritmo de
~ P anos se dé pela taxa tendencial dos préximos dez anos, pela taxa Continuidade no ritmo de . .
. . . . Manutencao de niveis histéricos de - . - . L . adensamento dos rebanhos, mediante adensamento dos rebanhos, mediante
Criacao Animal Produtividade prevista Gltimos 10 anos, acrescida da variacio | tendencial dos dltimos 10 anos, adensamento dos rebanhos, mediante . . - . . .
rebanhos ‘- . . . a minima taxa anualizada verificada a maxima taxa anualizada verificada
absoluta entre as taxas méaxima e subtraida da variacdo absoluta entre as | a taxa tendencial de 0,7% ao ano . B
P gy > em cada uma das bacias afluentes em cada uma das bacias afluentes
minima taxas mdxima e minima
Crescimento da producdo pela taxa Crescimento da producdo pela taxa
. - . Manutencao de niveis historicos de tendencial dos Gltimos 10 anos, tendencial dos Gltimos 10 anos,
Aquicultura Producéao prevista N
q s0Pp roducao acrescida da variacao absoluta entre as | subtraida da variacdo absoluta entre as
p! G ¢ G
taxas maxima e minima taxas maxima e minima
Crescimento para os préximos dez
_ P anos pela taxa tendencial dos dltimos e - . - - - -
. - o . Manutencao de niveis histéricos de P . o Utilizagao dos coeficientes revistos de Redugao de 7,5% nos coeficientes Redugao de 20% nos coeficientes
Mineracdo Eficiéncia no uso da dgua ~ 10 anos, acrescida da variagao - . . ! B .
produgéo o retirada revistos de retirada revistos de retirada
absoluta entre as taxas maxima e
minima
Crescimento para os proximos dez
Manutencio de niveis histéricos de anos pela taxa tendencial dos dltimos Utilizagao da razdo 1:1 entre o Redugao equivalente a 35% da Redugao equivalente a otimizagao até
Inddstria Eficiéncia no uso da dgua N 10 anos, acrescida da variagao - crescimento da produgdo e a demanda | demanda hidrica na perspectiva de 2032 e equivalente ao potencial em

2042

Elaboragao ENGECORPS, 2023
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6.2 AVALIACAO DAS DEMANDAS HiDRICAS DOS CENARIOS FORMULADOS

A metodologia apresentada no item 6.1 foi aplicada, respectivamente, para cada finalidade de
uso dos recursos hidricos considerado na atualizacdo do PDRH Piranga, e seus resultados foram
espacializados nas ottobacias da base BHO 2017 5K considerando critérios pertinentes para cada
tipo de uso.

Um dos componentes das demandas hidricas advém da categoria de usuarios denominada
“outros”, que tém, por definicdo, uma associacao clara as atividades econémicas subjacentes.
Por este motivo suas projecgoes sao de dificil estimacao e, portanto, suas demandas hidricas nos
cenarios foram consideradas constantes.

Os resultados da espacializacao das demandas calculadas de acordo com as diversas perspectivas
enddgenas e exdgenas construidas e descritas no item 6.1 estdo sintetizados no Quadro 6.2.

Atualizacao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscricao Hidrografica do ENGECORPS

Rio Piranga 1454-ANA-07-RH-RT-0002



-120-

QUADRO 6.2 — RESULTADOS DA CENARIZACAO DE DEMANDAS NA CIRCUNSCRICAO HIDROGRAFICA DO RIO PIRANGA (M?/S)

Cenario Nomenclatura Abastecimento | Abastecimento Dessed'entagao Irrigacdo | Mineracao | Aquicultura | Inddstria | Outros Total
Urbano Rural Animal
Endégeno BAU, Exdgeno Tendencial, 2027 | Combinagao 1 1,51 0,25 0,87 1,15 0,66 0,18 0,64 0,39 5,65
Endégeno BAU, Exdgeno Tendencial, 2032 | Combinagao 1 1,63 0,24 0,93 1,43 0,66 0,18 0,67 0,39 6,12
Endégeno BAU, Exdgeno Tendencial, 2042 | Combinagao 1 1,67 0,22 1,01 1,78 0,66 0,18 0,69 0,39 6,60
Endogeno Gestao Intensa, Exogeno Combinacio 3 1,15 0,26 0,92 1,28 0,66 0,18 0,63 0,39 5,47
Tendencial, 2032
Endogeno BAU, Exdgeno Mais Combinacio 4 1,70 0,19 1,09 1,87 0,68 0,19 0,73 0,39 6,83
Crescimento, 2032
Endogeno Gestao Moderada, ExGgeno Combinaco 5 1,39 0,22 1,09 1,69 0,67 0,19 0,71 0,39 6,36
Mais Crescimento, 2032
Endogeno Gestao Intensa, Exogeno Mais | i 566 1,21 0,21 1,08 1,61 0,67 0,19 0,68 0,39 6,04
Crescimento, 2032
Endégeno Gestao Moderada, Ex6geno Combinacio 8 1,25 0,33 0,71 1,33 0,66 0,17 0,65 0,39 5,49
Menos Crescimento, 2032
Endégeno Gestdo Intensa, Ex6geno Menos | -\ u - <0 g 1,09 0,31 0,70 1,28 0,66 0,17 0,63 0,39 5,23
Crescimento, 2032
, . . Combinacao 1
EndGgeno BAU, ExGgeno Tendencial, 20421 (4 4 ca 1,67 0,22 1,01 2,02 0,66 0,18 0,69 0,39 6,84
Irrigacao no cenario Critico o
Climaticas
Endégeno BAU, Exdgeno Tendencial, 2042 Combinaggo 1
COgE + FXO8 dencial, com Mudancas 1,67 0,22 1,01 1,73 0,66 0,18 0,69 0,39 6,55
Irrigagdo no cendrio Intermedidrio L
Climéticas
Endégeno Cestao Intensa, Exégeno Combinagao 3
Tendencial, 2042 com Mudancas 1,08 0,23 1,00 1,77 0,66 0,18 0,63 0,39 5,95
Irrigacdo no cendrio Critico Climéticas
Endégeno Gestao Intensa, Exégeno Combinagao 3
Tendencial, 2042 com Mudancas 1,08 0,23 1,00 1,49 0,66 0,18 0,63 0,39 5,66
Irrigacao no cendrio Intermediario Climéticas
Endégeno BAU, Exégeno Mais Combinagao 4
Crescimento, 2042 com Mudangas 1,75 0,17 1,16 2,57 0,69 0,19 0,78 0,39 7,70
Irrigacdo no cenario Critico Climéticas
Endégeno Gestao Intensa, Exégeno Mais | Combinagao 6
Crescimento, 2042 com Mudancas 1,14 0,18 1,16 2,18 0,68 0,19 0,67 0,39 6,59
Irrigacao no cenario Critico Climaticas
Elaboragao ENGECORPS, 2022.
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A seguir, na Figura 6.2, apresenta-se um grafico comparativo entre os totais das demandas na
bacia do rio Piranga nos cenérios considerados.

Figura 6.2 - Totais das Demandas Hidricas Consuntivas por Cendrio, na Circunscricao Hidrogréfica do Rio
Piranga (m3/s)

As trés primeiras barras da Figura 6.2 representam a evolugao do cenario tendencial na bacia,
ou seja, a projecao das tendéncias observadas no passado para cada setor usudrio, de forma
isenta de respostas mais intensas de gestao ou mesmo de perspectivas de flutuagdes econdomicas
que podem fazer com que as demandas variem para mais ou para menos.
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Excluindo-se os cenarios com mudangas climaticas, tem-se, para o horizonte de planejamento
de médio prazo (ano de 2032), um destaque para os cenarios Endégeno BAU e Exdégeno de
Maior Crescimento, que apresenta a maior somatéria de demandas, confirmando os critérios e
pressupostos adotados para construcdo desse cenario, que consideram as tendéncias de
crescimento das demandas, impulsionadas pelo maior crescimento da populacdo e das
atividades econdmicas, acompanhadas de medidas de gestdo ja em curso, sem a previsao de
aumento nos esforcos de reducao das demandas via eficiéncia.

Ainda comparando os cendrios para o horizonte de 2032, verifica-se que o contrdrio acontece
para o cendrio Endégeno Cestao Intensa e Exégeno Menos Crescimento, quando o maior
controle e mudangas da forma do uso dos recursos hidricos, obtidos a partir de uma gestao mais
intensa, combinados com uma menor pressao sobre eles resulta em uma redugao no total de
demandas da bacia, como seria previsto.

As demais combinagdes apresentadas na Figura 6.2 sdo correspondentes as visoes alternativas,
que contrastam as diversas mudancas enddgenas e exdégenas que podem ocorrer. As
comparagoes entre as combinagbes permitem derivar conclusdes que vao desde os estados de
mundo que independem da gestao, ou seja, sobre os quais nao se tem controle, até aqueles em
que a gestao gera modificagoes desejadas.

A conclusao a favor da consecugao prética da perspectiva de gestao intensa dos recursos hidricos
é amplamente reforcada pelos resultados de demanda sob a forcante do clima. Como esperado,
as maiores demandas de retirada se encontram nos cendrios que consideram as mudancas
climéticas (seis Gltimas barras da Figura 6.2): além de serem apresentadas para o horizonte de
planejamento mais distante (2042), tém uma maior contribuicdo da irrigacdo em sua
COMPpOsi¢ao.

Nota-se, inclusive, que o efeito da mudanga do clima s6 é considerado de forma explicita nas
demandas de irrigagao. Esses efeitos podem ser observados na Figura 6.3, que apresenta uma
comparagado entre a contribuicao de cada tipologia de uso consuntivo dos recursos hidricos nos
totais das demandas, em cada cenério considerado.
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Figura 6.3 - Contribuicao Percentual dos Diferentes Usos Consuntivos dos Recursos Hidricos em cada
Cendrio na Circunscricao Hidrogrdfica do Rio Piranga
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6.3 BAIANCO ENTRE DISPONIBILIDADES E DEMANDAS HIDRICAS NOS CENARIOS COM
IDENTIFICACAO DE CONFLITOS POTENCIAIS (TITULO NOVO, TEXTO DO PP06 COM CONTROLE DE
ALTERACOES)

Comparando-se a vazao de referéncia adotada para gestao dos recursos hidricos pelo IGAM, a
Q7 10, com os cendrios de demandas apresentados no item anterior, podem ser obtidos diferentes
graus de comprometimento hidrico de acordo com as diferentes intensidades de crescimento de
demandas e diferentes niveis de gestao dos recursos hidricos.

Uma vez que a componente exégena da cenarizagao de demandas foge do controle dos atores
que contribuem para modificagdo das demandas hidricas, apresenta-se aqui, para efeitos de
comparacao, os resultados dos balangos hidricos elaborados considerando a perspectiva exégena
tendencial combinada com a manutengao do status quo da gestao endégena (Business As Usual
— BAU) e combinada com efeitos da gestao intensa dos recursos hidricos, ambos para o ano de
2032 (Figuras 6.4 e 6.5).

Figura 6.4 - Balanco Hidrico Quantitativo — Cendrio da Combinacao 1 (Exégeno Tendencial, Endégeno BAU)
para 2032

E possivel observar, na Figura 6.4, uma pequena piora do comprometimento hidrico (mudanca
de pelo menos uma faixa de cores da classificagado do balanco hidrico) em ottobacias dos
municipios de Pingo—d'Agua, Raul Soares, Ressaquinha, Senhora dos Remédios, Urucania, Vigosa
e Teixeiras, se comparada com os resultados da situacao atual da bacia (Figura 5.40).
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E possivel observar, também, que a gesto intensa dos recursos hidricos (Figura 6.5) resulta em
uma pequena suavizagao do comprometimento hidrico nas regides dos municipios de Mariana,
Coimbra, Urucania e Raul Soares, quando se compara com o cendrio endégeno de manutengao
dos niveis de gestao atuais (Figura 6.4).

Figura 6.5 - Balanco Hidrico Quantitativo — Cendrio da Combinacao 3 (Exogeno Tendencial, Endégeno Gestao
Intensa) para 2032

Porém, a comparagao entre as duas figuras também permite identificar que, mesmo sob gestao
intensa, persistem dreas criticas na regiao ao norte da sede de Mariana e na regiao do municipio
de Vicosa.

Para uma visdo mais longinqua, sdo apresentados nas Figuras 6.6 e 6.7 os resultados do balanco
hidrico para o ano de 2042, onde sao identificadas continuacdes dos efeitos ja observados nas
figuras anteriores.
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Figura 6.6 - Balanco Hidrico Quantitativo — Cendrio da Combinacao 1 (Exogeno Tendencial, Endégeno BAU,)
para 2042

Figura 6.7 - Balanco Hidrico Quantitativo — Cendrio da Combinacao 3 (Exégeno Tendencial, Endégeno Gestao
Intensa) para 2042
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6.4 AVALIACAO DAS CONDICOES DE QUALIDADE DA AGUA NOS CENARIOS FORMULADOS COM
IDENTIFICACAO DE CONFLITOS POTENCIAIS

Na etapa de Prognéstico, foram definidos a vazao de referéncia e os parametros de referéncia
para o Enquadramento, tendo em conta os resultados do Diagnéstico, conforme abaixo:

v' Vazao de referéncia: Q7 1o;

v' Pardmetros de referéncia: DBO, OD, coliformes termotolerantes (ou Escherichia Coli) e
fésforo total.>

De forma andloga ao que foi realizado na etapa de Diagnéstico, os modelos matematicos foram
aplicados no ambito do Prognéstico tendo como dados de entrada a vazao Qo€ as cargas de
periodo seco de DBO, coliformes termotolerantes (ou Escherichia Coli) e fésforo total calculadas
para cada cendrio, e como dados de saida, as classes de enquadramento atendidas em cada
cenario, sendo as agoes de gestao previstas para o esgotamento sanitdrio as seguintes:

v' Business as usual (BAU) — continuagdo das tendéncias de gestao passadas: incremento de
2,2% ao ano no indice de coleta com tratamento e fossa séptica/sumidouro;

v Gestao moderada — modificacdo de formas de uso dos recursos hidricos com esforco
limitado de gestao: incremento de 4,3% ao ano no indice de coleta com tratamento e fossa
séptica/sumidouro, com o dobro da taxa para os municipios da Area Ambiental 2 do TTAC®’;
e

v Gestao intensa — modificacao de formas de uso dos recursos hidricos mediante maiores
esforgos de gestao: cumprimento da meta de atendimento prescrita pela Lei n? 14.026/2020
para 2033 (proporcional para 2032). Em 2042, mantém-se a meta plenamente cumprida
(90% de coleta com tratamento e 10% de fossa séptica/sumidouro nas dreas urbanas e 100%
da populagao rural atendida por fossa séptica/sumidouro na drea rural), salvo para os locais
que ja apontam resultados melhores na cena atual.

Os resultados das simulagbes matemdticas realizadas para todas as nove combinagoes de
cendrios relacionadas no item 6.1 mostraram que o Cenario C3, horizonte do ano de 2032
(médio prazo) é aquele em que as agoes de gestdo intensa estabelecidas na perspectiva
enddgena resultam na geracao de menores cargas poluentes em relacdo a situacao atual.

Dessa forma, os estudos de Enquadramento tomaram por base o Cendrio C3 para fins de
elaboragdo das propostas de enquadramento, abordando, em paralelo, o planejamento dos
municipios da DO1 com relacao a melhoria dos servigos de esgotamento sanitario nos horizontes
de revisao do PDRH Piranga.

>* Cabe observar o que o ferro dissolvido, apesar de ter apresentado niveis elevados durante a modelagem matematica realizada para o periodo
seco nao foi indicado como pardmetro de referéncia para o Enquadramento, devido a ser constituinte natural das rochas e solos da bacia.

55 AREA AMBIENTAL 2: recorte espacial definido no TTAC ap6s o rompimento da barragem de Fundao, composto pelos municipios banhados
pelo rio Doce e pelos trechos impactados dos rios Gualaxo do Norte e Carmo; na DO1, abrange os seguintes municipios: Bom Jesus do Galho,
Cérrego Novo, Dionisio, Mariana, Pingo d’Agua, Raul Soares, Rio Casca, Rio Doce, Santa Cruz do Escalvado, Sao José do Goiabal, Sdo Pedro
dos Ferros e Sem-Peixe.
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A Figura 6.8 apresenta os resultados das simulagcoes matemdticas realizadas para o Cenario C3.

Figura 6.8 - Classes de Qualidade da Agua Atendidas na Circunscricao Hidrogréfica do Rio Piranga para os
Parametros e Vazao de Referéncia — Cendrio C3: Exégeno Tendencial, Endégeno Gestao Intensa, Horizonte
2032

Comparando-se esses resultados com aqueles apresentados na Figura 5.44 (“Classes de
Enquadramento Atendidas Atualmente pelos Rios Modelados em Condicoes de Vazao Q70—
Periodo Seco do Ano Hidrolégico”), no item 5.2.2 deste relatério, observa-se uma melhoria das
classes atendidas no cendrio C3, devido a gestao intensa prevista nesse cendrio.

6.5 NECESSIDADES E ALTERNATIVAS DE PREVENCAO OU MITIGACAO DAS SITUACOES CRITICAS
IDENTIFICADAS

Os resultados dos estudos das etapas de Diagnéstico e Prognéstico, principalmente os balangos
hidricos quantitativos e a avaliagdo da qualidade das aguas, na situagdo atual e futura,
possibilitaram identificar problemas e situagdes criticas que devem ser considerados para
estabelecimento das agbes a serem postas em pratica a partir da conclusao da presente revisao
e atualizagdo do PDRH Piranga.

Todas essas acoes, organizadas em 15 programas, estao apresentadas no item 7.2.3 do Capitulo
7 deste relatorio.
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6.6 DEFINICAO DO CENARIO DE REFERENCIA PARA O PLANO DIRETOR DE RECURSOS HIDRICOS

O Cendrio de Referéncia para dar sustentagao ao PDRH Piranga foi definido a partir do que foi
exposto no item 6.1 deste capitulo, ou seja, considerando as nove combinacoes resultantes das
perspectivas exégenas e enddgenas explicitadas.

Tendo em vista melhor contextualizar tal cenario no bojo do Plano de Agbes, o tema esta
apresentado em detalhes no Capitulo 7, item 7.1.3.
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7. PLANO DE ACOES

Este capitulo é dedicado a apresentacao do Plano de Agdes do PDRH Piranga, atendendo ao
conteido dessa etapa previsto na legislagio mencionada no Capitulo 3 e no Projeto Basico
(Termo de Referéncia) que orienta a elaboracdo do presente estudo.

Antes da apresentagao do plano de acoes propriamente dito, sdo expostos os conceitos e critérios
adotados para sua construcao, bem como uma andlise das acoes em andamento na DO1, que
trazem reflexos a concepcao dos programas elaborados e suas agdes constituintes.

7.1 PROCESSO DE CONSTRUCAO DO PLANO DE ACOES
7.1.1 O Marco Légico do Planejamento

Para o desenvolvimento de um programa ou politica pablica, de natureza estratégica, tal como
um plano de recursos hidricos com horizonte de planejamento de 20 anos, é fundamental que
seja definida uma metodologia adequada, com as devidas etapas e atividades realizadas
estruturadas sob um alinhamento légico.

Para isso, deve ser desenhado um caminho do processo a ser seguido, a partir do qual a
construgao do planejamento seja mais bem compreendida pela sociedade e cada acdo proposta
apresente justificativas claras, associadas a um objetivo maior do plano de agées como um todo.
A esse caminho de processo, da-se aqui o nome de Marco Légico, indicando o raciocinio de
construcao e entendimento do planejamento em seu conjunto.

O marco légico proposto para a construgdo do PDRH Piranga consta de uma série de etapas que
culminaram com a identificagdo de agdes e atividades mais relevantes a serem indicadas para
execugao na DO1 ao longo do horizonte de planejamento.

Cada acdo e as respectivas atividades previstas deverdao ser devidamente justificadas e
compreendidas pela sociedade e, a partir do entendimento de sua necessidade clara para
solucionar algum problema ou minimizar algum impacto na bacia, se torna mais factivel a
legitimagao sociopolitica do plano e o engajamento de todos os atores para seu
acompanhamento ao longo do tempo.

No caso da CH do Rio Piranga, hd que enfatizar que o presente processo de planejamento
constitui revisdo e atualizagdo de um plano ja construido e aprovado pelo CBH anteriormente,
em 2010, que teve uma série de agdes executadas ao longo dos dltimos anos e que continuam
em execucao.

A essas acoes, somam-se aquelas que vém sendo implementadas pela Fundagao Renova, com
vistas a recuperagao socioambiental da bacia do rio Doce, apds o rompimento da barragem de
Fundao, atualmente sob a governanca direta do Comité Interfederativo (CIF), mas exigindo,
também, atuagdo do SINGREH para compatibilizagdo de objetivos e metas e otimizagao de
recursos, visando evitar superposicoes desnecessarias.
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Todo esse arcabougo de programas em curso, bem como um planejamento anterior que teve
suas agoes parcialmente implementadas na bacia traz maior complexidade a prépria construgao
do Plano de A¢oes do PDRH Piranga para o horizonte 2023-2042.

E fundamental, portanto, que o presente plano enderece solucoes aos problemas efetivamente
existentes na bacia (ou potenciais) e que ndo estejam, ainda, sendo tratados no contexto de
outras agdes em curso, ou que demandem agdes ou programas adicionais ou mesmo
aperfeicoamento dos atuais.

Dessa forma, esse quadro de grande complexidade, em que aspectos sensiveis de diversas
naturezas se evidenciam, justifica ainda mais a concepcao de um Marco Légico que possibilite
imprimir objetividade e clareza ao plano de agoes.

Assim, o Marco Légico de planejamento para este PDRH, ilustrado na Figura 7.1, considerou,
como inputs, as seguintes informagoes, basicamente, para identificacdo e sistematizagao das
acoes em andamento na bacia:

v" Plano de Aplicacao Plurianual (PAP) aprovado pelo CBH Piranga, para o periodo 2021-2025,
com agoes em andamento conduzidas pela AGEDOCE;

v Termo de Transagdo e Ajustamento de Conduta (TTAC) assinado pelas empresas
responsaveis pelo rompimento da barragem de Fundao com a constituicdo da Fundacao
Renova e seus programas previstos para execucao na bacia, alguns deles sem destinacao
clara de recursos por bacias afluentes;

v" Outros planos e programas de governo e suas interfaces com a gestao dos recursos hidricos.

A partir da andlise dos documentos e informagdes mencionados, seguiu-se para as proximas
etapas do processo de planejamento e demais passos metodolégicos predefinidos pelo Marco
Légico, considerando, prioritariamente:

v" Resultados das etapas de Diagndstico e Progndstico, sintetizados nos Capitulos 5 e 6 deste
relatorio;

v Resultados dos eventos da 12, 22 e 32 Rodadas de Participacao Publica realizados na bacia,
envolvendo oficinas e consultas publicas, como exposto no Capitulo 4.

Figura 7.1 — Marco Logico da Construcao do Plano de Acoes do PDRH Piranga
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Cabe salientar que uma bacia hidrografica compartilhada entre a Uniao e dois estados, como é
caso da bacia do rio Doce, requer uma leitura integrada e realista dos seus problemas e, também,
das acoes que devem ser propostas para solucionar tais problemas, exigindo, como ponto de
partida, um planejamento do tipo top-down (visdo do todo para as partes), do qual se irradiam
os focos para cada bacia afluente.

No sentido oposto, mas sempre assegurando as finalidades maiores do PIRH, dirigidas a alcancar
a sustentabilidade hidrica da bacia do rio Doce e a sustentabilidade operacional do préprio Plano
de Agodes, associa-se o enfoque bottom-up (visao das partes para o todo), seus componentes
estratégicos e objetivos, buscando-se os meios para que se alcancem tais objetivos, representados
por um rol de intervengbes possiveis devidamente materializadas por metas a serem cumpridas.

A sustentabilidade hidrica da bacia do rio Doce se concretiza, basicamente, mediante a
implementagdo dos instrumentos de gestdao de recursos hidricos e com base na garantia da
conservagao dos recursos hidricos, em seu significado mais amplo; ja a sustentabilidade
operacional do PIRH (e dos PDRHs e PARHSs) engloba, além de aspectos técnicos, aspectos legais,
institucionais e financeiros, enfeixados sob a governanga dos recursos hidricos.

A interpretagao do que deve ser implementado em curto prazo e do que é demandado para o
médio ou longo prazo constitui mais um enfoque essencial desse planejamento integrado,
embasando a alocagao de agbes e de recursos de modo correto, no tempo, de acordo com os
objetivos e metas predeterminados.

Somente dessa forma, a visao estratégica de longo prazo e o objetivo geral de gestao eficiente
dos recursos hidricos, almejado para toda a bacia, trara os seus reflexos positivos para cada bacia
afluente, e de cada bacia afluente - partes indissocidveis desse todo -, poderdao emergir as
respostas necessdrias rumo a uma visao de futuro atrelada ao melhor cenério possivel das aguas
para toda a sociedade da bacia do rio Doce, com oferta em quantidade suficiente e qualidade
adequada aos usos ja praticados e aos pretensos.

A Figura 7.2 ilustra essa visao integrada entre o PIRH Doce e os planos de suas bacias afluentes,
dando suporte aos respectivos Planos de Acdes.
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Figura 7.2 — Planejamento Integrado de Recursos Hidricos em Bacias Compartilhadas
7.1.2 Identificacao dos Principais Problemas da Bacia e suas Respectivas Causas

Conforme Marco Légico proposto, um dos passos metodolégicos do processo de elaboragao do
Plano de Acdes contempla a identificacdo dos problemas da bacia e das suas causas, visando
delimitar focos e dar objetividade e factibilidade as agdes a serem definidas.

A leitura critica dos resultados do Diagnéstico e do Prognéstico, além da avaliagao das agbes em
andamento levou a identificacdo dos principais problemas existentes na bacia atualmente e de
problemas que poderao vir a se manifestar nos proximos anos, em fungao de fatores relacionados
com o processo de gestdo de recursos hidricos ou mesmo como fruto de pressdes externas a
bacia.

Adicionalmente, cabe destacar que, além das andlises empreendidas durante as etapas de
Diagnéstico e Prognéstico, as reunides de trabalho com os Orgaos Gestores de Recursos Hidricos
(OGRHs), bem como o contato direto com o CBH e demais atores durante as oficinas também
proporcionaram informagdes de grande relevancia para a identificacdo dos problemas da bacia.

Em paralelo, a partir dos problemas identificados, foram avaliadas as suas respectivas causas, e
que deverao ser tratadas por meio das agdes que serdo propostas na sequéncia.

A Figura 7.3 sintetiza o processo realizado para identificacdo dos problemas da bacia e suas
causas, previsto na sequéncia do Marco Légico.
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Figura 7.3 - Sintese da Identificacdo dos Problemas Existentes ou Potenciais na CH do Rio Piranga

A partir das analises realizadas, é apresentada uma sintese dos principais problemas identificados

na DO1 no Quadro 7.1.

QUADRO 7.1 — PRINCIPAIS PROBLEMAS IDENTIFICADOS NA DO1

Tema

Problemas

Tema 1: INSTRUMENTOS DE
GgSTAo DOS RECURSOS
HIDRICOS

Falta de regularizagao dos usos de langamentos de efluentes em Minas Cerais

Microbacias com balango hidrico quantitativo critico, ou seja, com captagdes maiores
que as disponibilidades de dgua, podendo incrementar o risco de conflitos

Auséncia de dados sistematizados sobre agoes de fiscalizacdo do uso dos recursos
hidricos

Baixa disponibilidade de recursos financeiros para a implementagdo de agdes do Plano
em MG frente ao potencial possivel de ser obtido

Bases de dados federal e estaduais ainda ndao homogeneizadas no que se refere a dados
de demandas, disponibilidades, balangos hidricos e outras informagoes relevantes ao
processo de gestao de recursos hidricos

Metodologias diferentes utilizadas pela ANA, IGAM e AGERH para monitoramento e
avaliagdo da implementacao de agoes dos planos de recursos hidricos

Tema 2: EVENTOS EXTREMOS

Ocorréncia de enchentes na bacia, com prejuizos para a populagao e o poder pablico

Ocorréncia de secas na bacia, podendo causar falta de 4gua para abastecimento publico
e para atividades tais como a irrigagao

Tema 3: MONITORAMENTO
DOS RECURSOS HIDRICOS

Deficiéncia de monitoramento de vazbes, sedimentos e de qualidade das dguas nos
afluentes de menor porte

Deficiéncia no monitoramento de quantidade e qualidade das dguas subterraneas

Tema 4: CAPACITACAO E
EDUCACAO AMBIENTAL

Fragilidade no processo de participagao dos membros dos CBHs no contexto da gestao
dos recursos hidricos da bacia

Insuficiéncia e dispersao das atividades de educagao ambiental para conservagao dos
recursos hidricos

Tema 5: CONSERVACAO DO
SOLO E AGUA

Falta de padronizagdo do processo de selecao de dreas prioritarias para implementagao
de projetos/programas de PSA — Pagamento por Servigos Ambientais

Fragilidade no monitoramento e verificagao de resultados das agbes de conservacao de
solo e agua

Aporte de sedimentos elevado aos cursos d’agua nos periodos chuvosos
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Tema Problemas

Tema 6: ESGOTAMENTO alguns cursos d’dgua, segundo os normativos de enquadramento

SANITARIO E ABASTECIMENTO

URBANO DE AGUA Excesso de aporte de cargas poluentes difusas aos cursos d’agua da bacia no periodo
chuvoso

Classes de qualidade atual e futura das dguas incompativeis com usos mais restritivos em

Indices de perdas elevados dos sistemas de abastecimento urbano de agua

Tema 7: INDUSTRIA,

IRRIGACAO E Demandas elevadas em algumas bacias afluentes mineiras principalmente para usos
ABASTECIMENTO PUBLICO industriais, irrigacao e abastecimento publico urbano

URBANO

Tema 8: MINERACAO Risco de rompimentos de barragens de mineragao

Elaboragdo ENGECORPS 2023

As principais causas identificadas para os problemas relacionados nessa anédlise sao apresentadas
de forma objetiva a seguir:

v

Aplicacdo ou implementacdo dos instrumentos de gestao de recursos hidricos ainda
incompleta, ndo sendo concedida, no momento, a outorga para langamento de efluentes
em Minas Gerais, além de procedimentos de fiscalizacao ineficientes;

Ocorréncia de eventos criticos de cheias e estiagens extremas em que sao identificadas
porcoes da bacia sem o devido planejamento ou preparo para atuagao;

Demandas pelo uso da dgua excessivas em determinadas porcoes da bacia levando a
balancos hidricos criticos ou com indices elevados de criticidade;

Cobertura dos servigos de esgotamento sanitario insuficiente, com niveis de coleta de esgotos
insatisfatérios e langamentos de efluentes urbanos sem tratamento, levando a problemas de
qualidade das dguas na bacia;

Praticas inadequadas de manejo de solo e dgua nas zonas rurais, causando poluicdo difusa,
principalmente nos periodos chuvosos e contribuindo para piora da qualidade das dguas,
além de sedimentacao dos cursos d’agua;

Acidentes ou contingéncias ocorridas na bacia em regides que nao tenham o devido preparo
ou planejamento para atendimento, mitigacdo ou minimizagao dos impactos;

Bases de dados ainda ndo devidamente integradas para o uso pelos diversos atores do
SINGREH, principalmente em se tratando dos 6rgaos gestores de recursos hidricos e CBHs,
que nao utilizam de forma integral as mesmas bases de dados de demandas, ofertas, balango
hidrico, dentre outras.

7.1.3 Cenadrio de Referéncia para o Plano de Acoes

Conforme exposto no item 6.1 do capitulo precedente, o processo de cenarizacao adotado no
presente estudo considerou trés perspectivas para as modificagoes futuras da bacia advindas de
fatores exégenos:

v

Tendencial — continuagao das tendéncias passadas;
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v Mais crescimento — intensificacdo da tendéncia, exacerbando a pressao sobre os recursos
hidricos;

v' Menos crescimento — arrefecimento da tendéncia, reduzindo a pressao sobre os recursos
hidricos.

Com relacdo aos fatores endégenos, também foram consideradas no processo de cenarizagao
trés perspectivas de modificacao para os proximos anos:
Business as usual (BAU) — continuacao das tendéncias de gestao passadas;

Gestao moderada — modificacao de formas de uso dos recursos hidricos com esforco limitado
de gestao;
v Gestao intensa — modificacdo de formas de uso dos recursos hidricos mediante maiores

esforgos de gestao.

As perspectivas assim definidas foram combinadas, resultando em nove cendrios futuros para a
bacia, segundo ja descrito no mesmo item 6.1 antes mencionado, e sintetizado no Quadro 7.2:

QUADRO 7.2 — MATRIZ DE RELACOES ENTRE AS PERSPECTIVAS ENDOGENAS E EXOGENAS PARA
CONSTRUCAO DOS CENARIOS

Perspectivas endégenas, sob controle da gestao dos Recursos Hidricos

Business as Usual - -
Gestao Moderada Gestao Intensa
(BAU)

) Crescimento
gz 8 Combinagao 1 Combinagao 2 Combinagéo 3
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Elaboragao ENGECORPS, 2023

Esse processo de combinacao entre as perspectivas exégenas e endégenas resultou na realizagao
de avaliagbes relacionadas aos possiveis crescimentos de demandas pelo uso dos recursos
hidricos, bem como outros aspectos que se refletem diretamente no balango hidrico quali-
quantitativo dos recursos hidricos, cujos principais resultados foram apresentados nos Capitulos
5e6.

A partir da analise desses resultados, e das diferentes combinagoes possiveis, foi proposto um
cendrio de referéncia para o planejamento de recursos hidricos na bacia.

Para isso, seguiu-se o raciocinio em que no cendrio de referéncia almeja-se solucionar os
problemas com agoes de gestdo em uma perspectiva endégena e, ao mesmo tempo, atender as
demandas relacionadas ao mais provavel crescimento esperado para os diferentes setores
usudrios, que advém de fatores exdgenos.
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Assim, a proposta de um cenario de referéncia para o plano foi concebida a partir de uma
resultante da andlise do processo de cenarizacao e prognésticos desenvolvidos, bem como dos
problemas identificados e suas respectivas causas.

Além disso, podem ser apresentadas algumas premissas adotadas:

v No que se refere as perspectivas exdgenas, entende-se que no longo prazo, a expectativa é
que o crescimento dos usos de recursos hidricos na bacia e as influéncias externas de
aspectos relacionados aos setores usudrios sigam condicoes tendenciais médias em funcao
do ocorrido no passado. Ao longo do tempo, podem ser verificados periodos de maior ou
menor crescimento, mas com relacao a perspectiva de longo prazo de planejamento para o
PDRH Piranga, entende-se que, na média, tende a seguir condigbes histéricas ja verificadas
no passado;

v Com relagdo as questdes endégenas, em face do processo de revisao e atualizagdo do PDRH
impulsionado por este estudo, da estruturagcao da AGEDOCE, de uma série de acoes do
TTAC em curso, das previsoes de recursos financeiros constantes do Plano de Aplicacao
Plurianual (PAP) para aplicagdo dos recursos da cobranca, bem como do préprio
fortalecimento do CBH Piranga demonstrado ao longo das discussbes empreendidas para
revisdo e atualizagao do plano, entende-se que a perspectiva é que o processo de gestao dos
recursos hidricos seja intensificado na bacia para os préximos anos. Ha, inclusive, que se
adicionar a esse contexto o préprio monitoramento dos indicadores de desempenho e
resultados do plano ao longo do tempo, tal como seré apresentado mais adiante, o que fara
com que possiveis problemas na implementacdo das agoes sejam também tratados em
tempo habil.

Assim, tem-se a leitura conclusiva com relacdo ao cendrio futuro da bacia sob a perspectiva
ex6gena de um crescimento médio tendencial ao longo do horizonte temporal do PDRH Piranga,
associado a um processo de gestdo mais intenso, o que remete a Combinagao 3 entre os cendrios
do Prognéstico ja apresentados no Quadro 7.2.

Portanto, o denominado cenario C3 constitui o Cenario de Referéncia que baliza o Plano de
Acoes do PDRH Piranga abordado no préximo item.

7.2 O PIANO DE ACOES DO PDRH PIRANGA 2023-2042

7.2.1 Objetivo Geral, Identificacao das Tematicas e dos Programas e Suas Metas

Seguindo o Marco Légico exposto anteriormente, o Plano de Agbes deve ter um objetivo geral
definido de forma clara, o que norteard a identificagdo de tematicas, programas e agoes a serem
executadas na bacia ao longo dos préximos anos.

Além disso, dara também subsidio para o préprio monitoramento de resultados, de forma a
verificar a relagao entre o esperado e o alcancado em termos de melhorias mediante a execugao
das acoes.
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Para a proposigao do objetivo geral do Plano de A¢oes do PDRH Piranga para os préximos anos,
foram avaliadas as informacoes referentes ao momento atual da bacia, que ja possui uma série
de agdes em curso implementadas por diversas entidades e, ao mesmo tempo, ainda possui
problemas identificados com as respectivas causas que deverao ser tratadas nos préximos anos a
partir do que vier a ser considerado na presente revisao e atualizagao.

Assim, propoe-se o seguinte objetivo geral do Plano de A¢oes do PDRH Piranga:

Aperfeicoar o processo de gerenciamento de recursos hidricos na Circunscricao
Hidrograéfica do Rio Piranga, de forma a melhorar os balancos hidricos quali-
quantitativos da bacia, com o objetivo de diminuir os conflitos pelo uso da dgua, mitigar
e minimizar os efeitos dos problemas existentes e desenvolver acées preventivas de
forma a antecipar eventos criticos futuros que possam ocorrer, sempre com atuagao
integrada entre os diferentes atores e a gestao em nivel de bacia hidrogréfica.

De forma a atender a esse objetivo e em continuidade ao processo de planejamento, foi definida
a estrutura basica do Plano de Agdes por meio de eixos de acoes e identificagao das temdticas
que devem ser tratadas.

No que se refere aos eixos de agdes, o processo de planejamento e execucao das agoes foi
organizado em trés Agendas de natureza estratégica relacionadas ao modelo de governanca e
responsabilidades de execucao e controle dos programas:

1. Agenda Recursos Hidricos: trata das acoes de governanga e execucgao direta e principal
pelos 6rgaos gestores de recursos hidricos e entidades do Sistema Nacional de
Gerenciamento de Recursos Hidricos — SINGREH;

2. Agenda de Interfaces Setoriais: trata das agdes que tém atuagao mais intensa de outras
entidades, como os setores usuarios de recursos hidricos, inclusive, com custos de acoes
finalisticas considerados como associados. Vale ressaltar que tais agdbes podem ter seus
custos considerados no orcamento do Plano em situagbes em que forem executadas
pelas instituicdes do SINGREH, visando alavancar outras agdes de natureza puramente
setorial (consideradas no orcamento associado); e

3. Agenda de Apoio e Manutencao dos CBHs e ED: trata das agbes relacionadas ao
processo operacional referente a atuagao corrente dos CBHs e ao desempenho das
atividades da Entidade Delegataria (ED).

Essa divisaio em agendas se mostra bastante (til para o processo de acompanhamento e
monitoramento das agoes a serem executadas e dos seus resultados para a bacia.

Na sequéncia, foram definidas as teméticas que deverao ser tratadas no contexto dos programas
e subprogramas do Plano de Agdes, com base nos problemas ja apresentados neste documento
e as respectivas causas identificadas, conforme o Quadro 7.3:
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QUADRO 7.3 - AGENDAS ESTRATEGICAS E TEMATICAS DO PLANO DE ACOES

Agenda Estratégica Tematica

Instrumentos de gestao dos recursos hidricos

Eventos extremos (secas e estiagens)

Recursos Hidricos Monitoramento dos recursos hidricos

Capacitagao e educagao ambiental

Gestao de conflitos

Esgotamento sanitdrio e abastecimento urbano de 4gua

Irrigagao

Interfaces Setoriais — - -
Inddstria e mineracao

Conservagao de solo e agua

Apoio e Manutengao dos CBHs e ED Operacionalizagdo da ED e CBHs
Elaboragdo ENGECORPS, 2023

Em complemento, foram avaliados os programas previstos no PAP em implementagao na DO1
para o horizonte 2021-2025, de forma a buscar a maior coeréncia com o que ja vem sendo
executado. Nesse sentido, para as temdticas que ja possuem programas em execugao no
contexto do PAP, foram mantidos os mesmos nomes de tais programas, sendo utilizados nomes
diferentes apenas para aqueles ndo previstos da mesma forma.

Adicionalmente, para programas que apresentaram a necessidade de subdivisdao em tematicas
especificas, foram criados subprogramas, de forma a levar a uma melhor compreensao do que
esta sendo proposto para execugao quanto ao aspecto especifico.

E, por fim, seguindo a linha de evitar duplicidade e integrar esforcos na bacia, foram avaliados
0s programas em execugao pela Fundagao Renova no contexto do TTAC em curso. No que se
refere a esses programas que apresentam gestao do CIF, importante apresentar a diretriz de que
sejam implementados procedimentos de contato frequente do CBH Piranga com o CBH Doce,
no sentido de compartilhamento de informagbes e relatérios, de forma a evitar trabalhos em
duplicidade. Como poderd ser verificado na sequéncia dos programas e subprogramas
apresentados, alguns deles apresentam sombreamento de agées comuns, como é o exemplo do
monitoramento de recursos hidricos.

No exemplo em questao, hd o PG038 - Programa de Monitoramento da Bacia do Rio Doce que
é realizado no contexto da Fundagdo Renova e o Subprograma de Aperfeicoamento do
monitoramento fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade das dguas que é previsto por
este PDRH. Considerando que ambos tratam de monitoramento, é fundamental que sejam
desenvolvidas agoes entre o CIF, o CBH Piranga e o CBH Doce para evitar duplicidade de
esforgos e de dispéndio de recursos.

Cabe salientar que cada um dos programas ou subprogramas agrupa as agoes propostas de forma
sistematizada, e para cada uma delas, estdo definidas as metas a serem alcangadas, como sera
visto nas fichas apresentadas no item 7.2.3.

Em continuacao, no item 7.2.2, abordam-se as acdes em andamento na DOT1, cuja andlise foi
fundamental para o detalhamento dos programas e subprogramas apresentados nas fichas acima
mencionadas.
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7.2.2  Andlise das Aces em Andamento e de Outros Planos e Programas de Interesse
Existentes

As agdes em andamento e outros planos e programas de interesse a gestao de recursos hidricos
da CH do Rio Piranga estao sintetizados nos Quadros 7.4 e 7.5.

O Quadro 7.4 lista as agoes priorizadas pelo CBH Piranga no PAP 2021-2025, relacionando-as
as Agendas estratégicas predefinidas pelo presente Plano de Agodes; os valores destacados em
negrito referem-se a alocacao de recursos total prevista no PAP.

O Quadro 7.5 apresenta o levantamento de planos, programas existentes e os respectivos
investimentos provisionados para sua execugao. Foram objeto do levantamento os planos e
projetos no ambito federal, estadual e privado de interesse aos recursos hidricos da DO1. No
ambito federal foram considerados os planos e projetos em execugao pela ANA, MDR e demais
6rgaos do SINGREH. Nesta escala nao foi possivel o detalhamento dos recursos direcionados
especificamente a DOT, desta forma, tais informagoes foram apresentadas considerando o
montante total dos recursos alocados nos projetos/programas citados.

Para detalhamento de investimentos na escala estadual foram considerados os projetos e
programas estratégicos priorizados no Plano Plurianual de Acdo Governamental - PPAG 2020-
2023 e os projetos do Fundo de Recuperacdo, Protecao e Desenvolvimento Sustentdvel das
Bacias Hidrogréficas do Estado de Minas Gerais — FHIDRO.

A conjuntura dos projetos e programas setoriais da porcao mineira definidos no planejamento
estadual com interface nos recursos hidricos foi avaliada, também, a partir do Plano Mineiro de
Desenvolvimento Integrado - PMDI 2019-2030, além de projetos prioritarios desenvolvidos
pelos 6rgaos gestores estaduais.

Quanto aos recursos oriundos da cobranga pelo uso dos recursos hidricos foram considerados os
valores e previsoes especificados no Contrato de Gestao IGAM/CBH Piranga e Agedoce.

O PERH/MG esta em processo inicial de revisdao, na sua versao atual nao foram encontradas
acoes convergentes ou com foco na DO1. O PNRH 2022-2040 apresenta agoes focadas na bacia
do rio Doce, agdes essas direcionadas ao fortalecimento da gestdo e implementacdo dos
instrumentos de gestao.

No ambito dos planos, programas e projetos do estado de Minas Gerais, cabe destacar também
0s seguintes:

v' Zoneamento Ecol(’)gico—Econ()mico de Minas Gerais (ZEE-MQ): trata-se de uma base
organizada de informagdes, para apoio a gestao territorial, segundo critérios de
sustentabilidade econdmica, social, ecolégica e ambiental. Fornece subsidios técnicos a
definicdo de dreas prioritdrias para o desenvolvimento sustentdvel, orientando os
investimentos do Governo e da sociedade civil segundo as peculiaridades de cada regiao,
sendo, portanto, uma importante ferramenta sem caréter limitador, impositivo ou arbitrario,
no planejamento e orientagdo das politicas publicas e das agbes em meio ambiente;
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v Zoneamento Ambiental Produtivo (ZAP): instrumento de planejamento e gestdo territorial
para o uso sustentdvel dos recursos naturais pela atividade agrossilvipastoril, sob a
responsabilidade da Secretaria de Estado de Agricultura, Pecudria e Abastecimento (SEAPA)
e Fundacao Estadual do Meio Ambiente (FEAM). O instrumento envolve a concepgao de
trés produtos basicos: o mapeamento do uso e ocupacao da terra, a avaliagcdo da pressao
hidrica superficial e a definicao de unidades de paisagem;

v" Plano Estadual de Acao Climética: elaborado com apoio internacional e participagao efetiva
da sociedade civil, setor produtivo e universidades, o PPLAC tem como objetivo direcionar
as acoes do Estado rumo ao desenvolvimento de uma economia verde de baixo carbono,
capaz de garantir a resiliéncia necessaria as mudangas climéticas e legar as novas geragoes
uma sociedade mais inclusiva e sustentavel do ponto de vista socioambiental;

v Plano Mineiro de Seguranca Hidrica (PMSH): estudo de consultoria ora em elaboracao
(junho de 2023), conduzido pelo IGAM, que tem como objetivo geral ser a principal
ferramenta de planejamento para a garantia de Seguranga Hidrica para o estado de Minas
Gerais. Para isso, tem objetivos especificos de subsidiar a gestdo de recursos hidricos, definir
areas prioritarias para atuagdo do estado, propor um banco de projetos com acoes
estruturantes e nao estruturantes e propor um plano de Comunicagdo, Mobilizacdo e
Educacdo Ambiental visando difundir informacoes e conhecimentos durante sua fase de
implementacao.
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QUADRO 7.4 — ACOES DO PAP 2021-2025

Investimento PAP

Agenda Programas PIRH 2010 Nome do Programa PAP Agoes Previstas no PAP 2021-2025 (R$)
Atualizagdo do Plano Integrado de Recursos
i Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Doce — PLAN1 - Revisao e atualizagao do Plano i
PIRH e Planos de Agdes de Recursos Hidricos das | Integrado de Recursos Hidricos
Bacias Afluentes — PARHSs
P11 - Programa de Saneamento da Bacia P11 - Programa de Saneamento da Bacia 3118.:55- Elaboragdo de projetos para otimizacao R$ 7.500.000,00
P42.1 - Programa Rio Vivo - construcao de
fossas sépticas e TEVAP R$ 5.800.000,00
P42 - Programa de Expansao do Saneamento P42 - Programa de Expansao do Saneamento P42.2 - Implantagao e otimizagao de obras de i
Rural esgotamento sanitario
P42.3 - Implantacao e otimizagdo de obras de i
abastecimento de agua
. . . . P61a.1 - Desenvolvimento, implantacao,
P61.a - Projeto Desenvolvimento de um P61a - Projeto Desenvolvimento de um manutencio ou atualizacio de sistemas de
Sistema de Informacoes sobre Recursos Sistema de Informacgoes sobre Recursos . g 1zag R$ 450.000,00
oy . . . . . informacdes - SIGA Sistema Integrado de
Recursos | Hidricos da Bacia do Rio Doce Hidricos da Bacia do Rio Doce; - P
Hidricos Gestao das Aguas

P61.1 - Subprograma Cadastramento e
manutencao do cadastro dos usuarios de
recursos hidricos da Bacia

P61.1 - Subprograma de cadastramento e
manutencao do cadastramento e manutencao
do cadastro dos usuarios de recursos hidricos
da bacia

P61.1.1 - Recadastramento dos usuarios da
bacia

R$ 27.000,00

P31 - Programa de Convivéncia com as Cheias

P31 - Programa de Convivéncia com as Cheias

P31.1 - Desenvolvimento, implantagao,
manutengao ou atualizagao de sistemas de alerta
a cheias e inundacoes

P72 - Programa de Educacao Ambiental

P72 - Programa de Educacao Ambiental

P72.1 - Elaboracao e operacionalizacao de um
programa de educacao ambiental

R$ 1.350.000,00

P71 - Programa de Comunicac¢ao do Programa
de Acoes

P71 - Programa de Comunicacao Social

P71.1 - Elaboracao e operacionalizacao do
Plano de Comunicacao Social

R$ 400.00,00

P73 - Programa de Treinamento e Capacitacao

P73 - Programa de Treinamento e Capacitacao

P73.1 - Contratacao de cursos de capacitacao
em gestao de recursos hidricos

R$ 100.000,00
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~ . i PAP
Agenda Programas PIRH 2010 Nome do Programa PAP Acoes Previstas no PAP 2021-2025 Investlr(rlte;r)rto A
P61.2.1 - Organizacao e realizacao de
P61.2 - Subprograma Fortalecimento dos reunides, eventos internos e externos do R$ 250.000,00
Comités na Bacia segundo arranjo institucional . A comité de bacia hidrografica
AL o P61.2 - Promover fortalecimento dos comités
elaborado no ambito do plano e objetivando
consolidacao dos Sistemas Estaduais de P61.2.2 - Participacao dos membros do comité
Gerenciamento de Recursos Hidricos. de bacia hidrografica em reunides e eventos $ 450.000,00
internos e externos
- P31 - Programa Convivéncia com as cheias P31.1 - Implantagao de réguas linimétricas -
. L . L P41.1 - Apoio na elaboragdo de PMSB. -
P41 - Programa de Universalizacao do P41 - Programa de Universalizacao do
Saneamento Saneamento P41.2 - Elaboracao de projetos para otimizagao R$ 6.000.000,00
de SAA
P22 - Programa de Incentivo ao Uso Racional da | P22 - Programa de Incentivo ao Uso Racional de | P22.1 - Instalacdo de aspersores de vazdo nos i
Interfaces | Agua na Agricultura Agua na Agricultura produtores rurais
o _ < p ] B .
Setoriais | P24 - Implementacao do Programa “Produtor P24 - Programa Produtor de Agua P24.1 Implantagao.de programas de R$ 1.000.000,00
de Agua” pagamento por servicos ambientais - PSA
P12 - Programa de Controle de Atividades P12 - Programa de Controle das Atividades P12.1 - Programa Rio Vivo - construcao de
. . . R$ 1.450.000,00
Geradoras de Sedimentos Geradoras de Sedimentos barraginhas ou pocos secos
P52 - Programa de Recomposicao de APP e P52 - Programa de Recomposicao de APPs e P52.1 - Programa Rio Vivo - execucao de
- R$ 7.250.000,00
nascentes Nascentes (P52) protecdo de nascentes

*AgOes em negrito possuem recursos alocados no PAP 2021-2025.

Elaboragao ENGECORPS, 2023
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QUADRO 7.5 - ACOES EM ANDAMENTO DE OUTROS PLANOS E PROGRAMAS

Instituicdo gestora de

098 - Qualidade Ambiental

para o desenvolvimento de energias

renovaveis e eficiéncia energética e combate aos efeitos das mudancas
climéticas. Otimizar as atividades desenvolvidas na FEAM, com foco na
melhoria dos servicos prestados a populacao.

Escala da Gestao Nome do Programa/Projeto Descricdo Fonte do Recurso Instrumento Orcamentdrio Eixo de Investimento Periodo Provisionado Gestio Valor Total (R$)
Cobranca pelo uso da 4gua Arrecadar recursos referentes ao uso dos recursos hidricos nas dguas de PPA do contrato de gestao _ i CBH-
na bacia do rio Doce®” dominio da unido para o financiamento de agbes de gestao da bacia. Cobranca ANA Gestao e de Recursos Hidricos e DOCE/ANA/Agedoce 144.649.011,00
p 8 g
Regulamentado por meio da Resolugao ANA n2 379/2013, baseia-se no
principio do pagamento por alcance de metas. Tem por fortalecer a gestao Or(%iimento Geral da
Programa de Consolidacao das dguas em territério nacional, de forma integrada, descentralizada e Uniao (OGU) Contrato de Implementagao < s
. o L o . S ionado 2 ANA . Gestao de Recursos Hidricos e
do Pacto Nacional pela participativa por meio incentivo financeiro, com o principio de pagamento consigna do Pacto proporcional ao Governanca 2021-2023 ANA/IGAM 500.000,00
Gestao das Aguas -Progestao | por alcance de metas definidas entre a ANA e as entidades estaduais, com Fundo de Recursos alcance de metas <
base em normativos legais. A adesao é voluntdria e se d4 por meio de Hidricos e doacdes
decreto oficial especifico.
Tem por objetivo conservar e recuperar os rios brasileiros em situagéo de
vulnerabilidade ambiental a partir de agoes integradas entre estados e
Programa Nacional de Governo Federal. O objetivo é alcancar uma gestao dos recursos hidricos
Federal®® Revitalizaca . A . . - Orcamento Geral da T . ) )
evitalizacdo de Bacias sistémica, integrada e descentralizada, que efetive atividades Unido (OGU) Contrato de repasse Revitalizagdo de bacia MDR
Hidrogréficas socioambientais como recuperagdo de areas de protegdo permanente,
conservagao e recuperagao de nascentes, controle da poluicao e
saneamento, recomposigao da cobertura vegetal. Programa em revisao.
£ o d tias de fortaleci do SINGREH Orcamento Geral da
Capacitagio para gestao das auram?) Zsegzae\jg(;lav?muergso dav: eset?ct)zgla?iraea 0:;;5 I(r;e:efé)urg)s hidricos ) Unié.o (OGL{) Plano de Aplicacdo da ANA Gestao de Recursos Hidricos e - ANA )
aguas P o dep P 8 consignado a ANA plicac Fortalecimento Institucional
baseado em competéncias.
Tem por objetivo incentivar produtores rurais na adogdo de praticas Orgamento Geral da
< conservacionistas. O incentivo é realizado por meio do Pagamento por Uniao (OGU) S . .
Produtor de Agua Servigos Ambientais, apoio técnico € financeiro para de implementagio consignado a ANA Contrato de repasse Revitalizagdo de bacia Continuo ANA -
dessas praticas.
Plano Mineiro de
Desenvolvimento Integrado Melhorar a infraestrutura rural e promover a sustentabilidade, contribuindo
(PMDI) 2019-2030 . - J . .
para o desenvolvimento socioecondémico e ambiental local e regional por Secretaria de Estado de 103.700.751
031 — Programa de Coleta e meio da convivéncia com a seca e inclusive ao produtiva, principalmente, < . . s B
. ) o . L . Orgamento Estadual PPAG 2020-2023 Gestao Ambiental 2020-2030 Agricultura, Pecudria e
Tratamento de Esgoto e através do aumento da disponibilidade de dgua para usos mdiltiplos, tais como Abastecimento
Destinagao de Residuos abastecimento humano, irrigagdo, controle de cheias, pesca, aquicultura e
Sélidos perenizagao dos rios.
Atuar no desenvolvimento de instrumentos para a promogao da melhoria
Estado des® PMDI 2019-2030 dasdpolitiizashpdblice.is,o!e saneamento, m?ip ambientje, educagéf) alnébi(fental /S\ecg?taria de Meio 5 408221565
~ . € educacao humanitaria para 0 manejo ético e guarda responsavel da fauna . ~ . ! mbiente e ’ o
Minas Gerais 120 - Gestao Ambiental e domeéstica, gestdo ambiental no territério mineiro, visando _a preservagao e Orcamento Estadual PPAG 2020-2023 Gestao Ambiental 2020-2030 Desenvolvimento
Saneamento ao uso sustentavel dos recursos naturais e hidricos, a promocdo do bem- Sustentavel
estar social e qualidade de vida.
Contribuir para a melhora da qualidade ambiental do estado, por meio da
implementagao dos instrumentos
de gestao ambiental, monitoramento e fiscalizagao, em especial na gestao
PMDI 2019-2030 da qualidade do ar, do SO|O, Fundagéo Estadual Do 271.942.204
de residuos. Contribuir para o desenvolvimento de agdes incentivadores Orgamento Estadual PPAG 2020-2023 Gestao Ambiental 2020-2030

Meio Ambiente

56 As informagGes 1 foram extraidas dos web sites da ANA, MDR e MMA. Disponiveis, respectivamente, em https://www.gov.br/ana/pt-br; https://www.gov.br/mdr/pt-br e https:/www.gov.br/mma/pt-br. Acessado em 27 de janeiro de 2023. AGENCIA NACIONAL DE AGUA E SANEAMENTO-ANA. O Progestao no estado
de Minas Gerais (ciclo 2). Brasilia, 2023a. Disponivel em https://progestao.ana.gov.br/mapa/mg/o-progestao-no-estado-de-minas-gerais-ciclo-2. Acesso em 27 de janeiro de 2023
%7 Os valores arrecadados com a Cobranga constam do Contrato de Gestao da ANA/CBH Doce e Agedoce.
*8 MINAS GERAIS (Estado). Secretaria de Estado de Planejamento e Gestao- SEPLAG. Plano Plurianual de A¢ao Governamental — PPAG. Atualizado em 2022. Belo Horizonte, 2022. Disponivel em http://www.planejamento.mg.gov.br/pagina/planejamento-e-orcamento/planejamento-e-orcamento. Acessado em 30 de

janeiro de 2023.

MINAS CERAIS (Estado). Secretaria de Estado de Planejamento e Gestao- SEPLAC. Plano Mineiro Integrado de Desenvolvimento. Atualizado em 2020. Belo Horizonte, 2022. Disponivel em https://www.mg.gov.br/system/files/media/planejamento/documento_detalhado/2022/planejamento-e-orcamento/plano-mineiro-
de-desenvolvimento-integrado-pmdi/pmdi_2019-2030_virtual2.pdf. Acessado em 21 de margo de 2023.
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https://www.gov.br/ana/pt-br
https://www.gov.br/mdr/pt-br
https://progestao.ana.gov.br/mapa/mg/o-progestao-no-estado-de-minas-gerais-ciclo-2
https://www.mg.gov.br/system/files/media/planejamento/documento_detalhado/2022/planejamento-e-orcamento/plano-mineiro-de-desenvolvimento-integrado-pmdi/pmdi_2019-2030_virtual2.pdf
https://www.mg.gov.br/system/files/media/planejamento/documento_detalhado/2022/planejamento-e-orcamento/plano-mineiro-de-desenvolvimento-integrado-pmdi/pmdi_2019-2030_virtual2.pdf
https://progestao.ana.gov.br/
https://progestao.ana.gov.br/
https://progestao.ana.gov.br/
https://progestao.ana.gov.br/progestao-1/o-programa/normativos/379-2013.pdf
https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/seguranca-hidrica/bacias-hidrograficas
https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/seguranca-hidrica/bacias-hidrograficas
https://www.gov.br/mdr/pt-br/assuntos/seguranca-hidrica/bacias-hidrograficas
file:///C:/Users/ranie/Google%20Drive/diagnóstico/Capacitação%20para%20gestão%20das%20águas
file:///C:/Users/ranie/Google%20Drive/diagnóstico/Capacitação%20para%20gestão%20das%20águas
https://www.gov.br/ana/pt-br/acesso-a-informacao/acoes-e-programas/programa-produtor-de-agua
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Instituicdo gestora de

(Municipios da DO
atendidos pela
COPASA)

tratamento de 4gua e esgoto nas diversas localidades onde a empresa presta
Servicos.

Centros de Educacao
Ambiental - CEAM

Realizar atividades educativas e promover a sensibilizagdo dos visitantes
para o cuidado e preservagdo do meio ambiente. Essas unidades fazem
parte da filosofia da COPASA de incluir atividades de educagao ambiental
no contexto do saneamento, com foco no abastecimento publico, criando
lagos de respeito, conhecimento e protecdo em relacdo as dreas
preservadas, seus mananciais e ao uso consciente dos recursos hidricos.

COPASA

Ambiental

Escala da Gestao Nome do Programa/Projeto Descricao Fonte do Recurso Instrumento Orgamentario Eixo de Investimento Periodo Provisionado - Valor Total (R$)
8 d Gestao
PMDI 2019-2030
104 p q Ordenar e intensificar as atividades de preservagao, conservagao,
- Protecdo das dreas recuperagao e protecdo da diversidade _ . Instituto Mineiro de 679.815.031
amblentalme.nte. con§ervadas, biolégica vegetal e animal, e manter o equilibrio ecolégico dos ecossistemas Orgamento Estadual PPAG 2020-2023 Gestao Ambiental 2020-2030 Gestéo das Aguas
; faunale a biodiversidade de dominio do estado de Minas Gerais.
oresta
PMDI 2019-2030 Monitorar e assegurar os mdltiplos usos das dguas superficiais e subterraneas
B em quantidade, qualidade e regime adequados tendo em vista a seguranca Instituto Mineiro de 141.478.723
091 - Gestao e ) hidrica para a populacdo e para o desenvolvimento das atividades sociais, Orcamento Estadual PPAG 2020-2023 Gestiao Ambiental 2020-2030 Gestao das Aauas
Sesenvolwmhe/r;t(.) sustentvel | oconpmicas e ambientais do estado, incentivando o controle das perdas &
e recursos hidricos hidricas.
PMDI 2019-2030 . - L <
rdenar e intensificar as atividades de preservagao, conservacio,
d Ord tensifi tividades de p C ca
104 - Protecao das areas recu = = Sard biolégi ; : ineiro d
: peragdo e protecao da diversidade biologica, vegetal e animal, e o < . Instituto Mineiro de
amento Estadual PPAG 2020-202 Gestdao Ambiental 2020-2030 N ( 1.565.430.130
ar‘PblentaImk()eptg. con§§r\:jadas, manter o equilibrio ecolégico dos ecossistemas de domfnio do estado de & ! G 2020-2023 : Gestao das Aguas
a fauna e a biodiversidade : ;
Minas Gerais.
florestal
Cobranga pelo uso da dgua idri a i
-g p o us 5§ Arrecgdar recursos re~ferentes a0 uso dos recursos hidricos para o Cobranca PPA do contr(iito de gestao Gestio de Recursos Hidricos 2020-2025 CBH Piranga/ 33.527.000,00
Estado de na bacia do rio Piranga financiamento de agdes de gestao da bacia. IGAM/CBH Piranga/Agedoce IGAM/Agedoce
Minas Gerais i lizaca i
(conti 50) Universalizagao dos/ Servicos Contribuir para universalizagdo por meio de realizagdo de investimentos de | Orcamento da
continuagao de saneamento na 4rea da ) . X . . . . L 4.841.000.000,00
N implantacdo, ampliacdo e melhoria de sistemas de abastecimento de dgua e | Secretaria Estadual de Saneamento Bésico Urbano 2022-2025 COPASA
COPASA — Abrangéncia P pliacdo & . .
Estadual de esgotamento sanitdrio nas dreas de concessao da COPASA. Meio Ambiente
Promover o cadastro de barragens de usos mltiplos; realizar a fiscalizacao
8 p
Seguranga de barragens e das barragens; coordenar agbes decorrentes da Politica Nacional de 13.556.173,00
sistemas hidricos Seguranga De Barragens - PNSB E da Politica Estadual De Seguranca De
Barragens - PESB
Elaboragdo e implementacao . . . . PPAG 2020-2025
- Garantir a oferta adequada de 4gua em qualidade e quantidade no estado . oo
do Programa Estratégico de ) . - . . - Fortalecimento Institucional
Seguranga hidrica e de minas gerais, reduzir os riscos associados a eventos criticos (secas e Orcamento da Articulacio e Internalizacio da 8.888.017,00
Revitalizacio das bacias cheias), |dent|f|,car. e propor agoes estrut/u.ra|s e ndo estruturais para garantia | Secretaria Estadual de Agenda de Recursos Hidricos nas 2022-2025 ICAM
. P da seguranga hidrica nas bacias hidrogréfica e promover a protegao dos Meio Ambiente (IGAM
hidrograficas (somos todos ( ) . - P
. )g ecossistemas aquaticos. demais Politicas Publicas
agua
Programas, Projetos e Desenvolver e publicar informagdes sobre gestao e situagao das aguas de
PﬁquUisaS Em Recursos Minas Gerais, por meio da coleta, tratamento, analise e organizagio de 6.473.963,00
Hidricos informagoes produzidas no IGAM e em outras instituicées que atuam com
interface com a agenda de agua
, . Tem por objetivo proteger e recuperar as microbacias hidrograficas e as
Pr6 Mananciais R
areas de recarga dos aquiferos dos mananciais utilizados para a captagao de
agua para abastecimento publico das cidades operadas pela Copasa.
Cultivando Acua Boa- CAB Promover a recuperagdo de microbacias, proteger matas ciliares e a
5 biodiversidade, além do respeito e cuidado com o meio ambiente produgéo
Privado® de alimentos, energia, abastecimento publico, lazer e turismo.
Companhia de Sensibilizar e conscientizar as comunidades onde esté inserida e, mais
Abastecimento e Programa Chu especificamente, a comunidade escolar, sobre a relacdo entre a satide e o Orgamento e RecUDeracio e conservacio 21.859.730.62
Saneamento 8 saneamento, a partir da realizacao de palestras e visitas as estagdes de Planejamento da Plano de Investimentos perac s 2021-2022 COPASA e

% Os valores arrecadados com a cobranga constam do Contrato de Gestdo do IGAM/CBH Piranga e Agedoce.
% Informagdes extraidas do website da COPASA. Disponivel em https://www.copasa.com.br/wps/portal/internet/meio-ambiente/educacao-ambiental. Acessado em 31 de janeiro de 2023
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Escala da Gestao Nome do Programa/Projeto Descricdo Fonte do Recurso Instrumento Orcamentdrio Eixo de Investimento Periodo Provisionado Inst:tu:g(.;a:;tg;;tora de Valor Total (R$)
Monitoramento participativo de agroecossistemas na bacia do rio Doce GeSt‘?O participativa e UFV/UFOP/ UFMG 95.359,12
monitoramento ambiental
A covid-19 em primatas ndo-humanos no maior remanescente de mata Conservacio ambiental e
atlantica de minas gerais: riscos para a satide publica e para a conservagao monitorafnento UFV/UFMG 94.119,45
da biodiversidade
Projeto lara: levando dgua potével para familias em situagdo de risco hidrico Seauranca Hidrica e saneamento
ao longo do rio doce: implantagao de unidades piloto de tratamento de . guranc UFMG/IFMG/UFOP 86.156,96
. ) - . Editais de ambiental
Instituicao de agua em comunidades locais - ! 2021-203
-7 61 Projeto de Pesquisa financiamento Repasse via editais
Pesquisa Améndoa de macatba: caracterizagao, qualidade proteica in vivo e Conservacio ambiental e
incentivo a agricultura familiar por meio do cultivo e desenvolvimento de A ricultur%a familiar 72.792,38
produtos 8
< . . UFV/UFOP/UFMG
Educagdo do campo e agroecologia: processos educativos com escolas do Educacio Ambiental 95.072.32
campo visando a soberania e seguranca alimentar < T
Cultura, ciéncia, tecnologia e meio ambiente na vida de estudantes dos
anos finais do ensino fundamental da Escola Professora Daura de Carvalho Educacdo Ambiental IFMG/UFOP 94.724,43
Neto
Disponibilizar recursos financeiros, no valor de R$ 500.000.000,00
PGO31 — Programa de Coleta (qu!nhentos mllho?s de r.eals), aos 39. municipios )da/\rea Amb[enta.l 2, por
meio de contratagdo de instituigdes financeiras publicas, para custeio da .
e Tratamento de Esgoto e < - . S P A Abastecimento e esgotamento
S . elaboragao agdes de esgotamento sanitério e destinagao de residuos sélidos o 500.000.000,00
Destinacdo de Residuos . N . . ) . sanitario
Sélidos urbanos com vistas a melhoria da qualidade da dgua do Rio Doce,
contando com atividades complementares de apoio técnico e capacitaciao
dos agentes municipais.
Atender a necessidade de promover a participacdo, a organizagdo e o
PGO033 — Educacdo para controle social, a governanga democrdtica e as praticas e tecnologias sociais, . L
- . P . - Fortalecimento institucional e
Revitalizagdo da Bacia Do com vistas a revitalizacdo, abrangendo projetos de formagao de educadores, - . 141.500.000,00
. . . . . o ) Educacdo Ambiental
Rio Doce liderancas jovens, escolas experimentais para a revitalizagdo da bacia e de
fortalecimento de redes publicas.
PG25- P . . . .
Rgcj er?g?gjgfea Recuperar érea diretamente impactada pelo rompimento da barragem de
AmbiZntaIg1 Nos Municinios Fundao (AREA AMBIENTAL 1) nos municipios de Mariana, Barra Longa, Rio
! po Doce e Santa Cruz do Escalvado, em atendimento as cldusulas 158, 159 e Recuperagao Ambiental 382.600.000,00
De Mariana, Barra Longa, Rio o P . s
~ 160 do TTAC, bem como do distrito de Chopot9, localizado no municipio
Fundacao Renova Doce E Santa Cruz Do . . ;
X de Ponte Nova, que foi parcialmente impactado.
(Rompimento da Escalvado — Mg R d
epasse de recursos ao . -
Ej;rjgggzde PG26- Programa de P.romover a re.zcup/eragéo de APP§ e dreas de recarga hl’.dri‘ca degradadas do TTAC - Renova piiblico-alvo Renova indefinido
Recuperacao das Areas de Rio Doce e tributdrios preferencialmente, mas ndo se limitando, nas sub-
Preservacao Permanente e de bacias dos rios definidos como fonte superficial de abastecimento
recarga hidrica alternativo para os municipios e distritos listados nos paragrafos segundo e Recuperagao Ambiental 1.273.900.000,00
) ) terceiro da CLAUSULA 171 deste acordo, conforme as prioridades definidas
degradadas da bacia do Rio | helo COMITE INTERFEDERATIVO, através da deliberacio 196/2018, numa
Doce extensdo de 40.000 ha em 10 anos
Identificar, mensurar e monitorar os impactos agudos e crénicos, oriundos
do rompimento da barragem de Fundao, sobre a biota e ambientes do rio
PG28 - Conservacao da Doce e tributérios, da foz, costeiros, estuarinos e marinhos; implementar Recuperacao e Conservagao 443.000.000.00
Biodiversidade Aquatica medidas para a recuperagdo e conservacao desta biota nos ambientes que Ambiental e
foram comprovadamente impactados pelo rompimento da barragem de
Fundao; e avaliar a efetividade dessas medidas. Area ambiental 1
Promover a recuperagdo de 5.000 (cinco mil) nascentes, a serem definidas
pelo Comité de Bacia Hidrografica do Doce (CBH-Doce), iniciando a
PG27- Programa de recuperacao de 500 (quinhentas) nascentes por ano, a contar da assinatura Recuperacao e Conservagao 212.264.724.00
Recuperacdo de Nascentes do TTAC, em um periodo maximo de 10 (dez) anos, conforme estabelecido Ambiental s
no Plano Integrado de Recursos Hidricos do CBH-Doce, podendo abranger
toda drea da Bacia do Rio Doce.
Total Geral 15.694.845.747,28

Elaboragao ENGECORPS, 2023

®7 Informagdes extraidas dos web sites da Universidade Federal de Vigosa. Disponivel em: http://www.pec.ufv.br/wp-content/uploads/2020/10/Resultado-Final.pdf.
62 A sistematizagdo das informacoes foi realizada com base nas deliberacdes do Comité Interfederativo - CIF.

Atualizacao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscrigao Hidrogrdfica do Rio Piranga

ENGECORPS
1454-ANA-07-RH-RT-0002


http://www.pec.ufv.br/wp-content/uploads/2020/10/Resultado-Final.pdf

-147-

7.2.3 Concepcao e Detalhamento dos Programas

Para a concepgao dos programas, é necessario identificar as razdes da recomendacao de cada
um deles, justificando as agoes propostas, que sao dirigidas ao atendimento de determinados
objetivos e suas metas.

Na sequéncia, cada acao deve ser devidamente detalhada, de forma executiva, mediante a sua
desagregacao em atividades, incluindo a indicagao dos responsédveis diretos e indiretos,
estimativa de custos e sugestao de fontes de recursos financeiros, além de indicadores para o
monitoramento e acompanhamento do progresso das agdes propostas ao longo do horizonte de
planejamento do PDRH, desde o curto até o longo prazo.

Figura 7.4 — Modelo de Planejamento para a Concepcdo dos Programas

Visando sistematizar as informacoes e facilitar o entendimento da sociedade da bacia acerca do
detalhamento de cada um dos programas, estdao eles organizados em fichas, obedecendo a
estrutura exposta no Quadro 7.6.
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QUADRO 7.6 — FICHA UTILIZADA PARA DETALHAMENTO DOS PROGRAMAS DO PDRH PIRANGA

Agenda: Define a Agenda a qual o programa é vinculado

Programa: Apresenta o titulo do programa

Subprograma: Apresenta o titulo do subprograma, quando for o caso

Objetivo Estratégico: Define o objetivo basico a ser alcancado com a implementacao do programa

Justificativas: Descrevem as justificativas para estabelecimento do programa e subprograma.

Acdo: Apresenta a agdo prevista para ser executada

Meta: Apresenta a meta a ser buscada com a execugao da agao

Atividades: Descreve as atividades constituintes do programa ou subprograma, para alcance da meta
preestabelecida, explicitando as bacias afluentes em que se aplicam especificamente, quando for o caso

Natureza: Define se a acdo é de natureza estrutural ou ndo estrutural

Cronograma fisico: Apresenta o cronograma fisico de execucao da atividade, considerando curto, médio e longo

prazo, de acordo com o que prevé a meta

Responsaveis Diretos: Define os responsaveis diretos pela execucdo da atividade

Outras Instituicoes Envolvidas: Define outras instituigbes envolvidas com a execucgao da atividade

Atuacao do CBH-Doce e CBHs-Afluentes: Apresenta responsabilidade principal do CBH na acdo em questdo

( )Execugdo  ( ) Controle () Apoio () Acompanhamento

Estimativa de Custos: Define os custos totais e anuais médios decorrentes da execugao da atividade

Cronograma de desembolsos: Apresenta estimativa de desagregagao dos desembolsos no curto, médio e longo

prazo

Fontes de Recursos: Sugere as fontes de recursos que poderdo ser utilizadas para execucdo da atividade,

incluindo a cobranga pelo uso dos recursos hidricos

Indicadores de Monitoramento: Define os indicadores de monitoramento para acompanhamento do
andamento da atividade e, portanto, para cumprimento da meta a qual ela se associa

Elaboragdo ENGECORPS, 2023

Na sequéncia, apresentam-se as fichas dos programas e subprogramas propostos por este estudo
para a DO1, cabendo salientar que o Ano 1 dos cronogramas é o corrente ano de 2023; o Ano
5 (2027) corresponde ao horizonte de curto prazo da presente revisao e atualizacdo do PDRH
Piranga; o médio prazo se estende de 2028 a 2032; e o longo prazo, de 2033 a 2042, horizonte
de final de plano.

Com relacdo a numeragao dos programas, subprogramas e agdes, estd mantida a mesma
numeracao adotada para o PIRH Doce, de modo a facilitar o monitoramento das metas tanto
por parte da ANA e CBH Doce como do IGAM e CBH Piranga, bem como as tarefas de
sistematizagao desse monitoramento executadas pela AGEDOCE.
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7.2.3.1 Programa 1 — Planos de Recursos Hidricos

Agenda: Recursos Hidricos

Programa 1- Planos de Recursos Hidricos (PRH)

Subprograma: nao se aplica

Estratégico: Fundai r e orientar a implementagao a Nacional de Recursos Hidricos e o
gerenciamento dos recursos hidricos em nivel de bacia hidrograf

Justificativas: Um dos principais problemas identificados no contexto da avaliagdo da implementagdo do PIRH Doce e dos
PDRHs tratou da falta de uma metodologia de monitoramento harmonizada entre os planos, que permitisse a comparagao
de seus avangos em uma mesma base de referéncia. Nesse sentido, o desenvolvimento e adogao de uma metodologia de
monitoramento dos planos, com indicadores de resultado e impactos comuns permitird a comparagao e discussao periddica
dos resultados, individualmente por Plano ou entre os Planos, de modo a subsidiar as revisoes e ajustes de percurso.

Atualmente, o IGAM dispde de seus procedimentos, e a ANA dispée de um Manual de Monitoramento da Implementagao
de Planos de Recursos Hidricos (ANA, 2021%) que apresenta evolugoes em relacdo a aspectos como o modelo de painel de
controle dos resultados da avaliagdo de programas e agbes, escala semaférica de cores para avaliagio do status de
implementagao de agoes e programas, curvas de avango de programas e agdes, metodologia de agregagao para apresentagao
dos resultados de avaliagdo global por Programa e para o Plano, curva de avango do Plano, Painel de Controle visual para
apresentagdo dos resultados do Plano, entre outros aspectos evolutivos.

Assim, considerando que o PDRH deve ter seu monitoramento por meio de metodologia integrada com a do PIRH Doce, o
acompanhamento de forma harmonizada podera levar a resultados positivos, principalmente no que se refere a possiveis
ajustes no plano de agbes ao longo de seu horizonte de implementagao.

O acompanhamento continuo da implementagdo das agdes do PDRH integrado com o PIRH Doce é fundamental para dar
subsidio a analises sobre os avangos no processo de gerenciamento de recursos para a bacia e melhorias nos balangos hidricos
quali-quantitativos e outros aspectos relevantes. No entanto, ao longo do tempo podem ser verificadas agbes que nao estejam
sendo executadas de forma adequada ou nao estejam levando a resultados positivos para a bacia. Da mesma forma, poderao
ser identificadas novas agdes para serem implementadas, que ndo estejam previstas no plano originalmente aprovado.

O processo de monitoramento dos planos de recursos hidricos deve aproveitar os ciclos de implementagao das agbes e, com
isso, dar subsidio as revisdes necessdrias dos planos de agoes. Nesse sentido, é fundamental que sejam realizadas revisoes
periddicas do plano de agdes do PDRH, de forma a desenvolver ajustes que levem a adequagdes de rumo e, com isso,
resultados mais positivos e assertivos para a bacia. Sugere-se que essas revisdes sejam realizadas a cada cinco anos, ao final
de cada horizonte temporal.

No Capitulo item 7.14 deste relatério, apresenta-se uma proposta de metodologia a ser utilizada para monitoramento do
PDRH de forma integrada com o PIRH Doce e os PDRHs das outras bacias afluentes que, caso aprovada, poderd passar a ser
adotada de forma conjunta pelos érgaos gestores da bacia (ANA e IGAM)

Acao 1.1.1: Elaborar e validar modelo de relatério de monitoramento de desempenho do PDRH

Meta: Modelo de relatério validado

Atividades:

1. Discutir e validar nos CBHs os indicadores de desempenho apresentados no presente estudo;
2. Elaborar primeiro relatério técnico de monitoramento de desempenho do Plano;

3. Apresentar e discutir o relatério entre o OGRH e no CBH de forma a obter contribuigbes;

4. Consolidar e validar o modelo de relatério entre o OGRH e o CBH.

Natureza: Acao de natureza nao estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano5 6a :’?a(zl\(:f dioh api(;ii;)ngo
Atividade 1 X
Atividade 2 X
Atividade 3 X
Atividade 4 X X

63 ANA — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Bésico. Manual para avaliagio da implementagio de planos de recursos hidricos.
https://biblioteca.ana.gov.br/sophia_web/Busca/Download?codigoArquivo=153757
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Agenda: Recursos Hidricos

Programa 1- Planos de Recursos Hidricos (PRH)

Subprograma: nao se aplica

Objetivo Estratégico: Fundamentar e orientar a implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e o
gerenciamento dos recursos hidricos em nivel de bacia hidrografica.

Responsaveis Diretos: AGEDOCE

Outras Instituicoes Envolvidas: ANA, ICAM e CBH

Atuacdo do CBH:
() Execugao  ( X) Controle () Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Nao se aplica, custos associados as atividades da AGEDOCE.

Cronograma de desembolsos: Nao se aplica.

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 0,0 0,0

Fontes de Recursos: Cobranca pelo uso dos recursos hidricos (custeio da AGEDOCE).

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista

0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagao do Plano

0,25 Discutir e validar no CBH os indicadores de desempenho out/23
apresentados no presente estudo

0,50 Elaborar primeiro relatério técnico de monitoramento de nov/23
desempenho do plano

0,75 Apresentar e discutir olrelfitcjrlo entre o OGRH e no CBH dez/23
de forma a obter contribuicoes

1,00 Consolidar e validar o modelo de relatério entre 0 OGRH mar/24
e o CBH

Acao 1.1.2: Elaborar relatérios anuais de monitoramento de desempenho do PDRH

Meta: Relatdrios de monitoramento do PDRH elaborados de acordo com a periodicidade prevista

Atividades:

1. Elaborar 4 relatérios anuais (ano 2 ao ano 5);
2. Elaborar 9 relatérios anuais;

3. Elaborar 14 relatérios anuais;

4. Elaborar 19 relatérios anuais.

Natureza: Acao de natureza nao estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 Ba :’?a(zl\(:f dio | 11 api(;;s;)ngo
Atividade 1 X X X X
Atividade 2 X*
Atividade 3 X**
Atividade 4 XHHE
* Ano 10
** Ano 15
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Agenda: Recursos Hidricos

Programa 1- Planos de Recursos Hidricos (PRH)

Subprograma: nao se aplica

Objetivo Estratégico: Fundamentar e orientar a implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e o
gerenciamento dos recursos hidricos em nivel de bacia hidrografica.

*** Ano 20

Responsaveis Diretos: AGEDOCE

Outras Instituicoes Envolvidas: ANA, ICAM e CBH

Atuacdo do CBH:
() Execugdo  (X) Controle  ( ) Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Nao se aplica, custos associados as atividades da AGEDOCE.

Cronograma de desembolsos: Nao se aplica.

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 0,0 0,0

Fontes de Recursos: Cobranca pelo uso dos recursos hidricos (custeio da AGEDOCE).

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagao do Plano
0,25 Elaborar 4 relatérios anuais (a partir do dez/27
ano 2)
0,50 Elaborar 9 relatérios anuais dez/32
0,75 Elaborar 14 relatérios anuais dez/37
1,00 Elaborar 19 relatérios anuais dez/42

Acao 1.1.3: Elaborar relatérios quinquenais de monitoramento de resultados do PDRH

Meta: Relatérios quinquenais de monitoramento de resultados do PDRH elaborados de acordo com a periodicidade prevista

Atividades:

1. Elaborar primeiro relatério de monitoramento quinquenal de resultados ao final do horizonte de curto prazo;
2. Elaborar segundo relatério de monitoramento quinquenal de resultados;

3. Elaborar terceiro relatério de monitoramento quinquenal de resultados;

4. Elaborar quarto relatério de monitoramento quinquenal de resultados.

Natureza: Acdo de natureza nao estrutural

Cronograma fisico:

6 a 10 (Médio | 11 a 20 (Longo

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5
Prazo) Prazo)

Atividade 1 X
Atividade 2 X*
Atividade 3 X**
Atividade 4 Xk

* Ano 10

** Ano 15

*** Ano 20

Responsaveis Diretos: AGEDOCE
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Agenda: Recursos Hidricos

Programa 1- Planos de Recursos Hidricos (PRH)

Subprograma: nao se aplica

Objetivo Estratégico: Fundamentar e orientar a implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e o
gerenciamento dos recursos hidricos em nivel de bacia hidrografica.

Qutras Instituicoes Envolvidas: ANA, IGAM e CBH

Atuacao do CBH:
() Execucao  (X) Controle () Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Nao se aplica, custos associados as atividades da AGEDOCE.

Cronograma de desembolsos: Nao se aplica.

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 0,0 0,0

Fontes de Recursos: Cobranca pelo uso dos recursos hidricos (custeio da AGEDOCE).

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagao do Plano
0,25 Elaborar prlmelro.relatorlo d? monitoramento quinquenal dez/27
de resultados ao final do horizonte de curto prazo
0,50 Elaborar segundo relat6rio de monitoramento quinquenal dez/32
de resultados
0,75 Elaborar terceiro relatério de monitoramento quinquenal dez/37
de resultados
1,00 Elaborar quarto relatério de monitoramento quinquenal dez/42
de resultados

Acao 1.1.4: Revisar o Plano de A¢oes do PDRH com base nos resultados dos monitoramentos

Meta: Revisao do Plano de Agdes do PDRH aprovada no CBH.

Atividades:

1. Elaborar relatérios de monitoramento do final do ciclo de implementagdo do PDRH e, na sequéncia, verificar
gargalos e problemas que deverao ser ajustados nos planos de agdes para o proximo horizonte temporal.

2. Elaborar propostas de revisao do Plano de A¢ées do PDRH em conjunto com o CBH.

3. Pactuar o processo de revisao das agdes com as entidades executoras;

4. Apresentar e aprovar as propostas no CBH.

Natureza: Acao de natureza nao estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 6a :’?a(zl\(,:)é dio | 11 aP2r(;Z(E;)ngo
Atividade 1 X Ano 10 Anos 15 e 20*
Atividade 2 X Ano 10 Anos 15 e 20*
Atividade 3 X Ano 10 Anos 15 e 20*
Atividade 4 X Ano 10 Anos 15 e 20*
* Revisdo do PDRH como um todo.
Responsaveis Diretos: AGEDOCE
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Agenda: Recursos Hidricos

Programa 1- Planos de Recursos Hidricos (PRH)

Subprograma: nao se aplica

Objetivo Estratégico: Fundamentar e orientar a implementacdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e o
gerenciamento dos recursos hidricos em nivel de bacia hidrografica.

Qutras Instituicoes Envolvidas: ANA, IGAM e CBH

Atuacao do CBH:
() Execucdo  ( X) Controle (X ) Apoio (X)) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Valor alocado para a bacia de R$ 61.600,00 por revisdo intermedidria e R$ 359.700 para a revisao ao
final do horizonte do plano, totalizando R$ 544.500,00.

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

61,6 61,6 421,3

Cronograma de desembolsos: Uma vez a cada cinco anos.

Fontes de Recursos: Cobranca pelo uso dos recursos hidricos.

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagdo do Plano
0,25 Aptovar primeira revisdo do Plano de dez/27
Agbes
0,50 Aptovar segunda revisao do Plano de dez/32
Agbes
0,75 Aptovar terceira revisao do Plano de dez/37
Acoes
1,00 Aprovar revisao plena do PDRH dez/42
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7.2.3.2 Programa 2 - Enquadramento dos Corpos d’Agua em Classes Segundo Usos
Preponderantes Mais Restritivos

Agenda: Recursos Hidricos

ivo Estratégico: Assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que forem destinadas e
diminuir os custos de combate a poluicao das aguas, mediante acées preventivas permanentes.

Justificativas:

Um dos principais problemas identificados quanto a avaliagido da implementagdo do PDRH anterior tratou da falta de
monitoramento de seu desempenho e resultados ao longo do tempo. Da mesma forma, o enquadramento de corpos de dgua
em classes também deve ter seus resultados monitorados de forma a verificar se suas metas intermediérias estao sendo
atendidas. A DO1 ja possui uma série de pontos de monitoramento de qualidade das aguas e que gera resultados periédicos
sobre a condicdo das bacias.

A partir da aprovacao do enquadramento pelo CBH e Conselho de Recursos Hidricos, é fundamental que seja realizado o
acompanhamento desses resultados, de forma a demonstrar a eficiéncia das agées em curso e verificar a necessidade de
ajustes nos planejamentos ao longo do tempo.

Para isso, é fundamental desenvolver uma metodologia adequada e que permita o melhor entendimento dos atores da bacia
sobre a situagdo e o que vem sendo implementado. Essa metodologia consta do Programa de Efetivagdo do Enquadramento
e devera ser aplicada periodicamente para o acompanhamento das metas do enquadramento.

Acao 2.1.2: Elaborar e validar modelo de relatério de monitoramento do desempenho e resultados do Programa de Efetivacao
do Enquadramento

Meta: Modelo de relatério validado

Atividades:
1. Discutir e validar a metodologia de monitoramento do Programa de Efetivagao do Enquadramento proposta neste
estudo;
2. Elaborar primeiro relatério de monitoramento do enquadramento (conforme metodologia de monitoramento
validada).

3. Apresentar e discutir o relatério e o desempenho e resultados com o0 OGRH e CBH de forma a obter contribuigdes;
4. Consolidar e validar o modelo de relatério entre o OGRH e CBH.

Natureza: Acdo de natureza nao estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano5 6a :’(:a(zr)é diof api(;;s;)ngo
Atividade 1 X
Atividade 2 X
Atividade 3 X
Atividade 4 X
Responsaveis Diretos: AGEDOCE, IGAM e ANA
Outras Instituicdes Envolvidas: CBH e Conselhos de Recursos Hidricos
Atuacao do CBH:
() Execugdo () Controle  ( ) Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Nao se aplica, custos associados as atividades da AGEDOCE.

Cronograma de desembolsos: Nao se aplica.

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 0,0 0,0
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Agenda: Recursos Hidricos

diminuir os custos de combate a poluicao das aguas, mediante acées preventivas permanentes.

Fontes de Recursos: Cobranca pelo uso dos recursos hidricos (custeio da AGEDOCE) e custeio dos OGRHs

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista

0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagdo do Plano
Discutir e validar a metodologia de monitoramento do Programa de

0,25 o out/24
Efetivagdo do Enquadramento proposta neste estudo
Elaborar primeiro relatério de monitoramento do enquadramento

0,50 . . . nov/24
(conforme metodologia de monitoramento validada).

0.75 Apresentar e discutir o relatério e o desempenho e resultados com o dez/24

! OGRH e CBH de forma a obter contribuicoes
1,00 Consolidar e validar o modelo de relatério entre OGRH e CBH mar/25

Acao 2.1.3: Elaborar relatérios bienais de monitoramento do Programa de Efetivagdo do Enquadramento

Meta: Relatérios de monitoramento elaborados de acordo com a periodicidade prevista.

Atividades:

1. Elaborar 2 relatérios bienais
2. Elaborar 2 relatérios bienais
3. Elaborar 2 relatérios bienais
4. Elaborar 2 relatérios bienais

—

anos 4 e 6) de acordo com o previsto no artigo n° 13 da Resolugao CNRH n° 91/2008;
anos 8 e 10);

anos 12 e 14);

anos 16 e 18).

Destaca-se que o relatério do ano 20 serd elaborado no contexto da meta de revisao final do Enquadramento

PN

Natureza: Acdo de natureza nao estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano5 6a :’?a(zl\:f dio | 11 api(;;s;)ngo
Atividade 1 X X*
Atividade 2 X**
Atividade 3 XHH*
Atividade 4 XAk

* Ano 6

** Anos 8 e 10
*** Anos 12 e 14
**** Anos 16 e 18.

Responsaveis Diretos: AGEDOCE

Outras Instituicoes Envolvidas: ICAM, ANA, CBH e Conselho de Recursos Hidricos

Atuacao do CBH-Doce e CBHs-Afluentes:

() Execucao () Controle () Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Nao se aplica, custos associados as atividades da AGEDOCE

Cronograma de desembolsos: Nao se aplica
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Agenda: Recursos Hidricos

diminuir os custos de combate a poluicao das aguas, mediante acées preventivas permanentes.

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 0,0 0,0

Fontes de Recursos: Cobranga pelo uso dos recursos hidricos (custeio da AGEDOCE).

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista

0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagdo do Plano
0,25 Elaborar 2 relatérios bienais (anos 4 e 6). dez/28

0,50 lil(z)a)borar 2 relatérios bienais (anos 8 e dez/32

0,75 lilj)borar 2 relatérios bienais (anos 12 e dez/36

1,00 liléi)borar 2 relatérios bienais (anos 16 e dez/40

Acao 2.1.4: Revisar o Programa de Efetivagdo do Enquadramento

Meta: Revisoes do programa de efetivagao do enquadramento realizadas a cada cinco anos.

Atividades:

1. Realizar andlises dos resultados de monitoramento do programa de efetivagao do enquadramento e verificar gargalos
e problemas que deverao ser ajustados para o préximo horizonte temporal;

2. Elaborar proposta de revisao do Programa de Efetivagdo do Enquadramento;

3. Pactuar o processo de revisdo das agdes com as entidades executoras;

4. Apresentar e aprovar as propostas no CBH e Conselho de Recursos Hidricos.

Natureza: Acdo de natureza nao estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano5 6a :’?a(zl\(:)é diof api(;;i;)ngo
Atividade 1 X Ano 10 Anos 15 e 20*
Atividade 2 X Ano 10 Anos 15 e 20*
Atividade 3 X Ano 10 Anos 15 e 20*
Atividade 4 X Ano 10 Anos 15 e 20*

* Revisao do Enquadramento como um todo.

Responsaveis Diretos: AGEDOCE, IGAM e ANA

Outras Instituicoes Envolvidas: CBH e Conselho de Recursos Hidricos

Atuacao do CBH:
() Execugdo () Controle () Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Valor alocado para a bacia de R$ 61.600,00 por revisao intermediaria e R$ 200.700 para a revisao ao
final do horizonte do enquadramento, totalizando R$ 385.500,00.
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Agenda: Recursos Hidricos

diminuir os custos de combate a poluicao das aguas, mediante acées preventivas permanentes.

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

61,6 61,6 262,3

Cronograma de desembolsos: Uma vez a cada cinco anos.

Fontes de Recursos: Cobranga pelo uso dos recursos hidricos.

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista

0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagdo do Plano

0,25 Aprovar primeira revisdo do Programa de efetivagao do dez/27
enquadramento

0,50 Aprovar segunda revisdo do Programa de efetivagao do dez/32
enquadramento

0,75 Aprovar terceira revisao do Programa de efetivacao do dez/37
enquadramento

1,00 Aprovar revisdo plena do Enquadramento dez/42
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7.2.3.3 Programa 3 — Outorgas dos Direitos de Uso de Recursos Hidricos

Agenda: Recursos Hidricos

Programa 3- Outorgas dos direitos de uso de recursos hidricos

Subprograma 3.1- Regularizacao de usos dos recursos hidricos

Objetivo Estratégico: Assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos
de acesso a agua.

Justificativas:

Conforme balango hidrico realizado nas etapas de Diagnéstico e Prognéstico do PDRH Piranga, foram identificadas ottobacias
em condigdo critica de balango hidrico que, embora ndo sejam muitas, podem levar a grandes riscos localizados no
atendimento aos usos existentes. Além disso, foram verificadas, em alguns casos, diferengas entre os valores de vazoes
outorgadas e estimativas de usos consuntivos. Esses fatos levam a necessidade de verificagdo dos usos efetivamente existentes
na bacia, tanto no sentido da identificagao daqueles que possuem outorgas e captam valores distintos dos autorizados.

Assim, justifica-se a necessidade de chamamento de usuarios para verificagdo de seus valores de demandas efetivas e, a partir
dai, definir formas de regularizacao de usos e incrementar a seguranga hidrica na bacia.

Conforme andlises realizadas nas etapas de Diagnéstico e Prognéstico do PDRH Piranga, foi verificado que a disponibilidade
de informagbes de demandas de aguas subterraneas se mostra fragil, bem como o niimero de pogos outorgados é reduzido
em relagdo ao previsto.

Assim, justifica-se a necessidade de chamamento de usuarios para verificagdo de seus valores de demandas efetivas e, a partir
dai, definir formas de regularizacao de usos e incrementar a seguranga hidrica na CH do Rio Piranga.

Acao 3.1.1- Implementar agdes para mobilizagdo e chamamento de usudrios para regularizagdo de usos

Meta: Regularizagdo de usos nas bacias mais criticas

Atividades:

1. Definir trechos prioritdrios com balanco hidrico critico e estratégia de chamamento dos usudrios para a regularizagao
de seus usos;

2. Realizar o chamamento dos usudrios para a regularizagdo de usos de acordo com cronograma e estratégia definidos
pelo ICAM;

3. Atualizar o balango hidrico das bacias com base nas demandas efetivas pelo uso da agua;

4. Definir forma de regularizagao de usos;

5. Regularizar os usos existentes por meio da emissao ou revisao das outorgas.

Natureza: Acdo de natureza nao estrutural

Cronograma fisico:

Propbe-se que sejam priorizadas as ottobacias com balangos mais criticos no curto prazo. De acordo com os resultados do
Diagnéstico e Prognéstico, propde-se considerar no médio prazo as ottobacias com maior indice de criticidade hidrica e, na
sequéncia, no longo prazo, as ottobacias com segundo nivel de criticidade.

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano 4 | Ano 5 6a :’?a(zl\(:)e A | 1 aPZr(;Z(i;)ngo
Atividade 1 X X X X X
Atividade 2 X X X X X
Atividade 3 X X X X X
Atividade 4 X X X X X
Atividade 5 X X X X X

Responsaveis Diretos: ICAM

Outras Instituicées Envolvidas: AGEDOCE e CBH Piranga

Atuacao do CBH:

() Execugdo () Controle  ( X ) Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Nao ha a necessidade de custos, devendo ser realizadas as atividades com base no custeio do OGRH
e apoio do CBH para a mobilizagao dos usudrios.
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Agenda: Recursos Hidricos

Programa 3- Outorgas dos direitos de uso de recursos hidricos

Subprograma 3.1- Regularizacao de usos dos recursos hidricos

Objetivo Estratégico: Assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos
de acesso a agua.

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 0,0 0,0

Cronograma de desembolsos: Nao se aplica.

Fontes de Recursos: Nao se aplica.

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista

0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagao do Plano
Definir trechos prioritarios nas bacias afluentes do mineiras com

0,25 balango hidrico critico e estratégia de chamamento dos usudrios dez/27

para a regularizagdo de seus usos

Realizar o chamamento dos usudrios para a regularizacao de usos
0,50 de acordo com cronograma e estratégia definidos pelos OGRHs e dez/28
sistematizar informagoes de demandas

Atualizar o balanco hidrico das bacias com base nas demandas

0,75 efetivas pelo uso da dgua e definir metodologia de regularizagao dez/30
dos usos
Regularizar os usos existentes por meio da emissao ou revisao das

1,00 8 P dez/32
outorgas

Acao 3.1.2 - Realizar cadastramento de pogos para captagdo de aguas subterraneas

Meta: Cadastro de pogos realizado e com outorgas emitidas

Atividades:

1. Definir aquiferos em que serd realizado o cadastro e a estratégia de chamamento dos usudrios.
2. Realizar o cadastro de pogos com a finalidade de regularizagao de usos;

3. Atualizar o balango hidrico dos aquiferos com base nas demandas efetivas pelo uso da 4gua;
4. Definir forma de regularizagao de usos;

5. Regularizar os usos existentes por meio da emissao ou revisao das outorgas.

Natureza: Acdo de natureza nao estrutural

Cronograma fisico:

Propde-se que seja feita uma priorizagdo de aquiferos, sendo os mais criticos no curto prazo e o restante nos médio e longo
prazos, de acordo com os resultados do Diagnéstico.

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 Ba JUhEd Ul a2 g
Prazo) Prazo)
Atividade 1 X X X X X
Atividade 2 X X X X X
Atividade 3 X X X X X
Atividade 4 X X X X X
Atividade 5 X X X X X
Responsaveis Diretos: ICAM
Odutras Instituicdes Envolvidas: AGEDOCE, CBH e CPRM
Atuacao do CBH:
() Execucdo () Controle  ( X ) Apoio (X)) Acompanhamento
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Agenda: Recursos Hidricos
Programa 3- Outorgas dos direitos de uso de recursos hidricos

Subprograma 3.1- Regularizacao de usos dos recursos hidricos

Objetivo Estratégico: Assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos
de acesso a agua.

Estimativa de Custos: Nao hé a necessidade de custos, devendo ser realizadas as atividades com base no custeio do OGRH
e apoio do CBH para a mobilizagdo dos usuérios.

Cronograma de desembolsos: Nao se aplica.

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 0,0 0,0

Fontes de Recursos: Nao se aplica.

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagdo do Plano
0,25 Definir ac!u!feros ou bacias em que serd ‘reallzado o cadastro dez/27
e a estratégia de chamamento dos usudrios
0,50 Realizar o cadastro de pogos com a finalidade de dez/28

regularizagdo de usos

Atualizar o balanco hidrico dos aquiferos com base nas
0,75 demandas efetivas pelo uso da agua e definir metodologia de dez/30
regularizagao dos usos

Regularizar os usos existentes por meio da emissao ou revisao
das outorgas

1,00 dez/32

Agenda: Recursos Hidricos

Programa 3- Outorgas dos direitos de uso de recursos hidricos

Subprograma 3.2- Aprimoramento do instrumento de outorga

Objetivo Estratégico: Assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos
de acesso a agua.

Justificativas:

A outorga de direito de uso de recursos hidricos ja é implementada na CH do Rio Piranga para todas as modalidades e
finalidades de usos, a excegdo dos langamentos de efluentes. Essa modalidade de outorga foi iniciada de forma piloto em
uma sub-bacia do rio das Velhas, mas nao teve sua implementacao continuada para o restante do estado. Assim, para as aguas
de dominio de Minas Gerais da bacia do rio Doce, as outorgas de langamentos de efluentes ndo sao, ainda, emitidas.

Considerando que o presente estudo trata da revisdo e atualizagdo do PDRH Piranga, mas também do enquadramento de
corpos de agua em classes, todas as bases para dar subsidio técnico a emissao de tais outorgas estardo disponiveis, bastando
o IGAM definir a metodologia e procedimentos e iniciar a analise.

Além disso, entende-se que as outorgas de langamento de efluentes dardo suporte fundamental para que as metas de
enquadramento sejam verificadas e cumpridas nos préximos anos, uma vez que serdao efetivamente conhecidos os usuarios
que aportam cargas de efluentes nos cursos de dgua da bacia. Atualmente, sdo apresentadas ao IGAM, pelos usudrios com
licenciamento ambiental formalizado, as Declaragbes de Cargas Poluidoras (DCP) que, porém, podem ndo representar a
totalidade de usuarios que langam seus efluentes nos cursos d’agua das bacias mineiras.

No Diagnéstico elaborado no contexto dessa revisao e atualizagdo do PDRH, foi verificado por um dos indicadores calculados,
que para algumas bacias afluentes mineiras os valores de outorgas de captagao se mostram bastante superiores as demandas
consuntivas estimadas por meio do estudo realizado pela ANA em 2019. Destaca-se que os usos consuntivos foram estimados
com base em dados censitdrios de areas irrigadas, usos industriais e minerdrios, bem como populagao abastecida, e tratam de
valores médios de vazdes utilizadas. No caso das outorgas, normalmente sdo emitidas para os valores maximos de demandas
dos usuarios. No entanto, mesmo com os ajustes para as mesmas formas de vazao, foi verificado que algumas ottobacias da
DO1 apresentam valores outorgados superiores ao consumo existente ou estimado. Assim, entende-se que hé a possibilidade
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Programa 3- Outorgas dos direitos de uso de recursos hidricos

Subprograma 3.2- Aprimoramento do instrumento de outorga

Objetivo Estratégico: Assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos
de acesso a agua.

de outorgas terem sido emitidas em valores superiores a demanda efetiva dos usudrios, influenciando negativamente o balango
hidrico das bacias de forma desnecessaria.

Conforme também verificado nas andlises diagndsticas, algumas ottobacias da DO1 apresentam indices de comprometimento
hidrico altos, com riscos ao atendimento das demandas para os usudrios. E possivel que varios usudrios estejam utilizando
dguas para seus empreendimentos de forma ineficiente, com demandas superiores as suas necessidades efetivas. Assim, a
melhoria da eficiéncia dos usos das dguas desses empreendimentos serd interessante para que possa ser adequado o balango
hidrico nessas areas.

O estabelecimento formal de limites de uso racional da dgua e/ou a implementagao de técnicas de relso para que possam
ser outorgados, fard com que os usudrios adequem e otimizem suas demandas e, consequentemente, contribuam para a
melhoria do balango hidrico das areas criticas, com incremento da sua prépria seguranga hidrica.

Por fim, quanto aos sistemas utilizados para a andlise de outorgas, cada 6rgao gestor vale-se de um diferente para seus
processos. Como exemplo, a ANA desenvolveu e utiliza o Sistema Federal de Regulagdo de Uso — REGLA, que trata de uma
ferramenta que torna mais agil o processo, uma vez que é realizado de forma online e, na maior parte dos casos, sem a
necessidade de documentos em papel. O mais importante é que a base de dados de disponibilidade hidrica e demanda
utilizada pelos gestores seja integrada e a mesma utilizada para todas as analises, o que sera considerado na integracao de
bases de dados que é apresentada nas propostas para o Programa 4 relacionado ao Sistema de Informagdes sobre Recursos
Hidricos.

Acao 3.2.1- Implementar a outorga para lancamento de efluentes

Meta: Outorga para lancamento de efluentes implementada na bacia

Atividades:

1. Definir estratégia e atualizar a metodologia para inicio das andlises de outorgas de langamentos de efluentes;

2. Atualizar Deliberagdo Normativa CERH 28/2009 ou outro ato normativo com os critérios e procedimentos do IGAM
para tais pedidos de outorga.;

3. Iniciar a andlise de outorgas de langamentos de efluentes em uma area piloto e avaliar o processo apds um periodo
(ver item 7.12.2 deste Capitulo 7, com relacdo a proposta de criacao de UEGs);

4. Avaliar o processo e iniciar a emissio da analise de outorgas de lancamento de efluentes nas outras areas da bacia.

Natureza: Acdo de natureza nio estrutural

Cronograma fisico:

6 a 10 (Médio | 11 a 20 (Longo

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5
Prazo) Prazo)

Atividade 1
Atividade 2
Atividade 3
Atividade 4 X X

Responsaveis Diretos: ICAM

QOutras Instituicoes Envolvidas: ANA e CBH

Atuacao do CBH:

() Execucado () Controle () Apoio ( X)) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Nio ha a necessidade de custos, devendo ser realizadas as atividades com base no custeio do IGAM

Cronograma de desembolsos: Nao se aplica.

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 0,0 0,0

Fontes de Recursos: Nio se aplica.
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Agenda: Recursos Hidricos

Programa 3- Outorgas dos direitos de uso de recursos hidricos

Subprograma 3.2- Aprimoramento do instrumento de outorga

Objetivo Estratégico: Assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos
de acesso a agua.

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista

0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagdo do Plano
Definir estratégia e atualizar a metodologia para inicio das analises
de outorgas de langamentos de efluentes

Atualizar Deliberagdo Normativa CERH 28/2009 ou outro ato
0,50 normativo com os critérios e procedimentos do ICAM para tais out/25
pedidos de outorga

Iniciar a analise de outorgas de langamentos de efluentes em uma
sub-bacia piloto e avaliar o processo apds um periodo

Avaliar o processo e iniciar a emissao da andlise de outorgas de
langamento de efluentes para o restante da bacia

0,25 jun/25

0,75 dez/25

1,00 dez/27

Acao 3.2.3 - Avaliar e revisar outorgas concedidas em valores superiores aos das demandas estimadas

Meta: Outorgas e demandas revisadas nos trechos que apresentam valores outorgados superiores aos das demandas
estimadas.

Atividades:

1. Definir e formalizar a estratégia de execugao das revisdes, com equipe prépria ou contratagdo externa;
2. Iniciar o processo de revisao das outorgas, incluindo a revisao do balango hidrico;
3. Emitir outorgas revisadas para todos os usudrios que forem verificados em desacordo com seus usos.

Natureza: Acdo de natureza nao estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 Ga UG Ul a2 longe
Prazo) Prazo)
Atividade 1
Atividade 2
Atividade 3 X X X
Responsaveis Diretos: ICAM
Outras Instituicoes Envolvidas: ANA e CBH
Atuacao do CBH:
() Execucao () Controle () Apoio ( X)) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Nio ha a necessidade de custos, devendo ser realizadas as atividades com base no custeio do IGAM.

Cronograma de desembolsos: Nao se aplica.

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 0,0 0,0

Fontes de Recursos: Custeio do ICAM.
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Agenda: Recursos Hidricos

Programa 3- Outorgas dos direitos de uso de recursos hidricos

Subprograma 3.2- Aprimoramento do instrumento de outorga

Objetivo Estratégico: Assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos
de acesso a agua.

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagao do Plano
0,25 Def|.n|r e f?rmallzar a estratefgla de execucdo das revisdes, com dez/26
equipe propria ou contratagao externa
Avaliar e sistematizar as informagoes disponiveis de demandas e
0,50 atualizar com base em processos de chamada para re-ratificagao dez/27
de usos
0,75 Iniciar o processo de revisdo das outorgas e do balango hidrico dez/28
1,00 rE:l:tLrSgutorgas para a totalidade dos usudrios em desacordo com o dez/30

Acao 3.2.4- Definir indices de uso racional a serem seguidos para analise de outorgas para os principais setores usuarios da
bacia.

Meta: Indices de uso racional formalizados para os principais setores usudrios da bacia de forma a dar subsidio aos critérios
de andlise de outorga.

Atividades:

1. Apartir dos resultados dos estudos desenvolvidos nos programas 14 e 15, articular discussoes e trocas de experiéncias
entre a ANA e o IGAM visando a definicao dos indices de uso racional para os setores usudrios voltados ao uso
industrial e minerdrio, para irrigagao (por tipologia, método de irrigacao e cultura) e para abastecimento humano na
bacia e propor aqueles mais adequados a serem seguidos nas analises de outorgas (considerar praticas de redso e
possiveis agoes e recomendagdes especificas de melhoria da eficiéncia dos usos);

2. Definir por meio de ato ou documento de cada um dos érgaos gestores ou conjunto os indices de uso racional a
serem seguidos nas andlises de outorgas;

3. Iniciar a emissdo de outorgas seguindo o novo critério de eficiéncia para os usos da dgua na bacia e acompanhar os
resultados de melhoria dos balangos quali-quantitativos com o atendimento dos indices de uso racional.

Natureza: Acdo de natureza nao estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 Ga UG Ul a2 longe
Prazo) Prazo)
Atividade 1
Atividade 2
Atividade 3 X X X
Responsaveis Diretos: ICAM
Qutras Instituicoes Envolvidas: ANA, AGEDOCE e CBH
Atuacao do CBH:
() Execucdo () Controle  ( X ) Apoio (X)) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Nio ha a necessidade de custos, devendo ser realizadas as atividades com base no custeio do IGAM.

Cronograma de desembolsos: Nao se aplica

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 0,0 0,0

Fontes de Recursos: Custeio dos 6rgaos gestores de recursos hidricos

Indicador de Monitoramento de Desempenho:
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Agenda: Recursos Hidricos
Programa 3- Outorgas dos direitos de uso de recursos hidricos

Subprograma 3.2- Aprimoramento do instrumento de outorga

Objetivo Estratégico: Assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos
de acesso a agua.

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de /;lz:]o(;/agao do
0,25 A partir dos resultados dos estudos desenvolvidos nos programas 14 dez/27

e 15, estabelecer estratégia de discussao entre os OCRHs

Discutir e validar indices de uso racional para os setores usuarios

0,50 voltados ao uso industrial e minerdrio, irrigagao e abastecimento jun/28

humano

Definir por meio de ato ou documento de cada um dos 6rgaos

0.75 gestores ou conjunto 0s indices de uso racional a serem seguidos nas
! andlises de outorgas e iniciar emissdo de outorgas com os novos

indices

Elaborar primeiro relatério de acompanhamento dos resultados de

1,00 melhoria dos balangos quali-quantitativos com o atendimento dos dez/31

indices de uso racional

dez/28

Acao 3.2.5 - Integrar e manter padronizados os aspectos institucionais e operacionais para a analise de pedido e a emissao
da outorga entre os rios de domfnio estadual com aqueles dos rios de dominio da Unido

Meta: Informagoes e bases de dados de usos e usudrios de recursos hidricos estaduais e federais integradas para fins de
outorga, de forma automatica e em tempo real realizada

Atividades:

1. Revisar os normativos e procedimentos de outorga aplicados nas bacias afluentes mineiras.

2. Integrar as bases de dados de usos e usuarios de recursos hidricos.

3. Promover a transformagao digital dos sistemas de outorga de modo a permitir a transferéncia e atualizagdo dos
bancos de dados de forma automética e em tempo real.

4. Realizar o balango hidrico de forma conjunta entre os érgaos gestores.

5. Iniciar a analise dos pedidos e a emissao de outorga com a implementagao das padronizagdes e integragao de
sistemas.

Natureza: N3o estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 6a :’?a(zl\(':)é dio | 11 aPZr(;Z((I).;)ngo
Atividade 1 X
Atividade 2 X
Atividade 3 X
Atividade 4 X X
Atividade 5 X X X X X
Responsaveis Diretos: ICAM e ANA
Outras Instituicoes Envolvidas: AGEDOCE e CBH
Atuacao do CBH:
() Execugdo () Controle  ( X ) Apoio (X)) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Nao se identifica a necessidade de custos extras do CBH, sendo possivel executar com custeio do
OGRH.

Cronograma de desembolsos: Nao se aplica

Atualizacdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscricao Hidrografica do ENGECORPS

Rio Piranga 1454-ANA-07-RH-RT-0002



-165-

Agenda: Recursos Hidricos
Programa 3- Outorgas dos direitos de uso de recursos hidricos

Subprograma 3.2- Aprimoramento do instrumento de outorga

Objetivo Estratégico: Assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da agua e o efetivo exercicio dos direitos
de acesso a agua.

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 0,0 0,0

Fontes de Recursos: Nao se aplica.

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagao do
Plano

0,25 Esta)b(.elecer estratégia (Ele .integragéo das bases de dados de usos e jun/24
usudrios de recursos hidricos

0,50 Integrar as bases de dados de usos e usudrios de recursos hidricos dez/24
Promover a transformagao digital dos sistemas de outorga de modo a

0,75 permitir a transferéncia e atualizagao dos bancos de dados de forma dez/25
automatica e em tempo real
Iniciar a analise dos pedidos e a emissao de outorga com a .

1,00 . N L . - . jun/26
implementacdo das padronizagdes e integragdo de sistemas
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7.2.3.4  Programa 4 — Sistema de Informacées sobre Recursos Hidricos

Agenda: Recursos Hidricos

stema de Informacdes sobre Recursos Hi

: nao se aplica

Objetivo Estratégico: Tornar as informacoes relacionadas a recursos hidricos acessiveis aos gestores e a sociedade em
geral, de modo a facilitar a tomada de decisoes.

Justificativas: Existe a necessidade de integracdo entre os sistemas de informagao nacional, estaduais e da ED. Hoje, os atores
com atuagdo no processo de gestdao da bacia, os usudrios de aguas e a sociedade em geral precisam acessar diversos sistemas
de informagao para buscar dados sobre a bacia e que por vezes se apresentam distintos e com atualizagoes diferentes.

O Sistema de informagoes da bacia do rio Doce, o SIGADOCE, ainda carece de incorporagao das bases de dados dos outros
sistemas, mas ja conta com um médulo de publicagdes destinado a disponibilizar produtos custeados com os valores da
cobranca e outros documentos de interesse da bacia.

O SNIRH, apesar de dispor de informagbdes atualizadas sobre praticamente todos os domfinios técnicos relevantes aos recursos
hidricos, nao dispoe de dados bésicos sobre o CBH Doce e das bacias afluentes, que sao encontrados no site do CBH e no
SIGADOCE. Sdo observadas, também, diferentes parametrizagbes para alguns dados entre os Sistemas, como por exemplo,
as bases de dados de outorgas, o que exige maiores esforgos na sua andlise integrada. Portanto, constata-se que os principais
desafios para o Programa estdo na vinculagdo e integracdo entre o SIGADOCE, o SNIRH e os SEIRHs. Ao avangar nessas
questdes a base dados sobre a bacia se tornara mais robusta, com a disponibilizagao de uma gama maior de informagoes e
com a utilizagdo de uma mesma parametrizagdo dos dados. Essa integragdo proporcionarad o aprimoramento e fortalecimento
do diferentes Sistemas de Informagao e promovera maior transparéncia sobre as informagées da bacia.

No que se refere a integracdo e vinculagdo dos sistemas de informagoes, destaca-se a importancia da definicao de base Gnica
de disponibilidade hidrica e demandas para analise de outorgas pelos 6rgaos gestores de recursos hidricos, o que é
fundamental para que os processos tenham andlises adequadas.

Por fim, vale destacar, ainda, que as agdes desse programa poderdo ser viabilizadas ou facilitadas com a implementagao e

adesao a Infraestrutura Nacional de Dados Espaciais sobre Recursos Hidricos, proposta no Plano de Agdes do Plano Nacional
de Recursos Hidricos (PNRH) 2022-2040, no tocante ao subprograma 2.6 — Sistemas de Informagées sobre Recursos Hidricos.

Acao 4.1.1- Desenvolver, implantar e manter o SICA Doce e implementar interoperabilidade entre as suas bases e dos
Sistemas Nacional - SNIRH e Estadual de Recursos Hidricos de MG - SEIRH

Meta: SIGADOCE implantado e com bases interoperaveis com os Sistemas Nacional e Estadual de Recursos Hidricos

Atividades:

1. Continuar o desenvolvimento e implementagao do SIGADOCE;

2. Levantar os requisitos técnicos para o compartilhamento de dados e informagbes geoespaciais por meio de
geowebservices;

3. Articular e pactuar entre os Orgaos Gestores os procedimentos para vinculagao dos sistemas e suas bases de dados

4. Implementar a interoperabilidade entre as suas bases e dos Sistema Estadual de Recursos Hidricos de MG (SEIRH) e
Nacional (SNIRH)

5. Adotar procedimento periédico de revisao, manutengao e atualizagdo da vinculagao com o SEIRH e SNIRH.

Natureza: Acao de natureza ndo estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 6a :)?a(::)é el | 1 aPZr(;Z(i;)ngo
Atividade 1 X X
Atividade 2 X X
Atividade 3 X
Atividade 4 X
Atividade 5 X X X
Responsaveis Diretos: AGEDOCE
Outras Instituicoes Envolvidas: ANA, ICAM e CBH
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Agenda: Recursos Hidricos

ormacoes relacionadas a recursos hidricos acessiveis aos gestores e a sociedade em
geral, de modo a facilitar a tomada de decisoes.

Atuacdo do CBH:

() Execugdo  ( ) Controle  (X) Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: R$ 300.000,00 previstos no PAP da bacia para o horizonte 2023-2025 (R$ 100.000 por ano). Para o
periodo seguinte, estima-se profissionais de Tl para manutencdo e insercao de dados e novos pequenos ajustes para toda a
bacia do rio Doce, alocando-se especificamente para esta bacia o valor de R$ 24.000,00 anual.

Cronograma de desembolsos: Todo o horizonte do Plano

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)
348,0 120,0 240,0

Fontes de Recursos: Cobranca pelo uso dos recursos hidricos

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovacdo do
Plano

Levantar os requisitos técnicos para o compartilhamento de dados e

0,25 . - .. . . dez/25
informagdes geoespaciais por meio de geowebservices
Articular e pactuar entre os Orgaos Gestores os procedimentos para

0,50 ) A : dez/26
vinculagao dos sistemas e suas bases de dados
Implementar a interoperabilidade entre as bases do SIGA Doce, do

0,75 Sistema Estadual de Recursos Hidricos de MG (SEIRH) e Nacional dez/27
(SNIRH)

100 Estabelecer e adotar procedimento periédico de revisdo, manutencao dez/42

' e atualizacao da vinculagdo com o SEIRH e SNIRH
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7.2.3.5 Programa 5 — Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos

A cobranca pelo uso dos recursos hidricos ja foi implementada na porcao mineira da bacia do
rio Doce e para as aguas de dominio da Unido desde 2011, tendo obtido recursos importantes
na bacia para execucao de uma série de agoes de grande relevancia. Os relatérios dos Contratos
de Gestao firmados entre ANA e as EDs ja analisam os resultados a partir da verificagdo da
aplicagao dos recursos da Cobranga em agoes do PAP.

No entanto, ndo foi desenvolvida, ainda, avaliagdo de eficiéncia da implementacdo de tal
instrumento, de forma a demonstrar para a sociedade da bacia seus beneficios, o que podera
levar, inclusive, a melhoria da aceitagdo por parte dos usudrios de aguas. Essa andlise pode
considerar os impactos diretos e indiretos relacionados ao horizonte temporal em que a cobranga
ja estd implementada.

Um estudo com o objetivo de avaliagao da eficiéncia da cobranca podera também dar subsidio
a possiveis revisbes da metodologia e mecanismos, uma vez que poderd identificar ajustes para
levar a resultados mais efetivos para a bacia.

Dessa forma, esse estudo, dirigido a toda a bacia do rio Doce, esta previsto no Programa 5 do
Plano de Agdes do PIRH Doce (Subprograma 5.2- Ampliagdo da arrecadagao da cobranca em
MG e de dguas de dominio da Unido), e devera ser desenvolvido nos moldes de estudo andlogo
elaborado para a bacia do rio Grande.**

Detalhes do referido Subprograma 5.2 podem ser consultados no relatério PPO7 — Atualizacao
do Plano Integrado da Bacia do Rio Doce, item 7.2.3.5.

64 ANA — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico. Estudo de Cobranga dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Grande.
Relatério Final Consolidado 2022. Integra o Processo n2 02501.002454/2019-18 e Contrato ANA n? 008/2021. Disponivel
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/gestao-das-aguas/politica-nacional-de-recursos-hidricos/cobranca/arquivos-cobranca/documentos-
relacionados/estudo-para-a-bacia-do-rio-grande-relatorio-final-consolidado

Atualizacao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscrigao Hidrografica do ENGECORPS
Rio Piranga 1454-ANA-07-RH-RT-0002



-169-

7.2.3.6  Programa 6 — Fiscalizagao dos Usos dos Recursos Hidricos

Agenda: Recursos Hidricos

Programa 6- Fiscalizacao dos usos de recursos hidricos

Subprograma: nao se aplica

Objetivo Estratégico: Apoiar o IGAM nas suas competéncias de fiscalizar os usos de recursos hidricos nos corpos de
agua de dominio de Minas Gerais, por meio da verificacao do cumprimento de termos e condicoes previstas na outorga
e em regulamentos especificos.

Justificativas: H4 na CH do Rio Piranga a necessidade de ampliar a fiscalizagdo do uso dos recursos hidricos de modo a
produzir dados sistematizados para subsidiar a gestao e a tomada de decisao, especialmente quanto a outorga e a definigao
de agoes visando a melhoria do balango hidrico nas dreas com criticidade elevada. Aspectos fundamentais como a defini¢ao
de metas em termos de usudrios regularizados, total de demandas as serem fiscalizadas e informagdes que permitam estimar
a eficiéncia da fiscalizagdo na chamada a regularizagao de usos nao sao ainda considerados.

Uma estratégia que pode contribuir para superar esses déficits é a promogdo da articulagdo e integracdo da fiscalizagdo
exercida pelo IGAM na bacia. Prevista no plano de 2010, essa agao nao foi implementada até a presente revisdao, mas indica
que a importancia de promover a articulagdo e integragdo da fiscalizagdo ja havia sido identificada inicialmente,
principalmente para mitigacao de balangos hidricos criticos em algumas ottobacias.

Na DO1 sdo observadas demandas cadastradas 26% maiores que as estimadas, o que demonstra um provavel uso dos recursos
hidricos sem atendimento a padroes e limites de consumo adequados.

Portanto, é fundamental o aperfeicoamento da fiscalizagdo de usos no contexto do processo de regularizagao de usos e
incremento da seguranca hidrica na CH do Rio Piranga.

A ANA ja dispoe de ferramentas de monitoramento como a DAURH — Declaragao Anual de Uso de Recursos Hidricos e o
Declara Agua, que trata de um aplicativo para o usuario de recursos hidricos monitorar e acompanhar o seu uso da agua e se
conectar com o proprio érgao gestor de recursos hidricos. Tais ferramentas ja sdo aplicadas para a bacia do rio Doce. Como
evolugdo, a ANA ja vem trabalhando, inclusive, em versdo multigerenciada com perfis para cada estado, bacia, sistema hidrico
e seus respectivos gestores, com painel automatico de monitoramento, com a possibilidade de comparar o uso com a outorga
e disparar avisos e alertas conforme a necessidade do gestor. Além disso, j& vem também implantando monitoramento
telemétrico de usos em algumas bacias especificas, sendo a do rio Doce prioritdria para avanco na implementacao. E
fundamental que os 6rgaos gestores trabalhem no sentido de harmonizar e integrar os procedimentos e ferramentas de
monitoramento e fiscalizacao dos usos de recursos hidricos.

Em que pese a importancia de integracdo das ferramentas de fiscalizagdo, o estado de Minas Cerais ndo tem a figura do
cadastro de usudrios implementado e em operacao pelo IGAM.

Para esse programa, sao propostas duas agOes, sendo a primeira voltada para o incremento do monitoramento dos usos, a
partir do sexto ano do horizonte do PDRH. Para isso, mostra-se fundamental aproveitar a experiéncia da ANA no
desenvolvimento de acoes como a elaboracdo de Planos Anuais de Fiscalizagao (PAF) e do Plano Plurianual de Fiscalizagao
(PPAF) e seus respectivos relatdrios de execugao, o que pode dar subsidio importante ao processo evolugao das agoes de
fiscalizacdo desenvolvida em Minas Gerais.

A segunda agao é voltada para a articulagao e integragao entre o OGRH, os 6rgaos que realizam a fiscalizagao, sociedade e
CBH por meio de semindrios de capacitagao. Especificamente para Minas Gerais, considerando que o processo de fiscalizagao
é desenvolvido de forma integrada entre os 6rgaos ambientais, sob coordenagdo da SEMAD — Secretaria de Estado de Meio
Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel, considera-se relevante a participagdo da sociedade da bacia em semindrios em
que serdo discutidos os resultados das agoes desenvolvidas e poderdo ser apresentadas sugestoes de aperfeicoamentos.

Acao 6.1.2- Implementar acao para monitoramento dos usos de recursos hidricos, em quantidade e qualidade

Meta: Sistema de monitoramento dos usuarios implementado e com informagdes compartilhadas com a base de outorgas

Atividades:

1.  Definir critérios e procedimentos para o monitoramento dos usos na bacia (sistema a ser utilizado, regioes prioritarias
e valores de vazoes ou volumes a serem monitorados, incluindo a consideragdo de indices de uso racional);

2. Realizar levantamento de usudrios prioritarios a serem monitorados a partir dos critérios definidos;

3. Implementar acoes de monitoramento desses usudrios (DAURH, DeclaraAgua, telemetria ou outro sistema
disponivel no estado), incluindo a verificagdo do atendimento a indices de uso racional;

4. Integrar as bases de dados de monitoramento com as bases de outorga de forma a dar subsidio a verificagdes da
necessidade de revisao de outorgas e dar suporte a revises do balango hidrico.

Natureza: Acao de natureza nao estrutural
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Agenda: Recursos Hidricos

Programa 6- Fiscalizacao dos usos de recursos hidricos

Subprograma: nao se aplica

Objetivo Estratégico: Apoiar o IGAM nas suas competéncias de fiscalizar os usos de recursos hidricos nos corpos de
agua de dominio de Minas Gerais, por meio da verificacao do cumprimento de termos e condicoes previstas na outorga
e em regulamentos especificos.

Cronograma fisico:

6 a 10 (Médio | 11 a 20 (Longo
Prazo) Prazo)
Atividade 1 X X X X

Atividade 2 X

Atividade 3 X

Atividade 4 X
Responsaveis Diretos: IGAM e SEMAD

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5

Qutras Instituicoes Envolvidas: ANA, CBH e AGEDOCE

Atuacao do CBH:

() Execugao  ( ) Controle () Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Nao se aplica, uma vez que podem ser desenvolvidos com equipes dos 6rgaos gestores. No caso da
implementacdo de equipamentos de monitoramento dos usos pelos usudrios, ndo ha como estimar os custos neste momento,
uma vez que depende da relagao de usudrios que forem abrangidos. De toda forma, se referem a custos que deverao ser
assumidos pelos préprios usudrios a partir de determinagao legal pelos OGRHs.

Cronograma de desembolsos: Nao se aplica

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 0,0 0,0

Fontes de Recursos: Custeio dos 6rgaos gestores de recursos hidricos e os préprios usudrios, no caso de equipamentos de
monitoramento de seus usos.

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
. A a
0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagao do
Plano
0,25 Definir_ critérios e procedimentos para o monitoramento dos usos jun/28
na bacia
0,50 Realizar levantamento de usudrios prioritarios a serem monitorados un/29

a partir dos critérios definidos

Implementar agées de monitoramento desses usudrios (DAURH,
0,75 DecIaraAgua, telemetria ou outro sistema disponivel no estado), dez/29
incluindo a verificacdo do atendimento a indices de uso racional
Integrar as bases de dados de monitoramento com as bases de
1,00 outorga de forma a dar subsidio a verificages da necessidade de dez/42
revisdo de outorgas e dar suporte a revisdes do balango hidrico

Acao 6.1.3- Realizar seminario, em ambiente virtual, com a plendria do CBH e de forma integrada com o CBH Doce com
vistas a apresentar resultados e debater assuntos relacionados a fiscalizagao do uso dos recursos hidricos

Meta: 9 semindrios realizados até o Gltimo ano do horizonte de planejamento

Atividades:

1. Realizar seminarios, a cada dois anos, em anos nao eleitorais, para apresentar os resultados da fiscalizagdo aos
conselheiros e coletar contribuigbes para aprimorar o diagnéstico ambiental do plano de fiscalizagdo para o préximo
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Agenda: Recursos Hidricos

Programa 6- Fiscalizacao dos usos de recursos hidricos

Subprograma: nao se aplica

Objetivo Estratégico: Apoiar o IGAM nas suas competéncias de fiscalizar os usos de recursos hidricos nos corpos de
agua de dominio de Minas Gerais, por meio da verificacao do cumprimento de termos e condicoes previstas na outorga
e em regulamentos especificos.

biénio. Os eventos devem ser realizados de forma virtual. A ED deve organizar, mobilizar participantes, realizar as
inscrigdes e apoiar tecnicamente a transmissao e gravagao do evento e a SEMAD e IGAM deverdo conduzir
tecnicamente os eventos.

Natureza: Acao de natureza nao estrutural

Cronograma fisico:

Atividade /Ano | Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano 4 | Ano5 6210 (Médio | 11 a 20 (Longo
Prazo) Prazo)
Atividade 1 X X X* X*
* A cada 2 anos, a partir do ano 7 (2029).
Responsaveis Diretos: IGAM e SEMAD
Qutras Instituicoes Envolvidas: ANA, CBH e AGEDOCE
Atuacao do CBH:
( ) Execugdo () Controle  (X) Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Nao se aplica, uma vez que tais eventos devem ser realizados de forma virtual.

Cronograma de desembolsos: Nao se aplica

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 0,0 0,0

Fontes de Recursos: Custeio.

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista

0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovacdo do
Plano

0,25 EsFabe'Iecer metodologia para a realizagao dos seminarios e realizar dez/25

primeiro evento

0,50 Realizar 2 semindrios bienais (2027 e 2029) dez/29

0,75 Realizar 3 semindrios bienais (2031, 2033 e 2035) dez/35

1,00 Realizar 3 semindrios bienais (2037, 2039 e 2041) dez/41
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7.2.3.7 Programa 7 — Monitoramento Hidrometeorolégico

Agenda: Recursos Hidricos

Programa 7- Monitoramento Hidrometeorol6gico

Subprograma 7.1- Aperfeicoamento do monitoramento fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade das aguas

Objetivo Estratégico: Ampliar o conhecimento sobre a quantidade e a qualidade das aguas superficiais de forma a
orientar a elaboracao de politicas piblicas para garantir a necessaria disponibilidade de dgua a populacao da bacia
hidrografica, contribuindo assim com a gestao sustentavel dos recursos hidricos.

Justificativa:

O monitoramento hidrometeoroldgico trata da obtengdo de informagdes de chuvas, vazdes, sedimentos e qualidade das dguas
para o desenvolvimento de estudos técnicos de disponibilidade hidrica em seus aspectos de quantidade e qualidade e o
consequente balango hidrico.

Conforme ja apresentado no Diagnéstico, a DO1 apresenta bom monitoramento com pontos localizados nos principais cursos
de dgua da bacia, com boa abrangéncia e com bom histérico em termos de séries histéricas de dados. No entanto,
naturalmente, alguns aperfeicoamentos sdo relevantes e podem ser realizados, principalmente no que se refere a questoes
relacionadas ao monitoramento de situacoes especificas para acompanhamento de problemas ou de agdes voltadas a sua
solugdo. Tal questdo foi verificada quando do desenvolvimento dos estudos e modelagens de enquadramento, em que foi
identificada fragilidade do monitoramento de pequenos cursos de agua, sendo o monitoramento atualmente concentrado nos
principais rios da bacia.

Nesse sentido, a partir das propostas de enquadramento de corpos de dgua em classes, é fundamental que sejam ampliados
os pontos de monitoramento de qualidade, principalmente nos afluentes e em pontos préximos aos principais langamentos
de efluentes identificados.

Em complemento, é importante também que o monitoramento fluviométrico seja ampliado de forma a considerar os mesmos
pontos em que sao realizadas andlises de qualidade, o que serd importante para avaliagao de cargas presentes no escoamento,
com a integragao de dados de concentragao e vazoes.

Além disso, outro aspecto identificado nas analises diagndsticas tratou do reduzido nlimero de pontos de monitoramento da
qualidade das aguas em afluentes aos rios principais, o que influenciou diretamente no processo de modelagem de qualidade
das aguas e na consequente verificagdo da condigdo atual e proposicdo de metas de enquadramento e agdes a serem
executadas no Programa de Efetivacdo do Enquadramento.

Destaca-se, por fim, a necessidade de ampliagdo do monitoramento sedimentométrico, integrado com o de vazbes nos
mesmos pontos, considerando que a bacia do rio Doce, em seu conjunto, apresenta importante influéncia de carreamento
de sedimentos, principalmente no perfodo chuvoso.

As propostas do presente estudo para ampliagdo da rede de monitoramento dos recursos hidricos da DO1 estdo apresentadas
no item 5.4 do Capitulo 5 deste relatério.

Agao 7.1.1- Aprimorar o monitoramento fluviométrico e de qualidade de agua na bacia

Meta: Aperfeicoamento realizado para o monitoramento quali-quantitativo na bacia

Atividades:

1. Desenvolver andlise das propostas do PDRH apresentadas no item 5.4 deste relatério, quanto ao adensamento da
rede de monitoramento quali-quantitativo recomendado;

2. Consolidar tais propostas, contemplando pontos/estagoes, pardmetros, frequéncia e outros aspectos, considerando
os resultados da andlise bienal do PMQQS, onde couber;

3. Definir a estratégia de implementagao dos novos postos de monitoramento indicados pelo PDRH junto aos OGRHs
(IGAM e ANA);

4. Analisar, consolidar e divulgar informagdes sobre o monitoramento e condigbes de qualidade e quantidade das
dguas na bacia.

Natureza: Acao de natureza nao estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 cE :)?a(::)é it | aPZr(;Z(i;)ngo
Atividade 1 X
Atividade 2 X
Atividade 3 X X
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Agenda: Recursos Hidricos

Programa 7- Monitoramento Hidrometeorol6gico

Subprograma 7.1- Aperfeicoamento do monitoramento fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade das aguas

Objetivo Estratégico: Ampliar o conhecimento sobre a quantidade e a qualidade das aguas superficiais de forma a
orientar a elaboracao de politicas piblicas para garantir a necessaria disponibilidade de dgua a populacao da bacia
hidrografica, contribuindo assim com a gestao sustentavel dos recursos hidricos.

Atividade 4 X X X X

Responsaveis Diretos: ANA e IGAM

Outras Instituicoes Envolvidas: AGEDOCE e CBH

Atuacdo do CBH:

() Execugdo  ( ) Controle () Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Para a instalagao das estacoes fluviométricas, foi estimado um valor de R$ 290.000,00 considerando
as novas estagoes fluviométricas a serem instaladas segundo a proposta do estudo, sendo 10% automaticas. A operagdo deve
ser incorporada a rede hidrometeorolégica nacional.

Cronograma de desembolsos: Médio prazo

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 290,0 0,0

Fontes de Recursos: Cobranca pelo uso dos recursos hidricos e recursos de custeio dos OGRHs

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista

0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagdo do Plano
OGRHs deverao desenvolver analise das propostas de

0,25 aprimoramento do monitoramento do PDRH e do dez/24
enquadramento

Apresentar o resultado da andlise das propostas do PDRH para
a CT-SHQA, no ambito do PG038 do TTAC e consolidar
proposta de aperfeigoamento do monitoramento hidrolégico
quali-quantitativo
0,75 Definir a estratégia de implementagao com o OGRH dez/25
Implementar aperfeigpamento do monitoramento de divulgar

. dez/33
resultados para a bacia

0,50 set/25

1,00

Agao 7.1.2 - Aprimorar o monitoramento sedimentométrico

Meta: Aprimoramento do monitoramento sedimentométrico realizado

Atividades:

1. Realizar andlise critica das recomendagoes deste PDRH apresentadas no item 5.4 deste relatério quanto ao
adensamento da rede de monitoramento sedimentométrico;

2. Discutir e validar a proposta apresentada pelo PDRH;

3. Implementar a proposta previamente validada entre os érgdos gestores.

Natureza: Acao de natureza ndo estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano 4 | Ano 5 6a :)?a(::)é dio | 11 apzr(;zt;mgo
Atividade 1 X
Atividade 2 X
Atividade 3 X X X
Responsaveis Diretos: ANA e IGAM
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Agenda: Recursos Hidricos

Programa 7- Monitoramento Hidrometeorol6gico

Subprograma 7.1- Aperfeicoamento do monitoramento fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade das aguas

Objetivo Estratégico: Ampliar o conhecimento sobre a quantidade e a qualidade das aguas superficiais de forma a
orientar a elaboracao de politicas piblicas para garantir a necessaria disponibilidade de dgua a populacao da bacia
hidrografica, contribuindo assim com a gestao sustentavel dos recursos hidricos.

Outras Instituicoes Envolvidas: AGEDOCE e CBH

Atuacdo do CBH:

() Execugdo  ( ) Controle () Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Nao ha a necessidade de custos para a instalagdo de um ponto de coleta para a anélise de sedimentos.
No que se refere a operagdo deve ser incorporada na rede hidrometeorolégica nacional.

Cronograma de desembolsos: Nao se aplica

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 0,0 0,0

Fontes de Recursos: Custeio

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista

0,00 Nenhuma atividade executada Data de /Ijlzgog/agao do

0.25 OGRHs deverdo desenvolver andlise das propostas de /26

! aprimoramento do monitoramento do PDRH e do enquadramento J

Apresentar o resultado da analise das propostas do PDRH para a CT-

0,50 SHQA, no ambito do PG038 do TTAC e consolidar proposta de set/26
aperfeicoamento do monitoramento hidrolégico quali-quantitativo

0,75 Definir a estratégia de implementacdo com o OGRH dez/26

1,00 Implementar aperfelgoamento do monitoramento de divulgar dez/33
resultados para a bacia
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7.2.3.8 Programa 8 — Seguranca Hidrica e Eventos Criticos

Agenda: Recursos Hidricos

Programa 8- Seguranca hidrica e eventos criticos

Subprograma 8.2- Convivéncia com as cheias

Objetivo Estratégico: Prevenir e reduzir os impactos das perdas de vidas humanas e perdas materiais causados por
eventos criticos / extremos

Justificativa:

A partir das analises diagnésticas realizadas no contexto do PDRH Piranga, verifica-se que a DO1 vem sofrendo bastante nos
Gltimos anos com efeitos advindos de cheias extremas, devido a chuvas intensas ocorridas principalmente nas suas porgoes
mais altas (ver item 5.1.7 deste relatério).

Esses problemas ja foram identificados, inclusive, no PIRH Doce 2010, que também apresentou agoes voltadas a esse tema,
com o Programa P31.

Da mesma forma o CPRM - Servico Geoldgico do Brasil também ja vem atuando quanto a esse tema na bacia, com o SACE
— Sistema de Alerta de Eventos Criticos para a bacia do rio Doce. Assim, tal tema se mostra de grande relevancia para a bacia,
com necessidade de atuagdo conjunta entre diversas entidades que executam agdes de monitoramento, bem como outras
que atuam na mitigagao dos efeitos, notadamente a Defesa Civil.

Destaca-se que ja hd um termo de referéncia em licitagao pela AGEDOCE para a execugdo de estudos para modelagem
hidroldgica e hidrodindmica de cheias na bacia do rio Doce, o que devera ser considerado no contexto das agdes previstas
para execugdao. Como diretriz para o estudo, considera-se a necessidade de avaliar e identificar as agbes necessarias dentre
as previstas no programa P31 do PIRH Doce 2010, considerando, inclusive, as previsdes de mudancas climaticas. O estudo
em questao deve apresentar, ainda, necessidades de manutengao e ampliagao do sistema de alerta a inundagdes na bacia do
rio Doce.

A ANA também possui a Sala de Situacdo que monitora e acompanha as cheias extremas ocorridas na bacia e que é importante
ser mantida e apresentar evolugao.

Acao 8.2.2 - Implementar agoes resultantes do estudo de modelagem de cheias na bacia

Meta: Acbes implementadas de acordo com o previsto no estudo

Atividades:

1. Avaliar agées do plano proposto para gestao de cheias e identificar recursos disponiveis para implementagao;
2. Articular com as entidades responsaveis pela implementacao das agdes e apoio técnico;
3. Implementar as agbes previstas de previsdo e preparo para a gestao de cheias.

Natureza: Acdo de natureza nio estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano5 Gaibliis | il o) (g
Prazo) Prazo)
Atividade 1
Atividade 2
Atividade 3 X X X X
Responsaveis Diretos: CPRM, ANA e ICAM
Outras Instituicoes Envolvidas: CBH, AGEDOCE e Prefeituras
Atuacao do CBH:
( ) Execucdo  ( ) Controle () Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Custos dependem das propostas de agdes que serdo apresentadas no estudo a ser desenvolvido na
agao 8.2.1 para a totalidade da bacia do rio Doce. No entanto, de forma preliminar, aloca-se um montante de R$ 125.000
anual no perfodo entre 2026 e 2030 para projetos relacionados as agoes que podem ser indicadas.

Cronograma de desembolsos: Ao longo de todo o horizonte temporal do PDRH

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

250,0 375,0 0,0
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Agenda: Recursos Hidricos
Programa 8- Seguranca hidrica e eventos criticos

Subprograma 8.2- Convivéncia com as cheias

Objetivo Estratégico: Prevenir e reduzir os impactos das perdas de vidas humanas e perdas materiais causados por
eventos criticos / extremos

Fontes de Recursos: Cobranca pelo uso dos recursos hidricos, PPA estadual e PPA federal no tocante as agoes do CPRM e
Defesa Civil

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
. Data de Aprovagao do
0,00 Nenhuma atividade executada Plano

Avaliar agoes do plano proposto para gestdo de cheias e consolidar
estratégia de implementacao

0,50 Identificar recursos disponiveis para implementagdo das agoes dez/25
Articular com as entidades responsaveis pela implementagao das
agdes e apoio técnico

Implementar as agoes previstas de previsdo e preparo para a gestdo
de cheias e elaborar relatério de avaliacao dos resultados

0,25 jun/25

0,75 dez/26

1,00 dez/30

No contexto do Plano de Agdes do PIRH Doce, o Programa 8 possui um subprograma 8.1 de
convivéncia com as estiagens, prevendo agoes relacionadas ao desenvolvimento de estudos,
planos, projetos ou obras para implantacdo, expansao ou adequagao de estruturas hidrdulicas
para aumento da seguranga hidrica, principalmente para sistemas de abastecimento publico.
Essas agdes serdo realizadas para toda a bacia, com recursos de cobranga pelo uso dos recursos
hidricos do CBH Doce.

Ha, ainda, um terceiro Subprograma — Gerenciamento de Riscos na Bacia que, por sua natureza
de acdo integrada, esta sendo considerado como de implementagao para toda a bacia do rio
Doce, com beneficios que se refletiraio em cada bacia afluente, ainda nao detalhados.

Assim, o primeiro e o terceiro subprogramas estao detalhados no Plano de Ac¢oes do PIRH Doce
com a descricdo completa das agoes, atividades, responsaveis e horizonte de implementacao.
Para conhecimento dos subprogramas em detalhes, deve ser consultado o documento PPO7 -
Atualizagao do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce.
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7.2.3.9 Programa 9 — Criacdo de Unidades Especiais de Gestao (UEGs)

Agenda: Recursos Hidri

idades Especiais de Gestao

Objetivo Estratégico: Criar Unidades Especiais de Gestao e solucionar de forma localizada e focada os problemas
identificados quanto ao gerenciamento de recursos hidricos

Justificativa:

O processo de gestao de recursos hidricos vem sendo desenvolvido CH do Rio Piranga com a aplicagao dos instrumentos de
gestdo e discussoes nos foruns adequados para a solugdo de conflitos especificos, quando identificados. No entanto, como
pode ser verificado nos estudos de Diagnéstico e Prognéstico desta revisao e atualizagdo do PDRH Piranga, algumas ottobacias
e trechos de cursos d'dgua apresentam problemas relacionados a aspectos quantitativos ou qualitativos e que poderiam ser
solucionados com uma melhor integragdo da atuagao dos 6rgaos gestores.

Nesse sentido, a atuagdo integrada com especificidades nos procedimentos e critérios de outorga, fiscalizagao e cobranga,
por exemplo, poderia solucionar de forma mais adequada ou mitigar seus efeitos nos usos e na seguranca hidrica.

Essas dreas com problemas identificados ou potenciais podem ser formalizadas por meio de Unidades Especiais de Gestao,
para as quais serdo indicadas e definidas agdes especificas e focadas, com o devido monitoramento e acompanhamento
detalhado.

Vale destacar que as Unidades Especiais de Gestao aqui propostas ndo se referem as Unidades Estratégicas de Gestao previstas
em Minas Gerais na Deliberacao Normativa do Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH n° 66/2020.

A definigdo dessas areas pode partir da proposta de areas de restrigdo de uso visando a protegao dos recursos hidricos, que
serd apresentada mais adiante neste documento (ver item 7.12.2). Assim, tais dreas poderdo ser avaliadas e formalizadas pelos
6rgdos gestores e ter uma atuagdo mais integrada e focada, de forma a melhorar os indices de comprometimento hidrico e
incrementar a seguranga hidrica.

Acao 9.1- Criar Unidades Especiais de Gestdo

Meta: Unidades Especiais de Gestao criadas considerando a proposta do PDRH.

Atividades:

1. Avaliar as propostas de areas de restriges de uso do PDRH indicadas no 7.12.2 deste relatério) e acordar as areas
que necessitam a criagao de Unidades Especiais de Gestao;

2. Apresentar e discutir a proposta entre o IGAM e o CBH Piranga e definir agoes especificas de gestao;

3. Formalizar a criagao das Unidades Especiais de Gestdo, com a definicao da metodologia de atuagao conjunta e
integrada dos instrumentos de gestdo e as metas que se deseja para solugao dos problemas;

4. Avaliar os resultados da implementagao das Unidades Especiais de Gestao.

Natureza: Acdo de natureza nao estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano5 6a :’?a(zl\(')‘)é diof aPZr(;Z(E;)ngo
Atividade 1 X
Atividade 2
Atividade 3
Atividade 4 X X
Responsaveis Diretos: ANA e IGAM
Outras Instituicoes Envolvidas: CBH
Atuacao do CBHs:
( ) Execugdo () Controle  ( X) Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Nao apresenta custos, uma vez que pode ser desenvolvida com a equipe técnica dos 6rgaos gestores.

Cronograma de desembolsos: Nao se aplica
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Agenda: Recursos Hidricos

Programa 9- Criacao de Unidades Especiais de Gestao

Subprograma: Nao se aplica

Objetivo Estratégico: Criar Unidades Especiais de Gestao e solucionar de forma localizada e focada os problemas
identificados quanto ao ger mento de recursos hidricos

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 0,0 0,0

Fontes de Recursos: Custeio dos 6rgaos gestores

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de /I;‘\l}:;;o(;/agao do
Avaliar as propostas de areas de restrigoes de uso do PDRH e
0,25 acordar as areas que necessitam a criagdo de Unidades Especiais dez/24
de Gestdo

Apresentar e discutir a proposta entre 0 OGRH e CBH e definir

0,50 _ " A jun/25
agoes especificas de gestdao
0,75 Formalizar a criagdo de Unidades Especiais de Gestao dez/25
Avaliar o resultado da implementagdo das Unidades Especiais de
1,00 Gestao e melhorias nos balangos hidricos e no processo de gestao dez/27
das respectivas areas
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7.2.3.10 Programa 10 — Gestao dos Recursos Hidricos Subterraneos

O Programa 10 prevé acoes para ampliar o conhecimento das dguas subterraneas de toda a bacia
do rio Doce, mediante adensamento do monitoramento quanti-qualitativo dos aquiferos e, mais
adiante, a elaboragao de estudos para propor o Enquadramento dessas aguas, segundo diretrizes
estabelecidas na Resolucao CONAMA n° 396/2008.

Portanto, trata-se de programa com acgoes dirigidas ao conjunto da bacia do rio Doce, previsto
no ambito do Plano de Agdes do PIRH Doce. A implementagdo e o monitoramento desse
programa serdo realizados por meio do Plano de Acdes do PIRH Doce; assim, para
conhecimento do Programa, deve ser consultado o PPO7 - Atualizagao do Plano Integrado de
Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce, item 7.2.3.10.
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7.2.3.11 Programa 11 — Comunicagdo, Mobilizacao Social, Educacao e Capacitagcao Técnica

Agenda: Recursos Hi J

Programa 11- Comunicacao, mobilizacao social, educacao e capacitacao técnica

Objetivo Estratégico: Conscientizar e mobilizar a sociedade da bacia hidrografica e capacitar os membros de comité
para atuar em suas atribuicdes na gestao de recursos hidricos.

Justificativas:

O Diagnéstico apontou através do indicador lan, voltado a avaliagao da atuagao dos CBHs da bacia do rio Doce, que o CBH
Doce e os CBHs afluentes mineiros apresentaram um bom indice, demonstrando cumprimento de suas responsabilidades
segundo suas atribuicoes legais. No entanto, ha aspectos ainda a serem aperfeicoados de forma a incrementar a atuagao dos
CBHs e seus resultados para a bacia.

Outra importante observagdo é que os programas do PIRH Doce 2010 P72 — Programa de Educagdo Ambiental e P73 —
Programa de Treinamento e Capacitagdo nao foram implementados até julho de 2019. Vale destacar que a criagdo de todos
os CBHs afluentes mineiros antecede a elaboragdo do PIRH Doce 2010, estando todos implementados até o ano de 2005.
Contudo, apesar de tais CBHs apresentarem um histérico de fortalecimento, articulagdo e mobilizagao, ainda demandam
acoes continuadas para manutengao desses aspectos principalmente em fungdo da troca periédica das plendrias e diretorias.

As rodadas de oficinas participativas das etapas Diagndstico e Progndstico evidenciaram a necessidade de aprimorar e ampliar
as acbes de comunicagdo, capacitagdo e educagdo ambiental de modo a mobilizar, qualificar e fortalecer os CBHs e a
sociedade para efetiva participagdo nos espagos de discussdo e tomada de decisdo, como para a promogdo da gestio
ambiental e de recursos hidricos nas bacias hidrogréficas.

Nesse contexto, ao observar a atuagdo dos CBHs ao longo dos Gltimos anos que antecederam a presente revisdo do PIRH e
dos PDRHs, mostra-se necessario realizar uma avaliagdo e sistematizacdo dos resultados alcancados e das dificuldades
encontradas quanto as agdes de comunicagdo, capacitagdo e educacdo ambiental de modo a subsidiar a realizagdo de
melhorias e adequagoes.

Verifica-se, ainda, como aspecto importante, que as acoes estejam compatibilizadas com a capacitacdo do PNRH 2022-2040
e os processos continuados desenvolvidos pela ANA.

No contexto da gestao de recursos hidricos, a Educagao Ambiental (EA) consiste numa ferramenta importante na qualificagao
da participagao do cidadao, ja que sensibiliza e empodera a partir do coletivo e da participagao social. Sua integracdo com o
SINGREH esta definida na Resolugdgo CNRH n2 98 de 2009, onde estdo estabelecidos os principios, diretrizes e
desenvolvimento de capacidades, mobilizagdo social e informagao.

O desenvolvimento de iniciativas de EA na gestdo de recursos hidricos deve estar fundamentado pelo pressuposto de
negociagao, reflexao de valores e atitudes da sociedade para com a dgua e como uma importante ferramenta no processo de
fortalecimento do SINGREH e dos comités de bacia.

As agoes de EA desenvolvidas de forma adequada permitem a integracao de diferentes atores sociais na gestdao, favorecem o
dialogo e articulagao de agentes, além de impulsionar a valorizacao do saber social, fortalecimento das redes de conhecimento
e uma tomada de decisdo que beneficie ao coletivo, em detrimento do individual.

Entre as agdes de EA possiveis e relevantes de serem implementadas, poderdo ser consideradas algumas voltadas
especificamente as escolas de ensino fundamental e médio na bacia, considerando explicitamente a conscientizagdo e
sensibilizacdo dos estudantes.

Dessa forma, a implementacao de agbes de capacitagdo e educagao ambiental sdo ferramentas que poderdo favorecer uma
mudanga do cendrio referente a mobilizagao e atuagao dos CBHs identificado pelo atual PDRH Piranga.

Subprograma 11.1- Planejamento e implementacao de acoes de capacitacao e educacao ambiental para a bacia

Acao 11.1.1- Elaborar o planejamento de atividades de capacitagdo e educagdo ambiental e implementar ao longo do
horizonte do Plano

Meta: Atividades de capacitagao e educagao ambiental implementadas na bacia de acordo com o planejamento.

Atividades:

1. Realizar reunides e oficinas para pactuagao de conceitos e para definicdo de metodologias, publicos e temas
prioritarios do programa plurianual de capacitagdo e educagdo ambiental da bacia, a partir das demandas
apresentadas nas oficinas, no PDRH e em outros diagnésticos de necessidades de capacitagdo e educagdo ambiental
pertinentes (planos de capacitagdo estadual e da ANA, programas de educagao ambiental atuantes na bacia);

2. Elaborar o programa de capacitagdo para a bacia com a proposicdo de ciclo plurianual de planejamento e
implementagdo (2023/2027), identificando temas e pablicos prioritdrios de curto e médio prazos, bem como
principais parceiros para a realizacao das atividades e formas de monitoramento e avaliago;
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Agenda: Recursos Hidricos

Programa 11- Comunicacao, mobilizacao social, educacao e capacitacao técnica

Objetivo Estratégico: Conscientizar e mobilizar a sociedade da bacia hidrografica e capacitar os membros de comité
para atuar em suas atribui¢oes na gestao de recursos hidricos.

3. Elaborar cronograma de atividades de capacitacio para o primeiro ano do programa, indicando as agoes de
capacitagao e educagdo ambiental a serem realizadas, responsaveis por sua execugao e custos. As atividades de
capacitacdo e educagdo ambiental abrangem cursos (presenciais e a distdncia) oficinas, semindrios, estdgios,
treinamentos, publicagbes e materiais didaticos (videos, tutoriais, jogos, apostilas, roteiros de treinamento etc.);

4. Aprovar e implementar o programa e o cronograma de atividades do primeiro ano;

Anualmente, avaliar o cronograma de atividades do ano anterior e propor novo cronograma anual;

6. Ao final do programa plurianual, realizar avaliagdo e, a partir dos resultados, elaborar programa para o préximo
ciclo, incluindo a proposta de orcamento para s préximo PAP.

Ul

Natureza: Acao de natureza ndo estrutural

Cronograma fisico:

6 a 10 (Médio | 11 a 20 (Longo

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5
Prazo) Prazo)

Atividade 1
Atividade 2
Atividade 3
Atividade 4
Atividade 5
Atividade 6

XX | x| X

Responsaveis Diretos: AGEDOCE

Outras Instituicoes Envolvidas: CBH, ANA e ICAM

Atuacao do CBH:
() Execugdo  ( ) Controle  (X) Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: R$ 810.000,00 previstos no PAP para o periodo entre 2023 e 2025 (R$ 270.000,00 por ano). De uma
forma geral, a maior parte das atividades de capacitagao pode ser realizada por meio de cursos EAD — Ensino & Distancia.
Sendo assim, para o periodo seguinte, ndo sao propostos novos recursos, considerando a possibilidade de execucao de agées
de capacitagdo por meio de cursos EAD, principalmente aqueles disponibilizados pela ANA.

Cronograma de desembolsos: Todo o horizonte temporal do Plano

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

810,0 0,0 0,0

Fontes de Recursos: Cobranca pelo uso dos recursos hidricos

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
- Data de Aprovagao do
0,00 Nenhuma atividade executada Plano

Desenvolver agoes voltadas a elaboracdo do programa de
0,25 capacitagao para a bacia para o primeiro ciclo de planejamento dez/25
(2023/2027) e implementar as agdes

Desenvolver avaliagao das agdes executadas no primeiro ciclo e, a

0,50 ) . . dez/27
partir dos resultados elaborar programa para o préximo ciclo
Implementar agbes para o segundo ciclo e avaliar seus resultados

0,75 . . . . dez/32
para a bacia e propor ajustes para o horizonte seguinte
Implementar as agoes para o horizonte de longo prazo e elaborar

1,00 L. 7 . dez/42
relatério de avaliagao de seus resultados para a bacia
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Agenda: Recursos Hidricos
Programa 11- Comunicacao, mobilizacao social, educacao e capacitacao técnica

Objetivo Estratégico: Conscientizar e mobilizar a sociedade da bacia hidrografica e capacitar os membros de comité
para atuar em suas atribui¢oes na gestao de recursos hidricos.

Subprograma 11.2- Planejamento e implementacao de acoes de comunicacao.

Acao 11.2.1- Elaborar o planejamento de atividades de comunicagao das agdes de gestao de recursos hidricos e implementar
ao longo do horizonte do Plano

Meta: Atividades de comunicagdo das agdes de gestdo de recursos hidricos implementadas na bacia de acordo com o
planejamento.

Atividades:

1. Realizar reunides e oficinas para pactuagdo de conceitos e para definicio de metodologias, publicos e temas
prioritarios do programa plurianual de comunicagao da bacia, a partir das demandas apresentadas nas oficinas, no
PDRH e em outros diagnésticos de necessidades de comunicagao pertinentes (planos de comunicagdo existentes
em nivel estadual, na ANA e de outros atores da bacia);

2. Elaborar o programa de comunicagdo para a bacia com a proposi¢ao de ciclo plurianual de planejamento e
implementacdo (2024/2027), identificando temas e pdblicos prioritrios de curto e médio prazos, bem como
principais parceiros para a realizacdo das atividades e formas de monitoramento e avaliagdo;

3. Elaborar cronograma de atividades de comunicagdo para o primeiro ano do programa, indicando as agbes de
comunicagdo a serem realizadas, responsaveis por sua execugdo e custos. As atividades de comunicacao das agdes
de gestao de recursos hidricos devem abranger semindrios, oficinas, eventos na bacia, documentdrios, insergoes e
atualizagoes de sitios, processos de divulgagdo de agdes, bem como elaboragdo e divulgacdo de publicagbes e
materiais didaticos (revistas, cartilhas, videos, apostilas etc.). Considerar a realizagdo de uma Expedicao a cada dois
anos, nos moldes das que ja sdo realizadas na CH do Rio Piracicaba — “Expedicdo Piracicaba — Pela Vida do Rio”
(referéncias em https://expedicaopiracicaba.com/), a mais recente realizada em marco de 2023;

4. Aprovar e implementar o programa e o cronograma de atividades do primeiro ano;

5. Realizar a Expedicdo prevista a cada dois anos pela bacia, com atividades de comunicagao e divulgagao das agoes
desenvolvidas e discussao com a sociedade;

6. Anualmente, avaliar o cronograma de atividades do ano anterior e propor novo cronograma anual;

7. Ao final do programa plurianual, realizar avaliagao e elaborar programa para o préximo ciclo.

Natureza: Acdo de natureza nio estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 6a :,?a(::f clto | i aPZr(;Z(i;)ngo
Atividade 1
Atividade 2 X
Atividade 3 X X X X X
Atividade 4 X
Atividade 5* X X X
Atividade 6 X X
Atividade 7 X X X

*Atividade desenvolvida a cada dois anos.

Responsaveis Diretos: AGEDOCE

Outras Instituigoes Envolvidas: CBH, ICAM, prefeituras e organizagoes da sociedade civil (no caso das Expedigdes)

Atuacao do CBH:
( ) Execugdo  (X) Controle  (X) Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: R$ 240.000,00 previstos no PAP para o periodo entre 2023 e 2025 (R$ 80.000,00 a cada ano). De
acordo com a disponibilidade de recursos e a possibilidade de maior integragao entre os gastos com comunicagdo na bacia
do rio Doce como um todo, estima-se que a continuidade das agbes pode ser realizada com o montante anual de R$
50.000,00 alocados por esta bacia.

Cronograma de desembolsos: Todo o horizonte temporal do Plano
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Agenda: Recursos Hidricos

Programa 11- Comunicacao, mobilizacao social, educacao e capacitacao técnica

Objetivo Estratégico: Conscientizar e mobilizar a sociedade da bacia hidrografica e capacitar os membros de comité
para atuar em suas atribui¢oes na gestao de recursos hidricos.

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

340,0 250,0 500,0

Fontes de Recursos: Cobranca pelo uso dos recursos hidricos

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
o Data de Aprovagdo do
0,00 Nenhuma atividade executada Plano

Realizar reunides e oficinas para pactuacdo de conceitos e para
0,25 definigdo de metodologias, piblicos e temas prioritdrios do programa dez/24
plurianual de comunicagdo da bacia

Elaborar o programa de comunicagao para a bacia com a proposigao

. . . . - 2
0,50 de ciclo plurianual de planejamento e implementagdo (2024/2027) set/25
Implementar agbes para o segundo ciclo e avaliar seus resultados para
0,75 . . . . dez/32
a bacia e propor ajustes para o horizonte seguinte
1,00 Implementar as agdes para o horizonte de longo prazo e elaborar dez/42

relatério de avaliagdo de seus resultados para a bacia

Subprograma 11.3- Implementacao de acoes de mobilizacao e engajamento social na bacia

Acao 11.3.1- Implementar e acompanhar as agbes de mobilizagao social e engajamento no ambito do CBH

Meta: Agdes de mobilizagdo social e engajamento do CBH implementadas e acompanhadas.

Atividades:

1. Realizar avaliagao sobre o processo de mobilizagao, participagao e engajamento dos membros do CBH;

2. Planejar agdes com vistas a ampliar e fortalecer a mobilizagao, participagao e engajamento do CBH (considerar a
realizacido de eventos como o encontro anual da bacia, eventos com os usudrios, eventos técnicos e cientificos, ENCOBs
entre outros);

3. Definir estratégia de implementagao e executar agoes;

4. Implementar procedimento de acompanhamento periédico dos resultados, incluindo a publicacao de relatérios de
monitoramento da mobilizacdo do CBH.

Natureza: Acdo de natureza nao estrutural

Cronograma fisico:

6 a 10 (Médio | 11 a 20 (Longo

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5
Prazo) Prazo)

Atividade 1
Atividade 2
Atividade 3
Atividade 4 X X X X X

X | x| x

Responsaveis Diretos: AGEDOCE, ANA e ICAM.

Outras Instituicoes Envolvidas: CBH

Atuacao do CBH:
() Execugao  ( ) Controle  (X) Apoio ( X)) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Os custos de implementacao das acbes de mobilizagao estao considerados na agdo de comunicagao
(11.2.1) e nas agdes do programa 17, de manutengdo do CBH.

Cronograma de desembolsos: Nao se aplica
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Agenda: Recursos Hidricos

Programa 11- Comunicacao, mobilizacao social, educacao e capacitacao técnica

Objetivo Estratégico: Conscientizar e mobilizar a sociedade da bacia hidrografica e capacitar os membros de comité
para atuar em suas atribui¢oes na gestao de recursos hidricos.

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 0,0 0,0

Fontes de Recursos: Cobranga pelo uso dos recursos hidricos

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagao
do Plano

Realizar avaliagao sobre o processo de mobilizagao, participagao e
engajamento do CBH

Planejar agdes com vistas a ampliar e fortalecer a mobilizagao,
0,50 participacdo e engajamento dos membros do CBH e implementar ao out/25
longo do horizonte temporal

Implementar agbes para o segundo ciclo e avaliar seus resultados para

0,25 jun/25

0,75 : ; ‘ ) dez/32
a bacia e propor ajustes para o horizonte seguinte
Implementar as agdes para o horizonte de longo prazo e elaborar
1,00 . o . dez/42
relatério de avaliagao de seus resultados para a bacia
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7.2.3.12 Programa 12 - Programa para Fortalecimento Institucional

Agenda: Recursos Hidricos

Programa 12- Fortalecimento institucional

Subprograma 12.2 Fortalecimento do Processo de Gestao na Bacia

Objetivo Estratégico: Desenvolver acées voltadas ao fortalecimento da ED na bacia.

Justificativas:

Conforme experiéncia ja desenvolvida pela AGEDOCE, a implementagao de atividades de gerenciamento das agdes em curso
vém levando a resultados positivos com o incremento de agdes executadas e resultados positivos para a bacia. Assim, a
continuidade da execugdo de tais acoes é fundamental para que possam ser implementadas de forma adequada as agoes
previstas tanto no PIRH Doce como no PDRH Piranga.

Acao 12.2.2- Implementar acoes de apoio ao acompanhamento e fiscalizagdo da gestdo dos recursos e contratagoes

Meta: Gerenciadora de projetos em atuagao

Atividades:

1. Avaliar acbes que tém a possibilidade de ser acompanhadas por entidade gerenciadora como no caso da Caixa ou
Empresa Gerenciadora;

2. Identificar estrutura e equipe necessdria para o gerenciamento;

3. Contratar gerenciadoras e acompanhar execugao de suas atividades.

Natureza: Acio de natureza ndo estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 Ga JCGhEds 1l e 2D longe
Prazo) Prazo)
Atividade 1
Atividade 2
Atividade 3 X X X X X X X
Responsaveis Diretos: AGEDOCE
Outras Instituicoes Envolvidas: ANA, ICAM e CBH
Atuacao do CBH:
() Execugao  ( X) Controle () Apoio ( X ) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Considerando a importancia para o desenvolvimento das agées na bacia, aloca-se o montante anual
de R$ 166.300,00, a partir do ano 4, para gerenciamento de projetos, que deverd ser integrado ao restante disponibilizado
para toda a bacia.

Cronograma de desembolsos: Ao longo de todo o horizonte do PDRH Piranga 2023-2042

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

332,6 831,6 1.663,2

Fontes de Recursos: Cobranca pelo uso dos recursos hidricos
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Agenda: Recursos Hidricos
Programa 12- Fortalecimento institucional

Subprograma 12.2 Fortalecimento do Processo de Gestao na Bacia

Objetivo Estratégico: Desenvolver acoes voltadas ao fortalecimento da ED na bacia.

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagao
do Plano

Avaliar agOes que tém a possibilidade de ser acompanhadas por entidade
0,25 gerenciadora como no caso da Caixa ou Empresa Gerenciadora e identificar jul/23
estrutura e equipe necessaria para o gerenciamento

Contratar gerenciadoras, monitorar e avaliar seus resultados ao final do

0,50 primeiro ciclo do PAP dez/25
Desenvolver aperfeigopamentos no processo de gerenciamento externo e

0,75 elaborar relatério de avaliacao de seus resultados ao final do PAP 2026- dez/30
2030
Desenvolver novos aperfeicoamentos no processo de gerenciamento externo

1,00 e elaborar relatério de avaliacdo de seus resultados ao final do horizonte dez/42
temporal do PDRH
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7.2.3.13 Programa 13 — Desenvolvimento de A¢ées para o Setor de Saneamento

Agenda: Interfaces Setoriais

Programa 13- Desenvolvimento de acoes para o setor de saneamento

Subprograma 13.1- Aperfeicoamento dos sistemas de abastecimento de agua, incluindo reducao de perdas

Objetivo Estratégico: Garantir para a populacao da bacia hidrografica a necessaria disponibilidade de agua, em padroes
de qualidade adequados aos respectivos usos.

Justificativas:

Conforme identificado nas andlises diagnésticas desenvolvidas para o PDRH Piranga, o setor saneamento é um dos principais
demandantes de 4gua para retiradas e ainda apresenta indices altos de perdas na bacia. Nesse sentido, para que sejam
verificadas melhorias no balango hidrico da DO1 em seus aspectos quali-quantitativos, é fundamental pensar em melhoria na
eficiéncia do uso da dgua do setor.

Vale destacar o Atlas Aguas ja desenvolvido e que apresenta uma série de ages propostas em termos de infraestrutura para
sistemas de abastecimento de agua para todo o Pafs, inclusive os municipios da bacia do rio Doce. Nesse sentido, indica-se
que sejam considerados, para as agdes de redugio de perdas, os municipios identificados no Atlas Aguas com mananciais
vulneraveis e baixa performance do gerenciamento de perdas (ver item 5.1.8.1 deste relatério)

Ademais, é fundamental a integragdo entre o planejamento dos municipios as agdes propostas pelo PDRH Piranga, sobretudo,
as que compdem o Programa de Efetivagio do Enquadramento. Grande parte dessas agdes jad estd prevista nos Planos
Municipais de Saneamento Basico (PMSB), ja elaborados para os 64 municipios da DOT1, tendo sido objeto de andlise pelo
presente estudo para elaboragao do Programa de Efetivagao do Enquadramento da CH do Rio Piranga.

Acao 13.1.2- Acompanhar as agoes desenvolvidas pelo setor de saneamento, inclusive as provenientes do PG032, voltadas a
reducdo de perdas e monitorar os indices de eficiéncia dos usos da dgua dos sistemas de abastecimento de agua.

Meta: Relatérios elaborados a cada cinco anos de monitoramento de todas as acoes de saneamento relacionadas a reducao
de perdas e ao indice de eficiéncia do uso da 4gua pelos sistemas de saneamento para todos os municipios da bacia.

Atividades:

1-  Identificar os indices de eficiéncia dos usos da agua para os sistemas de abastecimento de dgua na bacia a partir
das metas do Plano Nacional de Saneamento — PLANSAB, base de dados do Atlas Aguas, Planos Municipais de
Saneamento Basico e outras bases de dados disponiveis;

2-  Desenvolver metodologia e indicadores de monitoramento e acompanhamento da execugdo das agoes de
melhoria executadas pelos prestadores de servigos de abastecimento de agua, considerando o planejamento
dos prestadores de servigos e metas estabelecidas para redugao dos indices de perdas e melhoria dos sistemas
de abastecimento de agua;

3- Elaborar relatérios a cada cinco anos de monitoramento das agoes executadas pelos prestadores de servigo de
abastecimento de dgua de todos os municipios da bacia visando a reducao de perdas e incorporar andlise de
resultados para melhoria dos balangos hidricos quantitativos dos corpos hidricos da bacia;

4- Inserir os dados e resultados no médulo de monitoramento do SIGADOCE;

5- Apresentar e discutir relatério e resultados em féruns do CBH Piranga.

Natureza: Acoes de natureza estrutural e nao estrutural.

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 6a :)(:a(zl\(’)l)édio 1 a;(;z(s;)ngo
Atividade 1
Atividade 2
Atividade 3 X X* X*
Atividade 4 X X* X*
Atividade 5 X X* X*
* Anos 10, 15 e 20.
Responsaveis Diretos: AGEDOCE
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Agenda: Interfaces Setoriais

Programa 13- Desenvolvimento de agoes para o setor de saneamento

Subprograma 13.1- Aperfeicoamento dos sistemas de abastecimento de agua, incluindo reducao de perdas

Objetivo Estratégico: Garantir para a populacao da bacia hidrografica a necessaria disponibilidade de agua, em padroes
de qualidade adequados aos respectivos usos.

Outras Instituicdes Envolvidas: ANA, CBH, IGAM, Agéncias Reguladoras Infranacionais de Saneamento e prestadores de
servigos de abastecimento de 4gua na bacia

Atuacdo do CBH:

() Execugdo () Controle  ( ) Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos:

R$ 37.600,00 alocados no montante da cobranga para esta bacia para a elaboragao de cada relatério a cada 5 anos, incluindo
acompanhamento da execugdo das acdes por todos os municipios da bacia. As atividades de identificagdo de indices de
eficiéncia do PLANSAB e apresentacao dos resultados nos CBHs podem ser feitas pelos OCRHs com apoio da AGEDOCE.

Cronograma de desembolsos: Ao longo de todo o horizonte temporal do PDRH Piranga a partir do ano 5 (2027)

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

37,6 37,6 75,2

Fontes de Recursos: Custeio dos 6rgaos gestores e cobranga pelo uso dos recursos hidricos.

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de le;(z)vagao do

Identificar os indices de eficiéncia dos usos da dgua para os sistemas de
abastecimento de 4gua na bacia, desenvolver metodologia e indicadores

0,25 de monitoramento, elaborar primeiro relatério de monitoramento, dez/27
inserir os dados no Sigadoce e apresentar ao CBH
050 Elaborar segundg relatério quinquenal, inserir os dados e rgsul?ados no dez/32
' mdédulo de monitoramento do SIGADOCE, apresentar e discutir no CBH
0.75 Elaborar terceirq relatério quinquenal, inserir os dados e rgsultgdos no dez/37
' mdédulo de monitoramento do SIGADOCE, apresentar e discutir no CBH
1,00 Elaborar quarto relatério quinquenal, inserir os dados e resultados no dez/42

mddulo de monitoramento do SIGADOCE, apresentar e discutir no CBH

Acdo 13.1.3- Contratar projetos para Otimizagao dos Sistemas de Abastecimento de Agua.

Meta: Projetos contratados.

Atividades:

1.  Definir critérios para a selegao dos projetos que podem ser considerados;

2. Lancar editais para a selecao dos projetos;

3. Contratar projetos de sistemas de abastecimento de agua;

4. Criar um Banco de Projetos, onde estejam consolidados a metodologia e os resultados dos projetos elaborados para
0s municipios.

Natureza: nao estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 6a :’(r)a(zl\(l)‘)é el | 1 aP2r (;Z(é;)ngo
Atividade 1 X X X X X X X
Atividade 2 X X X X X X X
Atividade 3 X X X X X X X
Atividade 4 X X X X X X X
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Agenda: Interfaces Setoriais

Programa 13- Desenvolvimento de agoes para o setor de saneamento

Subprograma 13.1- Aperfeicoamento dos sistemas de abastecimento de agua, incluindo reducao de perdas

Objetivo Estratégico: Garantir para a populacao da bacia hidrografica a necessaria disponibilidade de agua, em padroes
de qualidade adequados aos respectivos usos.

Atvidades | X | x | x [ x | x | «x X

Responsaveis Diretos: AGEDOCE

Outras Instituicdes Envolvidas: IGAM, CBH, prestadores dos servicos de abastecimento de 4dgua na bacia e Agéncias
Reguladoras Infranacionais de Saneamento

Atuacao do CBH:

() Execugdo () Controle () Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Considerando o montante de recursos previstos para obras dos sistemas de abastecimento de agua no
Atlas Aguas, estima-se um valor de R$ 25.768.000,00 para os projetos. Em fungio do alto montante de recursos necessarios,
nao deverao ser absorvidos em sua integralidade pelos recursos da cobranca pelo uso dos recursos hidricos. Para o perfodo
entre 2023 e 2025 ha R$ 6.000.000,00 previstos no PAP, sendo R$ 2.000.000,00 anuais. Para o periodo seguinte, devido a
menor disponibilidade de recursos, estima-se um aporte anual de R$ 300.000,00 a partir da cobranca e que pode dar subsidio
ao complemento com outras fontes como Fundagao Renova, PPA Federal e Estadual e financiamentos internacionais.

Cronograma de desembolsos: Ao longo de todo o horizonte temporal de implementagdo do PDRH.

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

6.600,0 1.500,0 3.000,0

Fontes de Recursos: Cobranga pelo uso dos recursos hidricos.

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista

0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagio do Plano
Definir critérios para a selecao dos projetos que podem ser

0,25 considerados e apresentar para a CT-SHQA/CIF no ambito do dez/25
PHO032 do TTAC

0,50 Lancar editais para a selecdo dos projetos dez/27

0,75 Contratar projetos de sistemas de abastecimento de dgua dez/32

1,00 Criar banco de projetos para inserir os ja elaborados e avaliar dez/42
seus resultados para a bacia

Acdo 13.1.4 - Realizar aporte financeiro para execugio de obras para otimizagio dos Sistemas de Abastecimento de Agua.

Meta: Obras implementadas.

Atividades:

1.  Definir critérios para a selegao dos projetos que podem ser considerados;
2. Lancar editais para a selecao das obras;

3. Celebrar contrato de transferéncia para aporte financeiro;

4. Implantar obras dos sistemas selecionados;

5. Criar um Banco de dados com informacoes das obras.

Natureza: estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 6a :)?a(zl\;‘)é el | 1 aP2r (;Z(é;)ngo
Atividade 1 X X X X X X X
Atividade 2 X X X X X X X
Atividade 3 X X X X X X X
Atividade 4 X X X X X X X
Atividade 5 X X X X X X X
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Agenda: Interfaces Setoriais

Programa 13- Desenvolvimento de agoes para o setor de saneamento

Subprograma 13.1- Aperfeicoamento dos sistemas de abastecimento de agua, incluindo reducao de perdas

Objetivo Estratégico: Garantir para a populacao da bacia hidrografica a necessaria disponibilidade de agua, em padroes
de qualidade adequados aos respectivos usos.

Responsaveis Diretos: AGEDOCE

Outras Instituicoes Envolvidas: IGAM, CBH e prestadores dos servicos de abastecimento de agua na bacia

Atuacdo do CBH:
( ) Execugdo () Controle () Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: A partir de andlise das informagoes do Atlas Aguas, o valor estimado para as obras propostas de sistemas
de abastecimento de agua é de R$ 322.100.000,00 até o ano de 2035 para todos os municipios dessa bacia. Trata de
montante bastante elevado e que nao pode ser assumido apenas com recursos da cobranga. Dessa forma, é possivel alocar
um valor da ordem de R$ 500.000,00 anuais advindos da cobranga a partir do ano 6 para potencializar a disponibilidade de
recursos para obras, com outras fontes como Fundagdo Renova, PPA Federal e Estadual e financiamentos internacionais.

Cronograma de desembolsos: A partir do médio prazo.

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 2.500,0 5.000,0

Fontes de Recursos: Cobranga pelo uso dos recursos hidricos

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de ,li\lz;(z)vagao do

Definir critérios para a selecdo das obras que podem ser consideradas e
apresentar para a CT-SHQA/CIF no ambito do PG032 do TTAC

0,50 Langar editais para a selecdo das obras dez/27
Celebrar contrato de transferéncia para aporte financeiro e verificar dez/32
possivel contratagdo via parceria com a Fundagao Renova

Implantar obras dos sistemas selecionados, criar o banco de dados com as
informagoes referentes a sua implantagao e avaliar seus resultados

0,25 dez/25

0,75

dez/42

1,00

Agenda: Interfaces Setoriais

Programa 13 - Desenvolvimento de acoes para o setor de saneamento

Subprograma 13.2- Efetivacao do Enquadramento

Objetivo Estratégico: Garantir para a populacao da bacia hidrografica a necessaria disponibilidade de agua, em padrées
de qualidade adequados aos respectivos usos

Justificativas:

Os estudos para implementacao do instrumento de Enquadramento de cursos de agua em classes de usos preponderantes
mais restritivos na CH do Rio Piranga estao sendo desenvolvidos simultaneamente a revisao e atualizagao do PDRH Piranga.
No ambito desses estudos, estao definidas propostas de metas progressivas e final de enquadramento para cursos d’agua da
DO1 com o respectivo Programa de Efetivagdo do Enquadramento.

O Programa de Efetivagao do Enquadramento é elaborado detalhando as agdes a serem executadas pelo setor de saneamento,
e as responsabilidades associadas aos municipios envolvidos.

Dessa forma, o Plano de Agbes atualizado para a DOT1 incorpora a execugao e acompanhamento dos resultados do Programa
de Efetivacao do Enquadramento.

Acao 13.2.1- Contratar projetos de Sistemas de Esgotamento Sanitdrio.

Meta: Projetos contratados.
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Agenda: Interfaces Setoriais

Programa 13 - Desenvolvimento de acoes para o setor de saneamento

Subprograma 13.2- Efetivacao do Enquadramento

Objetivo Estratégico: Garantir para a populacao da bacia hidrografica a necessaria disponibilidade de agua, em padrées
de qualidade adequados aos respectivos usos

Atividades:

1. Definir critérios para a selecdo dos projetos que podem ser considerados;

2. Lancar editais para a selecao dos projetos;

3. Contratar projetos de sistemas de esgotamento sanitario;

4. Criar um Banco de Projetos, onde estejam consolidados a metodologia e os resultados dos projetos elaborados para
0s municipios.

Natureza: nao estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 6a :)(:a(::fdio 1 aPZr(;Z(E;)ngO
Atividade 1 X X X X X X X
Atividade 2 X X X X X X X
Atividade 3 X X X X X X X
Atividade 4 X X X X X X X
Atividade 5 X X X X X X X

Responsaveis Diretos: AGEDOCE

Outras Instituicbes Envolvidas: IGAM, CBH, prestadores dos servicos de saneamento na bacia (esgotamento sanitdrio),
prefeituras e Agéncias Reguladoras Infranacionais do setor de saneamento

Atuacao do CBH:

() Execugdo  (X) Controle () Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Considerando o montante de recursos previstos para obras de esgotamento sanitdrio propostas no
Programa de Efetivagdo do Enquadramento — PEE, estima-se um valor de R$ 55.175.200,00 para os projetos para a bacia. Em
fungao do alto montante de recursos necessdrios, ndo deverao ser absorvidos em sua integralidade pelos recursos da cobranga
pelo uso dos recursos hidricos. No PPA ha um montante de R$ 2.500.000,00 anuais previstos para o periodo entre 2023 e
2025. Para o perfodo seguinte, aloca-se um montante anual de R$ 1.500.000,00 para os anos 4 e 5, R$ 2.500.000,00 para o
ano 6 (2028) e R$ 500.000,00 anuais para os anos seguintes a partir da cobranca. Esses recursos podem dar subsidio ao
complemento com outras fontes como Fundacao Renova, PPA Federal e Estadual e financiamentos internacionais.

Cronograma de desembolsos: Ao longo de todo o horizonte temporal de implementagdo do PDRH Piranga 2023-2042

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

10.500,0 4.500,0 5.000,0

Fontes de Recursos: Cobranga pelo uso dos recursos hidricos

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista

0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovacao do Plano
Definir critérios para a selegao dos projetos que podem ser considerados e
apresentar para a CT-SHQA/CIF no ambito do PG031 do TTAC

Langar editais para a selecdo dos projetos com recursos da cobranca,

0,50 considerando os critérios definidos, e acompanhar possiveis editais da dez/27
Fundacao Renova

Contratar projetos de sistemas de esgotamento sanitdrio com recursos da
0,75 cobranga e acompanhar os eventuais projetos contratados por meio da parceria dez/32
com a Fundacdo Renova

Criar banco de projetos para inserir os ja elaborados e avaliar seus resultados
para a bacia

0,25 dez/25

1,00 dez/42
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Agenda: Interfaces Setoriais

Programa 13 - Desenvolvimento de acoes para o setor de saneamento

Subprograma 13.2- Efetivacao do Enquadramento

Objetivo Estratégico: Garantir para a populacao da bacia hidrografica a necessaria disponibilidade de agua, em padrées
de qualidade adequados aos respectivos usos

Acao 13.2.2- Aportar recursos para execugao de obras de Sistemas de Esgotamento Sanitdrio.

Meta: Obras implementadas.

Atividades:

1. Definir critérios para a selecdo dos projetos que podem ser considerados;
2. Lancar editais para a selecao dos projetos;

3. Contratar projetos de sistemas de esgotamento sanitdrio;

4. Implantar obras dos sistemas selecionados;

5. Criar um Banco de dados com informacoes sobre as obras executadas.

Natureza: estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 6a :)(:a(:g)édio 1 aPZr(;Z(E;)ngO
Atividade 1 X X X X X X X
Atividade 2 X X X X X X X
Atividade 3 X X X X X X X
Atividade 4 X X X X X X X
Atividade 5 X X X X X X X

Responsaveis Diretos: AGEDOCE

Outras Instituicdes Envolvidas: IGAM, CBH, prestadores dos servicos de esgotamento sanitdrio na bacia e Agéncias
Reguladoras Infranacionais do setor de saneamento

Atuacao do CBH:
() Execugdo  (X) Controle () Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: A partir de andlise das informagdes do Programa de Efetivacdo do Enquadramento, foi estimado um
montante de R$ 689.690.000,00 para as obras de sistemas de esgotamento sanitario nesta bacia de forma a atingir as classes
de enquadramento propostas. Trata de montante bastante elevado e que ndo pode ser assumido apenas com recursos da
cobranga. Assim, de acordo com a disponibilidade de recursos para a bacia, aloca-se um montante R$ 4.000.000,00 anuais
a partir do ano 10 com recursos advindos da cobrancga na bacia e considera-se que esse montante pode ser acrescido de
outras fontes como Fundagao Renova, PPA Federal e Estadual e financiamentos internacionais.

Cronograma de desembolsos: Ao longo de todo o horizonte temporal de implementagdo do PDRH Piranga 2023-2042

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,00 4.000,00 40.000,00

Fontes de Recursos: Cobranca pelo uso dos recursos hidricos, Fundacdo Renova, PPA Federal e Estadual e financiamentos
internacionais

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagao do Plano
025 Definir critérios para a selegdo das obras que podem ser consideradas e dez/27
’ apresentar para a CT-SHQA no ambito do PG031 do TTAC
0,50 Langar editais para a selegao de obras com recursos da cobranga, considerando dez/29

os critérios definidos, e acompanhar possiveis editais da Fundacdo Renova
Contratar projetos de sistemas de esgotamento sanitdrio, considerando os
0,75 critérios definidos, com recursos da cobranga e, eventualmente, com apoio dez/32
financeiro da Fundacao Renova

Implantar as obras, criar um banco de dados com as informagdes sobre as obras
e avaliar seus resultados para a bacia

dez/42
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7.2.3.14 Programa 14 — Desenvolvimento de Agées para o Setor Agropecudrio

Agenda: Interfaces Setoriais

Programa 14- Desenvolvimento de acdes para o setor agropecuario

Subprograma 14.1- Reducao de cargas difusas na bacia

Objetivo Estratégico: Garantir para a populacao da bacia hidrografica a necessaria disponibilidade de agua, em padrées
de qualidade adequados aos respectivos usos

Justificativas:

As cargas difusas podem ser classificadas em trés parcelas, relacionadas a caracteristicas especificas quanto a forma de
geragao, disposigao na superficie e estratégias para seu controle e tratamento. A primeira parcela é constituida pela gestao
inadequada dos residuos sélidos na bacia, por parte da operadora do servigo ou dos usudrios do servigo. A segunda parcela
se refere ao carreamento de sedimentos, especialmente em dreas suscetiveis a erosao, originadas por desmatamentos,
ocupagoes irregulares em vdrzeas e encostas, e manejo inadequado do solo em atividades agropecudrias. Por fim, a terceira
parcela diz respeito as demais contribuigdes, que, em areas urbanas, sdio compostas por deposigdes atmosféricas, fuligem,
desgastes de pneus, entre outros, e, nas areas rurais, pelo uso excessivo de fertilizantes e defensivos agricola e pelos dejetos
de animais (SILVA, 2017).

Na DO1, as simulagbes de qualidade da agua realizadas para os periodos chuvosos no ambito do Diagnéstico e Prognédstico
identificaram problemas associados a poluigao difusa de origem agricola e pecudria, em algumas areas da bacia. As anélises
realizadas mostraram que, em determinados locais, essas fontes de poluicao prejudicaram as condigoes de qualidade da
agua a ponto de alterar sua classe para padroes inferiores.

A agricultura responde por 1.843 km?, ou 10% da area total da bacia. A porcao de area com campos/pastagens ocupa um
total e 9.657 km?, 54% da &rea total. Esse tipo de uso do solo esta diretamente relacionado a producao pecuaria, uma das
principais atividades da regidao, em que se destacam as extensas criagdes de bovino de corte e leite. Segundo a Pesquisa
Agropecudria Municipal do IBGE, em 2020 os municipios da bacia do rio Doce somaram 3,7 milhées de cabegas de
bovinos para corte. Também merece destaque a produgado de suinos, que, neste mesmo ano, alcangou a marca de 1,2
milhdes de cabegas.

Os efeitos adversos, na qualidade da agua, provenientes das atividades agricolas e de pecudria se devem a grande extensao
dessas atividades na bacia, as agdes de degradagao do solo e aos impactos associados a sedimentos, bactérias, nutrientes,
pesticidas e herbicidas. A precipitagdo, o escoamento superficial, a infiltragdo e as vazdes de retorno de irrigagio podem
carrear esses contaminantes para corregos, rios e aguas subterraneas (EPA, 2022).

O quadro a seguir sintetiza os principais poluentes provenientes de fontes difusas em meio predominantemente rural e os
respectivos problemas ambientais associados.

PRINCIPAIS POLUENTES PROVENIENTES DE FONTES DIFUSAS EM MEIO RURAL

Poluente Principais fontes Problema ambiental
Pesticidas Aericultura Toxicidade, contaminagao da agua subterranea ou
5 superficial
0 . < Carregamento de nutrientes e compostos toxicos,
Sélidos suspensos Escoamento em dreas abertas, erosao . ~ .
sedimentacao de rios
o - . Eutrofizagao, acidificacdo, aumento dos custos de
Nitrogénio Fertilizantes agricolas .
tratamento de agua
. < e . Eutrofizagao, aumento dos custos de tratamento de
Fésforo Erosao do solo, fertilizantes agricolas sgua

Fonte: Adaptado de D’Arcy et al. (2000).

Entretanto, destaca-se que, na maioria das vezes, nao é possivel monitorar os agentes poluentes a partir do ponto de origem,
pois a fonte exata da descarga e os meios de difusdao do poluente sao extremamente dificeis de identificar. Assim, devido a
sua natureza, as praticas de gerenciamento das fontes difusas ainda sdo pouco difundidas, ao passo que as solugbes para
minimizagao ou eliminagio de fontes pontuais sdo bastante conhecidas (SODRE, 2012).

Portanto, visto que a poluigao por fontes difusas na DO1, notadamente de origem agropecudria, é um fator que vem
impactando a qualidade das dguas, e que o conhecimento sobre esse tema se encontra ainda incipiente, propbe-se a
elaboragao de agbes na bacia que venham a promover, ao longo do tempo, o preenchimento dessa lacuna de informagao e
a redugao do aporte de cargas difusas aos cursos de agua. Para tal, as proposicoes elencadas consideram as particularidades
da poluicao difusa, tais como a impossibilidade de monitoramento a partir da origem e do estabelecimento de padroes de
qualidade para o langamento de cargas. E, em suma, adota-se que o controle da poluicao difusa perpassa por sobre toda a
area geradora da poluigao.
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Agenda: Interfaces Setoriais

Programa 14- Desenvolvimento de acdes para o setor agropecuario

Subprograma 14.1- Reducao de cargas difusas na bacia

Objetivo Estratégico: Garantir para a populacao da bacia hidrografica a necessaria disponibilidade de agua, em padrées
de qualidade adequados aos respectivos usos

E importante considerar que um ponto fundamental a ser abordado nos eventos de capacitagao é a poluicao difusa como um
problema atribuido a coletividade e a ser enfrentado por toda a sociedade. Além disso, deve-se garantir que os meios de
comunicagdo e linguagens adotados sejam assimilaveis pelos produtores rurais, de modo que esses percebam que suas
atividades, mesmo em pequena escala, podem ocasionar a degradacdo da qualidade das dguas, além de estimular o
posicionamento ético de cada um frente ao meio ambiente.

Para a execugdo da agdo, deve-se considerar que o primeiro caso, ou seja, a geracao de coeficientes, é a situagdo ideal em
termos de produgao de resultados aderentes a realidade de cada bacia, porém, exige um monitoramento que inclui aquisigao,
instalagdo e operagdo de uma rede de amostradores automaticos e equipamentos de armazenamento e transferéncia de
dados. Por outro lado, a existéncia de estudos em bacias relativamente préximas e com padrdes de uso do solo semelhantes
aos encontrados na DO1 pode ser escassa. A opcdo a ser aplicada depende, portanto, das informagées disponiveis e dos
recursos e esforgos a serem direcionados para o estudo. De qualquer modo, ressalta-se, como promissora referéncia de
trabalhos envolvendo a quantificagdo de cargas difusas, o “Projeto Jaguaré”, em desenvolvimento pela Fundagdo Centro
Tecnolégico de Hidraulica (FCTH) da Universidade de Sao Paulo (USP), a partir dos quais podem ser obtidos importantes
aprendizados praticos.

D’ARCY, B. J., ELLIS, J. B., FERRIER, R. C., JENKINS, A. S., DILLS, R. Diffuse Pollution Impacts. Lavenham, Suffolk: Terence
Dalton Publishers, 2000

SILVA, J. C. de A. Bacias Hidrograficas Urbanizadas: Renaturalizagdo, revitalizagdo e recuperagdo. Um estudo da bacia do
Jaguaré. Tese (Doutorado em Ciéncias) — Escola Politécnica da Universidade de Sao Paulo, Sdo Paulo. 2017.

SODRE, F. F. Fontes Difusas de Poluigio da Agua: Caracteristicas e métodos de controle. Artigos teméticos Aqua. Instituto de
Quimica, Universidade de Brasilia. Brasilia, DF, 2012.

U.S. Environmental Protection Agency — EPA. What You Can Do to Prevent Nonpoint Source (NPS) Pollution.

Acao 14.1.1- Implantar projetos de boas praticas de gestao (métodos e técnicas) mais adequadas para redugao de cargas
difusas nas principais areas agricolas e de pecudria, visando melhorar a qualidade da agua dos rios da bacia

Meta: Projetos implantados.

Atividades:

1. Levantar, avaliar e definir os métodos e técnicas (consideradas boas praticas de gestao - BMPs) mais adequados para
redugdo de cargas difusas a serem aplicados nas dreas agropecudrias mais criticas em termos de geragao de cargas
difusas definidas a partir dos resultados das andlises diagnésticas do PDRH. Essas areas serdo utilizadas para
priorizagdo e selecao de projetos;

2. Apresentar os referidos métodos e técnicas e a selegdo de éreas criticas para a CT-FLOR/CIF, no ambito dos PG026
e PG027 do TTAC, visando obter contribuigdes para facilitar uma possivel parceria com a Fundagao Renova
objetivando ampliar as areas de investimentos com recursos oriundos da parceria e a fim de evitar sobreposicao de
acoes na mesma area de atuagao;

3. Langar editais para a selecdo de projetos/intervencoes com recursos da cobranga, considerando os métodos e
técnicas definidas, e acompanhar possiveis editais da Fundagcao Renova;

4. Contratar, com recursos da cobranga, projetos para a implantacdo das boas praticas de gestao definidas e
acompanhar os projetos implantados com apoio financeiro da parceira com a Fundagao Renova;

5. Divulgar os resultados das agbes dos projetos executadas para o CBH e no Sigadoce.

Natureza: nio estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano5 6a :)(:a(zl\(/)l)édio 1 aP2r(;Z($;)ngo
Atividade 1 X
Atividade 2 X
Atividade 3
Atividade 4
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Agenda: Interfaces Setoriais

Programa 14- Desenvolvimento de acdes para o setor agropecuario

Subprograma 14.1- Reducao de cargas difusas na bacia

Objetivo Estratégico: Garantir para a populacao da bacia hidrografica a necessaria disponibilidade de agua, em padrées
de qualidade adequados aos respectivos usos

Atividade 5 ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ X X

Responsaveis Diretos: AGEDOCE

Outras Instituicoes Envolvidas: ANA, ICAM, EMATER, EMBRAPA e Fundagao Renova

Atuacdo do CBH:
() Execugdo  (X) Controle  ( X) Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: A identificagdo das boas praticas pode ser feita por meio dos OGRHs com recursos de custeio. Para a
aplicacao das boas praticas, podem ser lancados editais periédicos, com alocacao de R$ 150.000,00 anuais a partir do ano 5
para o tema a partir da cobranca com recursos do CBH, cujo valor pode ser também potencializado com recursos da Fundagao
Renova.

Cronograma de desembolsos: Ao longo de todo o horizonte do Plano

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

150,0 750,0 1.500,0

Fontes de Recursos: cobranga pelo uso dos recursos hidricos

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de ng:)ovagao do

Levantar, avaliar e definir os métodos e técnicas (consideradas boas
praticas de gestao - BMPs) mais adequados para redugdo de cargas difusas
0,25 a serem aplicados nas dreas agropecuarias mais criticas em termos de jun/27
geracgdo de cargas difusas definidas a partir dos resultados das analises
diagnésticas do PDRH

Apresentar os referidos métodos e técnicas e a selegao de areas criticas
para a CT-FLOR/CIF, no @mbito dos PG026 e PG027 do TTAC, visando

0,50 obter contribuicbes para facilitar uma possivel parceria com a Fundagao dez/27
Renova

0,75 Lan%ar editais e contratar projetos para a implantacao das boas préticas de dez/32
gestdo

1,00 Dlvulgar os resultados das agbes dos projetos executadas para o CBH e no dez/4?
Sigadoce

Acao 14.1.2- Executar atividades de capacitagdo e assisténcia técnica aos produtores rurais da bacia para adogao das medidas
de reducao do aporte de cargas difusas

Meta: Atividades de capacitacao e assisténcia técnica realizadas para incremento no conhecimento sobre poluicao difusa,
definigdo de estratégias conjuntas e formagao de parcerias para reducdo do aporte de cargas difusas

Atividades:

1. Realizar semindrios, workshops, cursos e reunides com técnicos de 6rgaos de planejamento/controle, instituigdes de
pesquisa e extensdo, organizagdes sociais (cooperativas, associagoes e sindicatos rurais) e usudrios da bacia
(especialmente produtores rurais) visando disseminar o conhecimento, a andlise e busca de solugdes para adogao
de melhores praticas para a redugao de cargas difusas;

2. Definir estratégias conjuntas para o controle da poluigdo difusa;

3. Formar parcerias para implantagao de estudos e programas.

Natureza: nio estrutural

Cronograma fisico:
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Agenda: Interfaces Setoriais

Programa 14- Desenvolvimento de acdes para o setor agropecuario

Subprograma 14.1- Reducao de cargas difusas na bacia

Objetivo Estratégico: Garantir para a populacao da bacia hidrografica a necessaria disponibilidade de agua, em padrées
de qualidade adequados aos respectivos usos

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 6a :)(:a(zl\;l)édio 1 aé(;;i;)ngo
Atividade 1
Atividade 2
Atividade 3 X X X X

Responsaveis Diretos: IGAM e AGEDOCE

Outras Instituicdes Envolvidas: CBH, prefeituras, agricultores e cooperativas, associagdes, universidades e centros de
pesquisas, EMATER e EMBRAPA.

Atuacao do CBH:
(X) Execugdo  (X) Controle  ( X) Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Atividades que podem ser executadas com recursos de custeio dos 6rgaos publicos em articulagao do
CBH, AGEDOCE e IGAM com instituigOes parceiras envolvidas ou com atuagao no tema.

Cronograma de desembolsos: Nao se aplica

Fontes de Recursos: Custeio do IGAM e de outras entidades participantes

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 0,0 0,0
Indicador de Monitoramento de Desempenho:
Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovacdo
do Plano
Realizar seminarios, workshops, cursos e reunides com técnicos de
0,25 6rgaos de planejamento/controle, instituices de pesquisa e extensao, dez/26
organizacoes sociais e usuarios
0,50 Definir estratégias conjuntas para o controle da poluicao difusa dez/27
0,75 Formar parcerias para implantagao de estudos e programas dez/32
1,00 Implantar agbes e avaliar resultados para a bacia dez/42
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Agenda: Interfaces Setoriais

Programa 14- Desenvolvimento de acdes para o setor agropecuario

Subprograma 14.2- Otimizacao do manejo do uso das aguas na irrigacao

Objetivo Estratégico: Garantir para a populacao da bacia hidrografica a necessaria disponibilidade de agua, em padrées
de qualidade adequados aos respectivos usos.

Justificativa:

A agricultura é uma atividade econémica com muita importancia na CH do Rio Piranga, com diferentes cultivos e a presenga
ou nao de irrigagdo. A importancia da atividade para a gestdo dos recursos hidricos se da tanto pela drea ocupada, que
compete com os demais usos do solo e é fonte de poluigdo difusa, quanto pelas demandas importantes de dgua para irrigagao.

Em sua versdo de 2010, o PIRH Doce havia previsto um forte crescimento para as demandas de irrigacdo, que haviam sido
estimadas em 2006 (ano base) como sendo de 15,143 m3/s. Mesmo na perspectiva mais intensa de desenvolvimento e sem
a contrapartida da gestao, o plano trazia perspectivas de uma demanda de irrigagao da ordem de 26,47 m3/s para 2030. Em
contraste com a demanda atual, de 35,14 m3/s, nota-se que a perspectiva tragada em 2010 foi amplamente superada ja na
cena atual (2020).

No atual Diagnéstico foram revisados os estudos para determinagao do balango hidrico quantitativo de 4guas superficiais e
subterraneas, a partir do confronto entre as demandas e a oferta hidrica na bacia. Para a realizagdo do balango hidrico
quantitativo de aguas superficiais foi comparada a vazao Q10 com as demandas médias anuais consolidadas considerando a
base de demandas eleita para a revisdao e atualizagdo do PDRH Piranga. A partir desses resultados foram identificadas
ottobacias criticas com comprometimento da vazao de referéncia superior a 50%.

Os resultados demostraram que a maior parte do territério da DO1 se encontra com baixo comprometimento dos recursos
hidricos. Em menor quantidade, se destacam dreas de alto comprometimento mais isoladas, relacionadas principalmente a
mineracao, a irrigagao e a aglomeragbes urbanas, em que se localizam também as demandas industriais.

Destaca-se que a necessidade de criacdo de uma base de dados consistente para dimensionar e avaliar o quantitativo destas
demandas hidricas.

A adogao dessas iniciativas e de processos de conservacao da dgua poderao contribuir efetivamente com a melhora do balango
hidrico a longo prazo e para a redugao de conflitos pelo uso dos recursos hidricos entre os diversos usudrios.

Acao 14.2.2 - Promover atividades de extensdo rural em parceria com a EMATER e instituicbes de pesquisa (UFV, por
exemplo).

Meta: Atividades implementadas

Atividades:

1. Articular e pactuar parceria com EMATER/MG — Empresa de Assisténcia Técnica e Extensao Rural do Estado de Minas
Gerais, EMBRAPA- Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecudria Rural e instituigdes de pesquisa;

2. Propor, conjuntamente, atividades de extensao rural (ATER — Assisténcia Técnica e Extensao Rural) para efetiva (acao
no campo) otimizagdo do manejo do uso das aguas na irrigagao;

3. Apoiar aimplementagao as atividades propostas e acompanhar a execugao das agdes de melhoria pelos agricultores;

4. Monitorar os resultados das agdes implementadas pelos agricultores para melhoria dos resultados de balangos
hidricos quali-quantitativos dos corpos hidricos da bacia.

Natureza: Acao de natureza estrutural e ndo estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 6a :)?a(zl\;‘)é el | 1 aP2r (;Z(i;mgo
Atividade 1 X
Atividade 2 X
Atividade 3 X X
Atividade 4 X X

Responsaveis Diretos: IGAM, EMATER/MG e instituiges de pesquisa

Outras Instituicdes Envolvidas: CBH, EMBRAPA, usuarios do setor agricola, associagbes e cooperativas de produtores rurais
e prefeituras.

Atuacao do CBH:
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Agenda: Interfaces Setoriais

Programa 14- Desenvolvimento de acdes para o setor agropecuario

Subprograma 14.2- Otimizacao do manejo do uso das aguas na irrigacao

Objetivo Estratégico: Garantir para a populacao da bacia hidrografica a necessaria disponibilidade de agua, em padrées
de qualidade adequados aos respectivos usos.

() Execugdo ( )Controle (X )Apoio ( X ) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Atividades que podem ser executadas com recursos de custeio dos 6rgaos publicos.

Cronograma de desembolsos: nao se aplica

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 0,0 0,0

Fontes de Recursos: Custeio dos 6rgaos publicos, PPA do Estado de MG e cobranga pelo uso da dgua, no caso de contratagdo
de consultoria

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de /P\lz;(;vagéo do
0,25 Articular e pactuar parceria com EMATER/MG jun/26

0,75 Apoiar a implementagéo as atividades propostas e acompanhar a dez/30

execucao das acdes de melhoria pelos agricultores

Monitorar os resultados das agdes implementadas pelos agricultores
1,00 para melhoria dos resultados de balangos hidricos quali-quantitativos dez/35
dos corpos hidricos da bacia

Acao 14.2.3 - Fomentar o aprimoramento de tecnologias de irrigagdo em parceria com instituigbes de ensino e pesquisa e
fundagoes de apoio de pesquisa.

Meta: Atividades de fomento verificadas

Atividades:

1. Articular e pactuar parceria com instituigdes de ensino e pesquisas e fundagées de apoio de pesquisa;

Definir a estrutura, as regras e diretrizes do projeto de fomento;

Definir critérios de acesso ao fomento;

Implementar o projeto de fomento;

Monitorar periodicamente os resultados do fomento, incluindo a verificagdo de melhoria dos resultados de balangos
hidricos quali-quantitativos dos corpos hidricos da bacia

g~ W N

Natureza: Acao de natureza nao estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano5 6a :)?a(zl\:)l)édio 1 alfr(;l(g)ngo
Atividade 1 X
Atividade 2 X
Atividade 3 X
Atividade 4 X
Atividade 5 X

Responsaveis Diretos: AGEDOCE, ANA e IGAM

Outras Instituicoes Envolvidas: CBH, instituigcoes de ensino e pesquisas, fundagdes de apoio a pesquisa e secretarias estadual
e municipais de agricultura.

Atuacao do CBH:

Atualizacao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscricao Hidrografica do ENGECORPS
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Agenda: Interfaces Setoriais

Programa 14- Desenvolvimento de acdes para o setor agropecuario

Subprograma 14.2- Otimizacao do manejo do uso das aguas na irrigacao

Objetivo Estratégico: Garantir para a populacao da bacia hidrografica a necessaria disponibilidade de agua, em padrées
de qualidade adequados aos respectivos usos.

() Execugao  ( ) Controle  ( X) Apoio ( X ) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Para o desenvolvimento das agdes de fomento, podem ser lancados projetos anuais, com a proposicao
de recursos da ordem de R$ 150.000,00 dessa bacia a partir do horizonte de médio prazo.

Cronograma de desembolsos: Durante todo o horizonte temporal do PDRH

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 750,0 1.500,0

Fontes de Recursos: Cobranca pelo uso da dgua, caso seja decidida a contragao de consultoria especializada e FHIDRO

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagao do
Plano

Articular e pactuar parceria com institui¢bes de ensino e pesquisas

0,25 ~ . . dez/28
e fundagbes de apoio de pesquisa

0,50 Definir a estrL.JtEJr.a, as regras e diretrizes do projeto de fomento, dez/29
bem como critérios de acesso

0,75 Implementar projeto de fomento dez/35
Monitorar periodicamente os resultados do fomento, incluindo a

1,00 verificagdo de melhoria dos resultados de balangos hidricos quali- dez/42
quantitativos dos corpos hidricos da bacia

Atualizacao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscricao Hidrografica do ENGECORPS
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7.2.3.15 Programa 15 — Desenvolvimento de A¢ées para os Setores Industrial e de Mineracao

Agenda: Interfaces Setoriais

Programa 15- Desenvolvimento de acoes para os setores industrial e de mineracao

Subprograma 15.1- Acompanhamento das agoes de gerenciamento de riscos e contingéncias voltadas aos recursos
hidricos realizadas pelos empreendimentos industriais e minerarios

Objetivo Estratégico: Garantir para a populacao da bacia hidrografica a necessaria disponibilidade de agua, em padrées
de qualidade adequados aos respectivos usos.

Justificativas:

De uma forma geral, sabe-se que os empreendimentos industriais e minerdrios da bacia tém suas operagbes responsaveis por
uma série de impactos que podem afetar os corpos hidricos. Ressaltam-se questdes relacionadas a vazamentos de 6leos,
produtos quimicos, incéndios em dreas industriais ou minerdrias ou o préprio rompimento de estruturas de reservagdo, como
barragens de rejeitos, dentre outras.

Muitos empreendimentos industriais e minerarios que possam ter riscos de causar impactos no meio ambiente e nos recursos
hidricos da bacia devem ter seus planos de gerenciamento de riscos ambientais elaborados, incluindo agdes de contingéncia
a serem executadas, como exemplo, apresentadas por meio dos Planos de Acao de Emergéncia - PAE elaborados no estado
de Minas Gerais. Esses planos podem ser previstos nas Politicas Ambiental, de Recursos Hidricos ou de Seguranga de Barragem.

Apds o rompimento da barragem de Fundao, faz-se necessario estabelecer uma estratégia visando o acompanhamento mais
préximo das agoes de gerenciamento de riscos e contingéncia previstas e executadas pelos empreendimentos industriais e de
mineracao, de forma a verificar seu atendimento e minimizacao ou mitigagao dos impactos gerados nos aspectos de qualidade,
quantidade ou o regime existente dos corpos de dgua. Mais uma vez destaca-se que nao apenas rompimentos de barragens
podem levar a impactos nos recursos hidricos, mas também vazamentos de produtos quimicos ou efluentes industriais,
transporte rodoferrovidrio de produtos para os empreendimentos e, ainda, eventos criticos que levem a emergéncias
ambientais.

Acao 15.1.1- Realizar semindrios, em ambiente virtual, com as plenarias dos CBHs Doce, Piranga, Piracicaba e Santo Antonio
com vistas a discutir resultados para a bacia hidrografica obtidos por meio do processo de gerenciamento de riscos e
atendimento a emergéncias e dos PAEs elaborados para barragens e outros eventos relacionados aos recursos hidricos,
previstos nas politicas de seguranga de barragens, meio ambiente e recursos hidricos.

Meta: 9 seminérios realizados até 2042

Atividades:

1-  Desenvolver articulagdo dos CBHs com os 6rgaos gestores de recursos hidricos, de meio ambiente e do setor
mineral responsaveis pelo gerenciamento de riscos de acidentes relacionados aos empreendimentos industriais
e minerdrios e definir estratégia de acompanhamento dos resultados das agoes de emergéncias, de
gerenciamento de riscos e contingéncias ambientais e de recursos hidricos dos empreendimentos em questao;

2-  Implementar a estratégia de acompanhamento dos planos de agdo de emergéncia, gerenciamento de riscos e
contingéncias dos empreendimentos industriais e minerdrios com riscos de impactos aos recursos hidricos da
bacia;

3- Definir estratégia de apresentagdo, em seminarios virtuais, a cada dois anos, dos resultados das agdes de
acompanhamento e seus beneficios para as bacias hidrogréficas;

4-  Realizar os semindrios, a cada dois anos, em anos nao eleitorais, iniciando em 2025, para apresentar os status
de PAE em andlise ou analisados, bem como um panorama dos acidentes ambientais ocorridos no periodo. Os
eventos devem ser em formato virtual. A Entidade Delegatdria deve organizar, mobilizar participantes, realizar
as inscrigOes e apoiar tecnicamente a transmissao e gravagdo do evento. SEMAD/NEA, FEAM e IGAM deverao
conduzir tecnicamente os eventos.

Natureza: Acoes de natureza nao estrutural.

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 6a :)?a(zl\(/)l)édio 1 aPZr(;Z(g)ngo
Atividade 1
Atividade 2
Atividade 3
Atualizacao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscricao Hidrografica do ENGECORPS
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Agenda: Interfaces Setoriais

Programa 15- Desenvolvimento de acoes para os setores industrial e de mineracao

Subprograma 15.1- Acompanhamento das acoes de gerenciamento de riscos e contingéncias voltadas aos recursos
hidricos realizadas pelos empreendimentos industriais e minerarios

Objetivo Estratégico: Garantir para a populacao da bacia hidrografica a necessaria disponibilidade de agua, em padrées
de qualidade adequados aos respectivos usos.

Atividade 4 | | | x| | x| X* X*

* A cada 2 anos, a partir do ano 7 (2029).

Responsaveis Diretos: FEAM, SEMAD/NEA, IGAM e AGEDOCE

Outras Instituicées Envolvidas: ANA, CBHs Doce, Piranga, Piracicaba e Santo Antonio, usudrios dos setores industrial e
minerério e IBRAM - Instituto Brasileiro de Mineragao

Atuacao do CBH-Doce e CBHs-Afluentes:

(X)Execugdo () Controle () Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Nao se aplica, uma vez que tais eventos devem ser realizados de forma virtual.

Cronograma de desembolsos: Nao se aplica

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 0,0 0,0

Fontes de Recursos: Custeio dos 6rgaos gestores de recursos hidricos

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovacdo do
Plano

Desenvolver articulagao entre os CBHs e 6rgaos gestores, implementar

0,25 estratégia de acompanhamento dos PAEs, estabelecer metodologia para a dez/25
realizagdo dos semindrios e realizar primeiro evento

0,50 Realizar 2 seminarios bienais (2027 e 2029) dez/29

0,75 Realizar 3 semindrios bienais (2031, 2033 e 2035) dez/35

1,00 Realizar 3 seminarios bienais (2037, 2039 e 2041) dez/41

No contexto das agoes voltadas aos setores industrial e de mineracao, h4, ainda, um subprograma
15.2 voltado para a otimizagao do uso da agua na industria. O subprograma em questao prevé
o desenvolvimento de um estudo para avaliacdo da eficiéncia de uso da 4gua dos setores
industriais e minerarios na bacia do rio Doce proposicao de indices de uso racional. Essa acdo e
suas atividades sao apresentadas em maior detalhe no Plano de Acoes do PIRH Doce. Assim,
para conhecimento do subprograma em questao, deve ser consultado o PPO7 - Atualizagao do
Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce, item 7.2.3.15, que é vélido para
toda a bacia do rio Doce.

Atualizacao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscricao Hidrografica do ENGECORPS
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7.2.3.16 Programa 16 — Protecao e Conservacao dos Recursos Hidricos

Agenda: Interfaces Setoriais

Programa 16 - Protecao e conservacao dos recursos hidricos

Subprograma 16.1- Iniciativa RIO VIVO

Objetivo Estratégico: Promover acoes de conservacao de agua e solo com vistas a contribuir com a melhoria da
disponibilidade de agua em quantidade e qualidade.

Justificativas:

Concebida pelos Comités da Bacia Hidrografica do Rio Doce no ano de 2015, a Iniciativa RIO VIVO representa a implantagao
conjunta de 03 Programas do PIRH-Doce: o P12 — Programa de Controle das Atividades Geradoras de Sedimentos, P42 —
Programa de Expansdao do Saneamento Rural e P52 — Programa de Recomposicdao de APPs e Nascentes; em iméveis rurais
localizados nas microbacias de contribuicao dos pontos de captacdo de dgua para abastecimento publico.

A Iniciativa RIO VIVO visa a recuperacao de nascentes, promogao de melhorias no saneamento rural e redugdo da geragao
de sedimentos. Estas acoes serdo implementadas por meio da execugdo de projetos em iméveis rurais localizados em
microbacias de pontos de captagao para abastecimento pibico em municipios priorizados ou hierarquizados, selecionados
por meio de Edital de Chamamento Publico e/ou com Acordo de Cooperagdo Técnica (ACT). Com base em informagées
obtidas nos diagndsticos dos imdveis rurais, serdo implantados projetos de barraginhas e/ou outras técnicas mecanicas
comprovadamente eficientes; projetos de recuperagdo de nascentes, por meio do cercamento e revegetacdo; além da
implantagao de projetos de sistemas de tratamento de esgoto doméstico.

As atividades de controle da geragao de sedimentos (P12) visam ao aumento da capacidade de infiltragdo de dgua no solo e
diminuigao da velocidade das enxurradas, como implantagao de barraginhas, que tem como objetivo reduzir o carreamento
de sélidos incorporados no defldvio superficial das dreas declivosas (em volume e velocidade). Poderao ser utilizadas, em
associagao ou individualmente, outras técnicas e/ou praticas mecdanicas, como caixas secas, adequagao de estradas em trechos
piloto, subsolagem, dentre outras, desde que comprovadamente eficazes. Essas agdes buscam melhorar os parametros: valores
de cor (aparente e real) e turbidez da dgua; quantidade de sedimentos presentes na agua; e a tipologia dos sedimentos
coletados nas estacoes sedimentométricas.

Quanto a recomposicao de APPs e nascentes (P52), constituem um meio eficiente de produzir o aumento das vazées minimas,
com beneficios ambientais permanentes associados. Assim, a recomposigao de APPs e nascentes visa a melhoria gradativa da
qualidade ambiental, com reducdo do arraste de sedimentos pelo efeito da presenca da mata ciliar e aumento da
disponibilidade de agua. Estas agdes visam melhorar os seguintes parametros: grau de cobertura vegetal nas dreas selecionadas;
grau de redugdo da carga de sedimentos nas areas cobertas por mata ciliar, grau de redugdo de Demanda Bioquimica de
Oxigénio (DBO) e turbidez; aumento da vazao minima nas segoes fluviométricas.

Especificamente para a expansao do saneamento rural (P42), a implantacao de sistemas de coleta e tratamento de esgotos
domésticos na area rural, como fossas sépticas e Tanque de Evapotranspiragao (TEvap)/Circulo de Bananeiras, que visa a
melhoria gradativa da qualidade de vida no meio rural, a melhoria da qualidade das dguas superficiais e subterraneas e a
reducdo de doengas causadas por organismos patogénicos, transmitidas por meio da ingestao de 4gua contaminada por fezes
humanas. Estas agdes visam melhorar os seguintes parametros: melhoria da qualidade das aguas superficiais e subterraneas,
com reducao do lancamento de carga organica e de sélidos nos corpos d’aguas; reducao da incidéncia de doencas de
veiculagdo hidrica; e aumento do indice de Desenvolvimento Humano (IDH).

Atualmente, a Inciativa RIO VIVO atua em 71 municipios da Bacia Hidrografica do Rio Doce. A selecao dos municipios nas
CHs dos rios Piranga, Santo Antonio e Suagui ocorreu por meio de Editais de Chamamento Pdblico, no ano de 2016, sendo
que o critério para escolha dos municipios contemplados foi o grau de vulnerabilidade ambiental, com base no mapa de
vulnerabilidade ambiental da Bacia Hidrografica do Rio Doce, elaborado pelo IBIO em 2015.

A seguir, apresentam-se os cendrios estabelecidos para a implantagao da Iniciativa RIO VIVO no horizonte do PAP 2021-2025
para a CH do Rio Piranga.

P12 Programa
Quem alocou Deliberagoes de de Controle de P42 Programa de P52 Programa de
Lote FeCUrsos aprovacao dos Atividades Expansao do Recomposicao de
cenarios Geradoras de Saneamento Rural APPs e Nascentes

Sedimentos
- o )
CBH Piranga DN CBH Piranga n 818 sistemas
01 CH DOT1 38/2021 . ~ individuais de 803 cercamentos de
- 0 intervengoes
Piranga DN CBH Doce ne tratamento de esgoto nascentes
CBH Doce 97/2021 doméstico
Atualizacao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscricao Hidrografica do ENGECORPS
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Agenda: Interfaces Setoriais

Programa 16 - Protecao e conservacao dos recursos hidricos

Subprograma 16.1- Iniciativa RIO VIVO

Objetivo Estratégico: Promover acoes de conservacao de agua e solo com vistas a contribuir com a melhoria da
disponibilidade de agua em quantidade e qualidade.

Acao 16.1.1- Dar andamento a implementagao das agoes da Iniciativa Rio Vivo

Meta: Agdes da Iniciativa Rio Vivo implementadas na DOT.

Atividades:

1-  Implementar as agdes definidas nos cendrios estabelecidos pelos CBHs;

2-  Articular com atores e indicar as novas dreas para ampliagdo da Inciativa RIO VIVO por bacia afluente;
3-  Elaborar editais de chamamento;

4-  Realizar o processo de selegao;

5-  Elaborar projetos individual de propriedades — PIP;

6- Implantar a Iniciativa Rio Vivo nas dreas selecionadas;

7-  Elaborar relatérios periédicos sobre o andamento da implantagao das agoes da Iniciativa Rio Vivo.

Natureza: Acao de natureza estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 6a :)(:a(::;édio 1 a;(;z(cl;;)ngo
Atividade 1 X X X X X X X
Atividade 2 X X X X X X X
Atividade 3 X X X X X X X
Atividade 4 X X X X X X X
Atividade 5 X X X X X X X
Atividade 6 X X X X X X X
Atividade 7 X X X X X X X

Responsaveis Diretos: AGEDOCE

Outras Instituicdes Envolvidas: ICAM, CBH, Prefeituras e Produtores Rurais

Atuacao do CBH:
() Execucao (X ) Controle  ( X ) Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: R$ 8.500.000,00 alocados com recursos do PAP até 2025 (R$ 3.500.000,00 em 2023, R$
3.000.000,00 em 2024 e R$ 2.000.000,00 em 2025). Para o periodo posterior, considerando menor disponibilidade de
recursos, mas mantendo-se a importancia da agdo para a bacia, aloca-se valor de R$ 2.000.000,00 anuais entre 2026 e 2027
e, na sequéncia, deve ser reduzido para valores da ordem de R$ 500.000 anuais de recursos da cobranga para as atividades
da Iniciativa RIO VIVO nessa bacia.

Cronograma de desembolsos: Todo o horizonte temporal do PIRH

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

12.500,0 2.500,0 5.000,0

Fontes de Recursos: Cobranga pelo uso dos recursos hidricos

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagio
do Plano

Apresentar as agdes definidas nos cenarios estabelecidos pelo CBH para a
0,25 CT-Flor/CIF, no ambito dos PG026 e PG027 do TTAC, e para a CT-SQA/CIF, dez/24
no ambito do PG031 do TTAC

Atualizacao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscricao Hidrografica do ENGECORPS
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Agenda: Interfaces Setoriais

Programa 16 - Protecao e conservacao dos recursos hidricos

Subprograma 16.1- Iniciativa RIO VIVO

Objetivo Estratégico: Promover acoes de conservacao de agua e solo com vistas a contribuir com a melhoria da
disponibilidade de agua em quantidade e qualidade.

Implementar as agoes definidas nos cenarios estabelecidos pelos CBHs com
0,50 os recursos da cobranga e acompanhar as possiveis intervengdes financiadas dez/27
pela parceria com a Fundagdo Renova

Articular com atores, incluindo a Fundagdo Renova, e indicar as novas dreas
para ampliagdo da Inciativa RIO VIVO para a bacia, elaborar e langar editais
0,75 de chamamento e realizar o processo de selecdo de novas propriedades, dez/32
com recursos da cobranga, e aqueles que poderdo contar com apoio
financeiro oriundo da parceria com a Fundagdo Renova

Elaborar projetos individual de propriedades — PIP, implantar iniciativa Rio
Vivo nas dreas selecionadas e monitorar seus resultados para a bacia

1,00 dez/42

Acao 16.1.2 - Acompanhar as agbes em desenvolvimento pela Iniciativa RIO VIVO e verificar seus resultados para a bacia

Meta: Acompanhamento e avaliagdo do desempenho da Iniciativa RIO VIVO e seus resultados para a bacia realizada.

Atividades:

1-  Desenvolver metodologia de monitoramento dos resultados das agées da Iniciativa Rio Vivo (parametros, indicadores,
modelos etc.);

2-  Implementar procedimento de monitoramento periédico dos resultados das agdes da Iniciativa Rio Vivo, incluindo a
elaboragao de relatérios e verificagdo dos resultados efetivos em termos de melhoria da qualidade, quantidade e regime
hidrico;

3-  Articular e pactuar com a AGEDOCE o compartilhamento/divulgacao periédica de informagées sobre o andamento das
acoes desenvolvidas no &mbito da Iniciativa Rio Vivo e os resultados alcancados em cada acéo;

4-  Definir, conjuntamente, procedimento de compartilhamento e publicizagdo das informacées e abrangéncia das
informagoes compartilhadas;

Natureza: Acao de natureza nao estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 Bl Gty | T aZb (s
Prazo) Prazo)
Atividade 1 X X
Atividade 2 X X
Atividade 3 X X
Atividade 4 X X
Responsaveis Diretos: AGEDOCE e IGAM
Outras Instituicoes Envolvidas: CBH
Atuacao do CBH:
() Execugdo  (X) Controle  ( X ) Apoio ( X)) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Nao ha a necessidade de custos extras, considerando serem agbes realizadas por meio de recursos de
custeio

Cronograma de desembolsos: Nao se aplica

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 0,0 0,0

Fontes de Recursos: Nao se aplica

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Atualizacao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscricao Hidrografica do ENGECORPS
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Agenda: Interfaces Setoriais

Programa 16 - Protecao e conservacao dos recursos hidricos

Subprograma 16.1- Iniciativa RIO VIVO

Objetivo Estratégico: Promover acoes de conservacao de agua e solo com vistas a contribuir com a melhoria da
disponibilidade de agua em quantidade e qualidade.

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagdo
do Plano

Desenvolver metodologia de monitoramento dos resultados das acoes da
0,25 Iniciativa Rio Vivo (parametros, indicadores, modelos, etc) e elaborar dez/27
primeiro relatério de monitoramento de seus resultados

Elaborar segundo relatério quinquenal de monitoramento dos resultados

0,50 da Iniciativa Rio Vivo dez/32

0,75 Elgb.or.ar terceir.o relatério quinquenal de monitoramento dos resultados da dez/37
Iniciativa Rio Vivo

1,00 Elaborar quarto relatério quinquenal de monitoramento dos resultados da dez/42

Iniciativa Rio Vivo

Agenda: Interfaces Setoriais

Programa 16 - Protecao e conservacao dos recursos hidricos

Subprograma 16.2 - Implementacao de Projetos de Pagamento por Servicos Ambientais e infraestruturas
complementares

Objetivo Estratégico: Promover acdes de conservacao de agua e solo com vistas a contribuir com a melhoria da
disponibilidade de agua em quantidade e qualidade.

Justificativas:

Os projetos de pagamento por servigos ambientais (PSA) estdo previstos no PAP Piranga 2021-2025 para serem
implementados com recursos da cobranga, e estao sendo realizados na bacia por outros atores, incluindo a Fundagao Renova.
Contudo, hé a necessidade de ampliar, aprimorar e principalmente integrar os projetos de PSA na bacia, promovendo um
maior foco territorial em areas criticas e a implementagao de infraestruturas complementares que possibilitem a melhoria da
disponibilidade hidrica nessas regioes.

Acdo 16.2.1- Implementar as agbes de pagamento por servicos ambientais (PSA) integradas no contexto da Iniciativa RIO
VIVO

Meta: Acoes de PSA implementadas na bacia, integradas a iniciativa Rio Vivo

Atividades:

1-  Articular com atores e indicar as novas dreas para ampliacdo da Inciativa RIO VIVO na DO1;

2-  Estabelecer e fortalecer Unidades de Cestao do Projeto (UGPs) em nivel local, com a participacao dos municipios,
usudrios de dgua e demais institui¢bes interessadas que possuem atuagao local/regional.

3- Estabelecer metodologia para a valoragao dos servigos ambientais resultantes das agdes previstas na Iniciativa RIO
VIVO.

4-  Estabelecer arranjos locais, com a participagao dos municipios, companhias de abastecimento de agua e usuarios de
agua, para o Pagamento pelos Servigos Ambientais (PSA).

5- Elaborar editais de chamamento;

6- Realizar o processo de selegao das propriedades rurais;

7-  Elaborar projetos individuais de propriedade — PIP;

8- Celebrar os contratos de PSA das propriedades selecionadas, a partir dos PIPs pactuados com os proprietarios rurais;

9- Implantar a agoes de conservagao de agua e solo nas areas selecionadas nos PIPs;

10- Realizar, anualmente, o pagamento pelos servicos ambientais, conforme indicado nos PIPs e estabelecido nos
contratos de PSA;

11- Elaborar relatérios periédicos sobre o andamento da implantagdo das agdes da Iniciativa Rio Vivo.

Natureza: Acdo de natureza estrutural
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Agenda: Interfaces Setoriais

Programa 16 - Protecao e conservacao dos recursos hidricos

Subprograma 16.2 - Implementacao de Projetos de Pagamento por Servicos Ambientais e infraestruturas
complementares

Objetivo Estratégico: Promover acoes de conservacao de agua e solo com vistas a contribuir com a melhoria da
disponibilidade de agua em quantidade e qualidade.

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 6a :)(:a(::fdio 1 a;(;;(l).yngo
Atividade 1 X X X X X X X
Atividade 2 X X X X X X X
Atividade 3 X X X X X X X
Atividade 4 X X X X X X X
Atividade 5 X X X X X X X
Atividade 6 X X X X X X X
Atividade 7 X X X X X X X
Atividade 8 X X X X X X X
Atividade 9 X X X X X X X
Atividade 10 X X X X X X X
Atividade 11 X X X X X X X

Responsaveis Diretos: AGEDOCE

Outras Instituicdes Envolvidas: IGAM, CBH Piranga, Prefeituras, Companhias de Abastecimento de Agua, Usudrios de Agua
e Produtores Rurais

Atuacao do CBH:
() Execucao  ( X) Controle  ( X ) Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: R$ 750.000,00 previstos no PAP até 2025, sendo R$ 250.000,00 por ano. Para o periodo posterior,
considerando a importancia da temética e de incrementar as atividades na bacia para a recuperagao dos cursos de agua, os
valores a serem pagos a titulo de PSA provenientes dos recursos da cobranga podem ser incrementados com alocagao anual
da ordem de R$ 400.000,00 de forma a manter os empreendimentos ja acompanhados e potencializar com novas éreas.
Caso sejam obtidos recursos de outras fontes como municipios, companhias de abastecimento, estado, grandes usudrios) ou,
ainda, advindos de arranjos hibridos, poderao ser ampliados os projetos.

Cronograma de desembolsos: Todo o horizonte temporal do PDRH

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

1.550,0 2.000,0 4.000,0

Fontes de Recursos: Cobranca pelo uso dos recursos hidricos

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagao
do Plano

Articular com atores e indicar as novas areas para ampliagao da Inciativa RIO
VIVO para a bacia

Estabelecer arranjos locais, com a participagao dos municipios, companhias de
0,50 abastecimento de agua e usudrios de agua, para o Pagamento pelos Servigos dez/27
Ambientais (PSA)

Elaborar editais de chamamento e realizar processo de selegao das
propriedades rurais

Celebrar os contratos de PSA das propriedades selecionadas, implantar a
1,00 agoes de conservagao de agua e solo nas dreas selecionadas e realizar os dez/42
pagamentos anuais

0,25 dez/23

0,75 dez/32
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Agenda: Interfaces Setoriais

Programa 16 - Protecao e conservacao dos recursos hidricos

Subprograma 16.2 - Implementacao de Projetos de Pagamento por Servicos Ambientais e infraestruturas
complementares

Objetivo Estratégico: Promover acoes de conservacao de agua e solo com vistas a contribuir com a melhoria da
disponibilidade de agua em quantidade e qualidade.

Acao 16.2.2- Acompanhar as agoes de PSA em desenvolvimento e verificar seus resultados para a bacia

Meta: Acompanhamento e avaliagio do desempenho das agdes de PSA e seus resultados para a bacia.

Atividades:

1. Desenvolver metodologia de monitoramento dos resultados das agbes da Iniciativa Rio Vivo (pardmetros,
indicadores, modelos etc.);

2. Implementar procedimento de monitoramento periédico dos resultados das agdes da Iniciativa Rio Vivo, incluindo
a elaboracao de relatérios e verificagdo dos resultados efetivos em termos de melhoria da qualidade, quantidade e
regime hidrico;

3. Articular e pactuar com a AGEDOCE o compartilhamento/divulgagao periédica de informagées sobre o andamento
das acoes desenvolvidas no dmbito da Iniciativa Rio Vivo e os resultados alcangados em cada agao;

4.  Definir, conjuntamente, procedimento de compartilhamento e publicizagdo das informagdes e abrangéncia das
informagoes compartilhadas.

Natureza: Acao de natureza nao estrutural

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 6a :,(:a(::fdio 1 aPZr(;Z((I;;)ngo
Atividade 1 X X
Atividade 2 X X
Atividade 3 X X
Atividade 4 X X

Responsaveis Diretos: AGEDOCE e IGAM

Outras Instituicoes Envolvidas: ANA, CBH e Produtores Rurais

Atuacao do CBH:

() Execucdo () Controle () Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos: Nao ha a necessidade de custos extras, considerando serem acoes realizadas por meio de recursos de
custeio

Cronograma de desembolsos: Nao se aplica

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

0,0 0,0 0,0

Fontes de Recursos: Custeio dos 6rgaos gestores e AGEDOCE.

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagao
do Plano

Desenvolver metodologia de monitoramento dos resultados das agdes de PSA
0,25 (pardmetros, indicadores, modelos, etc) e elaborar primeiro relatério de dez/27
monitoramento de seus resultados

Elaborar segundo relatério quinquenal de monitoramento dos resultados das agoes

0,50 de PSA dez/32
0,75 Elaborar terceiro relatério quinquenal de monitoramento dos resultados das agoes dez/37
de PSA
1,00 Elaborar quarto relatério quinquenal de monitoramento dos resultados das agoes de dez/42
PSA
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7.2.3.17 Programa 17 — Manutencao e Custeio Operacional da Entidade Delegataria e do CBH
Piranga

Agenda: Apoio e manutencao dos CBHs e ED

Programa 17 - Manutencao e Custeio Operacional da Entidade Delegataria e do CBH

Objetivo Estratégico: Proceder o atendimento ao CBH no que tange a organizacao de todos os eventos e reunioes e o
desempenho adequado das atividades da ED

Justificativas:

Os Comités de Bacia Hidrogréfica sdo entes estratégicos no ambito Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos.
De cardter deliberativo e normativo, atuam estrategicamente para definir a alocagdo dos recursos da cobranga, em
consonancia com as agdes previstas no Planos Integrados de Recursos Hidricos (PIRH) e hierarquizadas nos Planos de
Aplicacao Plurianual (PAP).

No entanto, para o adequado funcionamento dos colegiados é necesséria a alocagao de recursos para viabilizar a participacao
em reunides internas — grupos de trabalho, cdmaras técnicas e plendria, bem como em atividades externas para participagao
em atividades relacionadas a gestao de recursos hidricos.

Além disso, os CBHs demandam todo o suporte administrativo, incluindo a elaboragao e formatagao de documentos, controle
e envio de correspondéncias, organizagdo de reunibes, processamento de diarias e demais tarefas necessarias ao
funcionamento dos colegiados.

Acao 17.1.1- Desenvolver a organizagao e realizagdo de reunides, eventos internos e externos do comité de bacia hidrogréfica

Meta: Reunides de Camaras Técnicas e Plenarias do CBH realizadas de acordo com o planejamento

Atividades:
1-  Planejar e definir estratégia para apoio a execucdo das reunides ordindrias e extraordindrias do CBH;
2-  Realizar reunides ordinarias e extraordinarias do CBH.
3- Elaborar relat6rio anual das agdes desenvolvidas e seus resultados.

Natureza: Acoes de natureza nao estrutural.

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 6210 (Médio | 112 20 (Longo
Prazo) Prazo)

Atividade 1 X X X X X X X
Atividade 2 X X X X X X X
Atividade 3 X X X X X X X

Responsaveis Diretos: AGEDOCE

Outras Instituicoes Envolvidas: CBH

Atuacao do CBH:

(X) Execugdo  (X) Controle (X ) Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos:

No PAP da bacia estd previsto o montante de R$ 50.000,00 anuais para o desenvolvimento dessas atividades para o periodo
entre 2023 e 2025. No periodo seguinte, sao alocados valores da mesma ordem de R$ 50.000,00 anuais para a presente
acao.

Cronograma de desembolsos: Ao longo de todo o horizonte temporal do Plano

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

250,0 250,0 500,0

Fontes de Recursos: Cobranga pelo uso dos recursos hidricos.

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagao do
Plano
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Agenda: Apoio e manutencao dos CBHs e ED

Programa 17 - Manutencao e Custeio Operacional da Entidade Delegataria e do CBH

Objetivo Estratégico: Proceder o atendimento ao CBH no que tange a organizacao de todos os eventos e reunioes e o
desempenho adequado das atividades da ED

Elaborar 5 relatérios anuais de monitoramento das agoes desenvolvidas e

0,25 dez/27
seus resultados
Elaborar 10 relat6rios anuais de monitoramento das acoes desenvolvidas

0,50 ¢ dez/32
e seus resultados
Elaborar 15 relat6rios anuais de monitoramento das acoes desenvolvidas

0,75 ¢ dez/37
e seus resultados
Elaborar 20 relatérios anuais de monitoramento das acoes desenvolvidas

1,00 § dez/42
e seus resultados

Acao 17.1.2 - Manter e custear os servicos de tecnologia da informacdo necessarios ao funcionamento dos sistemas
corporativos do comité de bacia hidrografica e da entidade delegataria

Meta: Sistemas de tecnologia da informagdo em pleno funcionamento e com o atendimento a todas as demandas
administrativas do CBH e da AGEDOCE.

Atividades:
1. Identificar os servicos de tecnologia da informagdo necessdrios ao funcionamento dos sistemas corporativos da
AGEDOCE;
2. Estabelecer metas de desempenho e resultados para o funcionamento dos sistemas de informagdo internos da
AGEDOCE;

3. Manter os sistemas de informagdo operacionais e monitorar as metas de desempenho e resultados de
funcionamento.

Natureza: Agao de natureza ndo estrutural.

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 6a :)(:a(zl\:)l)édio 1 a;(;;é;)ngo
Atividade 1
Atividade 2
Atividade 3 X X X X

Responsaveis Diretos: AGEDOCE

Outras Instituicdes Envolvidas: CBH e prestadores de servigos a AGEDOCE (CODEX, atualmente)

Atuacao do CBH:
() Execugao (X ) Controle () Apoio ( X)) Acompanhamento

Estimativa de Custos: A partir de 2026, considerando o fortalecimento das agoes integradas entre as bacias afluentes e o
Doce e de forma a manter a operagao adequada dos sistemas, estima-se a alocagao de recursos da ordem de R$ 50.000,00
anuais advindos da cobranga nessa bacia.

Cronograma de desembolsos: Ao longo de todo o horizonte temporal do Plano

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

100,0 250,0 500,0

Fontes de Recursos: Cobranca pelo uso dos recursos hidricos.

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de /I;E;o(;/agao do

Elaborar 2 relatérios anuais de monitoramento das acoes

i dez/27
desenvolvidas e seus resultados /

0,25
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Agenda: Apoio e manutencao dos CBHs e ED

Programa 17 - Manutencao e Custeio Operacional da Entidade Delegataria e do CBH

Objetivo Estratégico: Proceder o atendimento ao CBH no que tange a organizacao de todos os eventos e reunioes e o
desempenho adequado das atividades da ED

Elaborar 7 relatérios anuais de monitoramento das acoes

0,50 . ¢ dez/32
desenvolvidas e seus resultados
Elaborar 12 relat6rios anuais de monitoramento das acoes

0,75 . s dez/37
desenvolvidas e seus resultados
Elaborar 17 relat6rios anuais de monitoramento das acoes

1,00 . s dez/42
desenvolvidas e seus resultados

Acao 17.1.3 - Apoiar a participagao dos membros do comité de bacia hidrografica em reunides e eventos internos e externos.

Meta: Participacao nos eventos planejados.

Atividades:
1-  Apoiar a participagdo em eventos técnicos e cientificos - ABRH e ABES
2-  Apoiar a participagao em eventos — ENCOB
3- Apoiar a participagdo em outros eventos aprovados e previstos pelo CBH.

Natureza: Acoes de natureza ndo estrutural.

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano 5 6a :)(:a(zi\(/)l)édio n aé(;z(z;)ngo
Atividade 1 X X X X X X X
Atividade 2 X X X X X X X
Atividade 3 X X X X X X X

Responsaveis Diretos: AGEDOCE

Outras Instituigoes Envolvidas: CBH e prestadores de servicos da AGEDOCE (gerenciadora)

Atuacao CBH:
(X) Execugdo  (X) Controle (X ) Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos:

No PAP da bacia esta previsto o montante de R$ 100.000,00 anuais para o desenvolvimento dessas atividades para o periodo
entre 2023 e 2025. No periodo seguinte, considerando que parte importante das reunies sao previstas de forma virtual e o
aproveitamento de recursos para outras agoes da bacia, aloca-se valor médio anual de R$ 10.000,00 para a presente agao.

Cronograma de desembolsos: Ao longo de todo o horizonte temporal do Plano.

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

320,0 50,0 100,0

Fontes de Recursos: Cobranga pelo uso dos recursos hidricos.

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista

0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagao do Plano

0,25 Elaborar 5. relatérios anuais de monitoramento das acoes dez/27
desenvolvidas e seus resultados

0,50 Elaborar 1.0 relatérios anuais de monitoramento das acoes dez/32
desenvolvidas e seus resultados

0,75 Elaborar 1.5 relatérios anuais de monitoramento das agbes dez/37
desenvolvidas e seus resultados

1,00 Elaborar 2.0 relatérios anuais de monitoramento das agbes dez/42
desenvolvidas e seus resultados
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Agenda: Apoio e manutencao dos CBHs e ED

Programa 17 - Manutencao e Custeio Operacional da Entidade Delegataria e do CBH

Objetivo Estratégico: Proceder o atendimento ao CBH no que tange a organizacao de todos os eventos e reunioes e o
desempenho adequado das atividades da ED

Acao 17.1.4 - Manter a operagao adequada da Entidade Delegataria

Meta: Entidade Delegataria funcionando de forma adequada e com atendimento a todas as demandas do CBH e PAP.

Atividades:

1. Definir, manter e aperfeigoar a infraestrutura da ED necessaria ao seu funcionamento adequado;

2. Definir, manter e aperfeicoar os servicos administrativos para o funcionamento da entidade delegataria;

3. Manter as atividades de remuneragao do pessoal administrativo e de dirigentes da entidade delegataria;

4. Identificar as necessidades e realizar agdes de capacitagdo do pessoal administrativo e de dirigentes da entidade
delegataria;

5. Identificar as necessidades e custear agdes de deslocamento de pessoal administrativo e de dirigentes da entidade
delegataria para suas fungbes operacionais.

Natureza: Acoes de natureza nao estrutural.

Cronograma fisico:

Atividade / Ano Ano1 | Ano2 | Ano3 | Ano4 | Ano5 6210 (Médio | 11 a 20 (Longo
Prazo) Prazo)

Atividade 1 X X X X X X X
Atividade 2 X X X X X X X
Atividade 3 X X X X X X X
Atividade 4 X X X X X X X
Atividade 5 X X X X X X X

Responsaveis Diretos: AGEDOCE

Outras Instituicoes Envolvidas: CBH

Atuacao do CBH:

() Execucdo  (X) Controle () Apoio ( X) Acompanhamento

Estimativa de Custos:

Para os primeiros anos de execugdo do PDRH, considera-se o montante de R$ 272.400,00 para o ano 1 (2023), R$
286.000,00 para o ano 2 (2024), R$ 300.300,00 para o ano 3 (2025), R$ 315.300,00 para o ano 4 (2026) e R$ 331.100,00
para o ano 5 (2027). Para o periodo seguinte, considerando a necessidade de fortalecimento da estrutura da ED para
atendimento a todas as suas fungbes de forma adequada para toda a bacia do rio Doce, pode ser mantido o montante
estimado anual para o ano de 2027 a valor presente da época.

Cronograma de desembolsos: Ao longo de todo o horizonte temporal do Plano

Orcamento Curto Prazo (em mil R$) | Orcamento Médio Prazo (em mil R$) | Orcamento Longo Prazo (em mil R$)

1.505,1 1.655,4 3.310,9

Fontes de Recursos: Cobranca pelo uso dos recursos hidricos.
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Agenda: Apoio e manutencao dos CBHs e ED

Programa 17 - Manutencao e Custeio Operacional da Entidade Delegataria e do CBH

Objetivo Estratégico: Proceder o atendimento ao CBH no que tange a organizacao de todos os eventos e reunioes e o
desempenho adequado das atividades da ED

Indicador de Monitoramento de Desempenho:

Nota Atividade Data Prevista
.. Data de A a
0,00 Nenhuma atividade executada a provagao
do Plano
Elaborar 5 relatérios anuais de monitoramento das acoes desenvolvidas e
seus resultados (Relatdrios de atuagao da ED, apresentando, por meio de
0,25 L - . dez/27
indicadores, o desempenho e resultados de sua atuagao e o cotejo com
o atendimento a totalidade das demandas previstas)
Elaborar 10 relatérios anuais de monitoramento das agdes desenvolvidas
0,50 S dez/32
e seus resultados
Elaborar 15 relatérios anuais de monitoramento das agoes desenvolvidas
0,75 105 anuai ! S VoV dez/37
e seus resultados
El 20 relatéri i i 0 Ivi
1,00 aborar 20 relatérios anuais de monitoramento das acoes desenvolvidas dez/42
e seus resultados
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7.2.4 Programas Desenvolvidos a partir da Implementacao do TTAC

Na sequéncia, sao apresentados os programas desenvolvidos pela Fundacao Renova no contexto
do TTAC em vigéncia e que também levam a resultados positivos para o gerenciamento de
recursos hidricos da bacia, sem governabilidade de atores do arranjo institucional do SINGREH
na bacia.

Vale ressaltar que esses programas e suas respectivas agoes foram estabelecidos por meio de
obrigacoes de um TTAC — Termo de Transacao e de Ajustamento de Conduta celebrado com a
Samarco Mineragao S.A. e que trata de agbes a serem executadas no contexto de compensagao
pelo rompimento da barragem Fundao, localizada na CH do Rio Piranga. Nesse sentido, os
6rgaos do SINGREH nao apresentam geréncia direta sobre as agoes e elas nao se submetem ao
PIRH Doce e ao PDRH Piranga. De toda forma, podem levar a resultados positivos para toda a
bacia do rio Doce e sao aqui apresentadas de forma a evitar sobreposicao de a¢des nas dreas em
que estao sendo implementadas.

A seguir, sao apresentadas fichas com informagoes disponiveis no contexto dos programas do
TTAC, com os quais hd conexao com o Plano de Agoes do PDRH, conforme identificado no
Quadro 7.7, que especifica as agoes e atividades do Programa de Agdes do PDRH que
envolverao articulagdo com a CT-FLOR/CIF, no ambito do PG026 e/ou PG027, ou com a CT-
SHQA/CIF, ou com outra entidade que vier a ser definida, no ambito do PG031, PG032 e/ou
PG038, visando facilitar a concretizagdo de parcerias com a Fundagao Renova, objetivando
ampliar as areas de investimentos com recursos oriundos dessa parceria.

PG026 — Programa de Recuperacio das Areas de Preservacio Permanente e de Recarga Hidrica Degradadas na bacia
do Rio Doce

Objetivo: Promover a recuperacdo de APPs e areas de recarga hidrica degradadas do Rio Doce e tributdrios
preferencialmente, mas nao se limitando, nas sub-bacias dos rios definidos como fonte superficial de abastecimento alternativo
para os municipios e distritos listados nos paragrafos segundo e terceiro da CLAUSULA 171 deste acordo, conforme as
prioridades definidas pelo COMITE INTERFEDERATIVO, através da deliberagao 196/2018, numa extensao de 40.000 ha em
10 anos

Etapas:
1. Definicao de areas prioritarias;
Edital do Programa;
Fomento a cadeia de viveiros e mudas;
Mobilizacao e engajamento;
Verificagao da inscricdo no CAR;
Elaboracao de projetos;
Implantagao e manutengao;
Pagamento por servigos ambientais — PSA;

Pesquisa e desenvolvimento;

2 0@ N Y AW

0. Gestao e controle da qualidade na restauragao florestal
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do Rio Doce

PG026 — Programa de Recuperacio das Areas de Preservacio Permanente e de Recarga Hidrica Degradadas na bacia

Orcamento:
Atividade Orcamento (milhdes de R$)

Priorizagao 4,33
Edital 3,32
Sementes e Mudas 73,26
Mobilizagdo e Engajamento 4,56
CAR - Cadastro Ambiental Rural 1,28
PIP (Projeto Individual da Propriedade) 30,72
ATER - Assisténcia Técnica e Extensao Rural -
Implantagdo e Manutencao 712,07
PSA - Pagamento por Servigos Ambientais 50,40
Monitoramento 32,68
Gerenciamento 89,66
Pesquisa e Desenvolvimento 20,80
Total 1.023,06

Fonte: https://www.fundacaorenova.org/conheca-os-programas/socioambientais/

PG027 - Programa de Recuperacao de Nascentes

abranger toda area da Bacia do Rio Doce

Objetivo: promover a recuperagdo de 5.000 (cinco mil) nascentes, a serem definidas pelo Comité de Bacia Hidrogréfica do
Doce (CBH-Doce), iniciando a recuperagao de 500 (quinhentas) nascentes por ano, a contar da assinatura do TTAC, em um
periodo maximo de 10 (dez) anos, conforme estabelecido no Plano Integrado de Recursos Hidricos do CBH-Doce, podendo

Etapas:
1. Definicdo de areas prioritérias;

2. Edital do Programa;

3. Mobilizagao e engajamento;

4. Verificagao da inscrigdo no CAR;

5. Elaboragao de projetos;

6. Implantagao e manutengao;

7. Pagamento por servigos ambientais — PSA;

8. Pesquisa e desenvolvimento;

9. Gestao e controle da qualidade na restauragao florestal

Orcamento:
Atividade Orcamento (milhdes de R$)

Priorizagao 1,25
Edital 2,25
Sementes e Mudas 10,90
Mobilizagdo e Engajamento 6,00
CAR - Cadastro Ambiental Rural -
PIP (Projeto Individual da Propriedade) 4,29
ATER - Assisténcia Técnica e Extensao Rural -
Implantacdo e Manutengao 132,07
PSA - Pagamento por Servigos Ambientais 4,91
Monitoramento 12,34
Gerenciamento 37,52
Pesquisa e Desenvolvimento 0,74
Total 212,26

Fonte: https://www.fundacaorenova.org/conheca-os-programas/socioambientais/
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PG031 - Programa de Coleta e Tratamento de Esgoto e Destinacao de Residuos Sélidos

Objetivo: Disponibilizar recursos financeiros, no valor de R$ 500.000.000,00 (quinhentos milhdes de reais), aos 39
municipios da Area Ambiental 2, por meio de contratacao de instituigdes financeiras pdblicas, para custeio da elaboragao
agoes de esgotamento sanitdrio e destinagao de residuos sélidos urbanos com vistas a melhoria da qualidade da dgua do Rio
Doce, contando com atividades complementares de apoio técnico e capacitagdo dos agentes municipais

Acbes:
e Elaboragao planos municipais de saneamento bdsico;
e Elaboragao de projetos de sistema de esgotamento sanitario;
e Implementacdo de obras de coleta e tratamento de esgotos;

e Implantagao, ampliagdo e melhorias de programas de coleta seletiva, unidades de triagem de reciclaveis, unidades
de tratamento de organicos e estagdes de transbordo;

¢ Erradicagdo de lixdes e implantagdo de aterros sanitdrios regionais.

Municipios abrangidos: Mariana; Barra Longa; Sdo José do Coiabal; Sdao Pedro dos Ferros; Naque; lapu; Sobralia;
Conselheiro Pena; Ipaba; Belo Oriente; Rio Doce; Santa Cruz do Escalvado; Sem-Peixe; Rio Casca; Bugre; Periquito;
Alpercata; Governador Valadares; Raul Soares; Dionisio; Cérrego Novo; Bom Jesus do Galho; Pingo D'/\gua; Fernandes
Tourinho; Tumiritinga; Galiléia; Caratinga; Resplendor; Sdo Domingos do Prata; Marliéria; Timéteo; Ipatinga; Santana do
Paraiso; Itueta; Aimorés; Baixo Guandu; Colatina; Marilandia; Linhares..

Orcamento:
Atividade Orcamento (milhdes de R$)
Repasse de Recursos aos Municipios 517,0
Repasse da taxa de administragdo dos bancos
20,0
(4%)
Apoio Técnico aos Municipios 40,1
Capacitagao Técnica aos municipios 9,9
Correcao IPCA 93,6
Total 680,6

Fonte: https://www.fundacaorenova.org/conheca-os-programas/socioambientais/

PG032 — Programa de Melhoria do Sistema de Abastecimento de Agua

Objetivo: Implementar acbes que reduzam a dependéncia de abastecimento direta do Rio Doce nos municipios cuja
operacao do sistema de abastecimento pablico ficou inviabilizada temporariamente por conta do rompimento. Para os
municipios com mais de 100.000 habitantes, a redugao da dependéncia podera ser de até 50%, sendo nos demais de 30%.
E melhoria das estag6es de tratamento de agua

Acoes:
e  Elaborar projetos para melhoria dos sistemas de abastecimento de agua;
e Desenvolver agées de abastecimento emergencial - Caminhdes-Pipa e Agua Mineral
e Implantar captagdes de agua bruta para os municipios abrangidos;

e Desenvolver melhorias nos sistemas de tratamento de agua.

Municipios abrangidos: Mariana; Barra Longa; Sao José do Goiabal; Sao Pedro dos Ferros; Naque; lapu; Sobralia;
Conselheiro Pena; Ipaba; Belo Oriente; Rio Doce; Santa Cruz do Escalvado; Sem-Peixe; Rio Casca; Bugre; Periquito;
Alpercata; Governador Valadares; Raul Soares; Dionisio; Cérrego Novo; Bom Jesus do Galho; Pingo D'Agua; Fernandes
Tourinho; Tumiritinga; Galiléia; Caratinga; Resplendor; Sdo Domingos do Prata; Marliéria; Timéteo; Ipatinga; Santana do
Paraiso; Itueta; Aimorés; Baixo Guandu; Colatina; Marilandia; Linhares..

Orgcamento:
Atividade Orgamento (milhoes de R$)
Melhoria dos sistemas de tratamento de 4dgua 47,92
Captacao alternativa de 4gua bruta 410,42
Engenharia / Gerenciamento 128,58

Abastecimento emergencial - Caminhdes-Pipa e

Agua Mineral 151,81
Pericia Judicial 67,60
Total 806,33

Fonte: https://www.fundacaorenova.org/conheca-os-programas/socioambientais/
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PG038 — Programa de Investigacao e Monitoramento da Bacia do Rio Doce, Areas Estuarina e Costeira Impactadas

Objetivo: Investigar e monitorar a Bacia do Rio Doce, dreas estuarinas e costeiras (is6bata 10 metros), gerando
informacdes sobre a qualidade da agua e sedimentos para subsidiar a tomada de decisao e desenvolvimento dos
programas e acoes correlatos.

Diretrizes:

Documentos de bases minimas para os Programas de Monitoramento Quali- Quantitativo da Agua e dos Sedimentos no Rio
Doce, que estabeleceu as condigdes a serem atendidas pela FUNDACAO, no cumprimento do disposto nos Artigos 177 a
179 do Termo de Transagao e Ajustamento de Conduta — TTAC (Deliberagdo CIF n? 17 de 18 de agosto de 2016).

Documento de bases minimas para o Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua para Consumo Humano, que
estabeleceu as condigoes a serem atendidas pela FUNDACAQ, em cumprimento as Deliberacées CIF n 95 de 04 de agosto
de 2017 e n°129 de 20 de novembro de 2017.

Projetos e Processos do Programa

Projeto de desenvolvimento do PMQQS e Intervencoes

Objetivo:

O objetivo central do programa é investigar e monitorar a Bacia do Rio Doce, areas estuarinas e costeiras (isébata de 10
metros), gerando informagdes sobre a qualidade da agua e sedimentos para subsidiar a tomada de decisao e desenvolvimento
dos programas e agbes correlatas.

Escopo:

Desenvolver o PMQQS de agua e sedimento e o monitoramento de intervengbes baseados nos requisitos minimos
estabelecidos pelos membros da CT SHQA. O detalhamento do escopo é descrito abaixo:

e  Estudar e propor os pontos de monitoramento e as metodologias de coleta e analise baseadas nos requisitos minimos
estabelecidos pelos 6rgaos ambientais;

e  Estudar e propor os pontos de monitoramento e as metodologias de coleta e analise que atendam as demandas do
plano de recuperagdo socioambiental da Fundagao;

e  Elaborar a sistemética de fluxo de dos dados gerados no monitoramento;

e Construir o plano de monitoramento.

Projeto de implantacao do PMQQS e Intervencoes

Objetivo:
Implementar um programa de monitoramento quali-quantitativo sistemdtico (PMQQS) de 4gua e sedimentos de carater
permanente, além de monitoramento dos impactos das intervengoes de recuperagdo ambiental sobre a qualidade da dgua.

Escopo:
Implementar o PMQQS de agua e sedimento e o monitoramento de intervengoes, contratando empresas para fornecer e
implantar as estagoes automaticas e para executar as amostragens manuais seguindo os critérios estabelecidos.

Projeto de desenvolvimento do Programa de Monitoramento da Qualidade da Agua para Consumo Humano
Objetivo:
Desenvolver um programa de monitoramento da qualidade da dgua para consumo humano para atendimento a solicitagao
da Camara Técnica de Satde.
Escopo:
Desenvolver programa de monitoramento da qualidade da dgua para consumo humano em atendimento as bases minimas
da Camara Técnica de Satde. O detalhamento do escopo é descrito abaixo:
e  Estudar e propor os pontos de monitoramento e as metodologias de coleta e anélise baseadas nos requisitos minimos
estabelecidos pelos 6rgaos ambientais;
e Estudar e propor os pontos de monitoramento e as metodologias de coleta e analise;
e Elaborar a sistemdtica de fluxo de dos dados gerados no monitoramento;
e Construir o plano de monitoramento.

Processo de monitoramento PMQQS

Objetivo:

Executar o programa de monitoramento quali-quantitativo sistematico (PMQQS) de agua e sedimentos de carater permanente
e operar as estagbes automaticas de monitoramento.

Descricao do Processo:

O processo do PMQQS contempla a geragao de dados e informagoes de qualidade de dgua e sedimentos produzidos a partir
das estagdes de monitoramento automatico e também da coleta de amostras e andlises laboratoriais conforme plano de
amostragem estabelecido no PMQQS. Todos estes dados sdo coletados e passam por uma avaliagio de qualidade e
conferéncia para entdo ser incorporados ao banco de dados (MP5 - MonitorPro). Uma vez os dados disponibilizados neste
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PG038 — Programa de Investigacao e Monitoramento da Bacia do Rio Doce, Areas Estuarina e Costeira Impactadas

banco de dados, érgaos ambientais integrantes da CT SHQA conseguem visualizar estas informagdes em tempo real. A
Fundagdo ird consolidar Relatérios Técnicos trimestrais e anuais deste monitoramento e enviar ao CIF e CTSHA.

Processo de monitoramento sob demanda
Objetivo:

Executar o monitoramento para atendimento a programas e agoes de reparagao com objetivo de verificar/controlar a melhoria

da qualidade ambiental.
Descricao do Processo:

e O processo do monitoramento contempla a geragdo de dados e informagdes de qualidade de agua e sedimentos
produzidos a partir de demandas especificas para controle das agdes de mitigagao/reparagao vinculadas ao TTAC
ou agoes judiciais decorrentes do rompimento da barragem de Fundao. Todos estes dados sao coletados e passam
por uma avaliagdo de qualidade e conferéncia para entdo ser incorporados ao banco de dados (MP5 - MonitorPro);

¢ O monitoramento ocorrera a partir de demandas especificas das dreas que devem estabelecer os pontos de

monitoramento, pardmetros, frequéncia e prazo de duragao.

Orgamento:
. . Orcamento (milhées
Atividade de RS)

AgOes emergenciais 129,5
Projeto de desenvolvimento do PMQQS e Intervencoes 0,1
Projeto de implantacdo do PMQQS e Intervengoes 4,1
Projeto de desenvolvimento e processo de monitoramento da Qualidade da Agua para 234
Consumo Humano (PMQACH) !
Processo de monitoramento Quali-Quantitativo Sistematico de Agua e Sedimentos (PMQQS) 229,9
Processo de monitoramento das Intervencoes (PMQQVAI) 4,2
Outras demandas mapeadas (estudos ambientais, parcerias, consultorias, gerenciamento, 329
fiscalizacdo, auditorias, etc.) !
Monitoramento sob demanda 8,1
Plano de Agbes Periodo Chuvoso (monitoramento de cheias e planejamento para o periodo 119
chuvoso) ’
Total 4441

Fonte: https://www.fundacaorenova.org/conheca-os-programas/socioambientais/
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QUADRO 7.7 - PROGRAMAS DO PDRH E RESPECTIVAS ACOES COM INTERRELACAO COM OS
PROGRAMAS DO TTAC COM POSSIBILIDADE DE SEREM IMPLEMENTADAS VIA PARCERIA COM A

Programa 7 — Monitoramento
Hidrometeoroldgico

Acao 7.1.2- Aprimorar o monitoramento sedimentométrico.

FUNDACAO RENOVA
- PG/TTAC
Programa do PIRH Acoes Parceria/CIF
Acao 7.1.1- Aprimorar o monitoramento fluviométrico e de
qualidade de 4gua na CH do Rio Piranga PG038

Acao 7.2.1- Avaliar e identificar fontes de poluentes
possivelmente téxicos e propor agdes para a sua solugao

Parceria/CIF ou
entidade alternativa
que for definida

Programa 13 — Desenvolvimento
de Acdes para o Setor de
Saneamento

Acao 13.1.1- Implantar projeto piloto de combate a perdas
em sistemas de abastecimento de agua usando inteligéncia
artificial e programas de combate a perdas em sistemas de

abastecimento de agua.

Acao 13.1.2- Acompanhar as agdes desenvolvidas pelo setor
de saneamento, inclusive as provenientes do PG032, voltadas
a reducao de perdas e monitorar os indices de eficiéncia dos
usos da agua dos sistemas de abastecimento de agua.

Acao 13.1.3- Contratar projetos para Otimizagao dos Sistemas
de Abastecimento de Agua.

Acao 13.1.4- Realizar aporte financeiro para execugao de
obras para otimizagao dos Sistemas de Abastecimento de
Agua.

PG032

Acao 13.2.1- Contratar projetos de Sistemas de Esgotamento
Sanitario.

Acao 13.2.2- Aportar recursos para execugao de obras de
Sistemas de Esgotamento Sanitdrio.

Acao 13.2.3- Contratar projetos e executar obras de sistemas
coletivos de esgotamento sanitario em pequenas
comunidades.

PG031

Programa 14 — Desenvolvimento
de Acbes para o Setor
Agropecudrio

Acao 14.1.1- Implantar projetos de boas praticas de gestao
(métodos e técnicas) mais adequadas para redugao de cargas
difusas nas principais areas agricolas e de pecuaria, visando
melhorar a qualidade da dgua dos rios da bacia

PG026 e PGO27

Acao 14.1.2- Executar atividades de capacitagao e assisténcia
técnica aos produtores rurais da bacia para adocao das
medidas de redugao do aporte de cargas difusas

Parceria/CIF ou
entidade alternativa
que for definida

Programa 16 — Protecao e
Conservacao dos Recursos
Hidricos

Acdo 16.1.1- Dar andamento a implementagao das agdes da
Iniciativa Rio Vivo

PG026, PG027 e
PGO31

Acao 16.2.1- Implementar as agoes da Iniciativa Rio Vivo,
integradas com o pagamento por servicos ambientais (PSA)

PG026 e PG027

Elaboracdo ENGECORPS, 2023
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7.2.5 Priorizacao de Acées e Programa de Investimento

Considerando a necessidade de que o Plano de Acdes apresente subsidios para a tomada de
decisao do CBH com relagao as a¢oes que deverao ser priorizadas, ap6s a elaboragao de todos
os programas, com o detalhamento das agbes de cada um deles e de suas atividades constituintes,
foi desenvolvida uma etapa especifica para priorizagdo dessas agbes, tal como descrito na
sequéncia.

Essa priorizacdo pode ser til, ainda, para orientar a elaboracdo do novo PAP Piranga para o
periodo 2026-2030, com base em discussoes e pactuacoes a serem levadas a cabo no ambito
do CBH Piranga.

A priorizagao das agodes foi realizada tendo por base uma priorizagao dos problemas da bacia,
como descrito a seguir.

7.2.5.1 Priorizacdo de Problemas

Inicialmente, o rol de problemas identificados nas etapas de Diagnéstico e Prognéstico,
relacionados anteriormente no Quadro 7.1, foi submetido a andlise e priorizacao pelo CBH e
sociedade da bacia na Oficina de Consolidagdo da 32 Rodada de Participagao Pablica, com
utilizacdo de metodologia multicriterial especifica, apoiada na matriz “G vs. T” abaixo, que
resulta em cinco niveis de priorizagao (ver também Capitulo 4, item 4.2).

QUADRO 7.8 — MATRIZ “G VS T” UTILIZADA PARA PRIORIZACAO DE PROBLEMAS NAS OFICINAS

DE CONSOLIDACAO
Gravidade
Prioridade
1- Muito Baixa 2- Baixa 3- Média 5- Muito Alta
5- Muito Grande Moderada Alta
4- Grande Moderada Alta Alta

3- Moderada Moderada Alta Alta

Tendéncia

2- Pequena Moderada Moderada Alta Alta

1- Insignificante Moderada Moderada

Elaboragdo ENGECORPS, 2023

Os critérios apresentados para avaliagdo dos problemas foram os seguintes (Quadro 7.9):
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QUADRO 7.9 — CRITERIOS PARA ANALISE DOS PROBLEMAS E PRIORIZL\CAO
CRITERIOS PARA ANALISE DOS PROBLEMAS E PRIORIZACAO

O problema nao causa efeito sensivel na qualidade ou quantidade dos corpos de dgua
da bacia

1- Insignificante

Os efeitos do problema na qualidade ou quantidade dos corpos de dgua da bacia sdo de
2- Pequena pequena monta e ocorrem de forma localizada, em poucas microbacias. Nao exigem
racionamento de usos ou necessidade de otimizacao de demandas

Os efeitos do problema podem ser identificados em muitas microbacias, podendo
3- Moderada influenciar no atendimento aos usos da agua ou impactar de forma sensivel nos aspectos
de qualidade ou quantidade dos recursos hidricos

Gravidade
(G)

Os efeitos do problema influenciam diretamente a qualidade e quantidade dos recursos
4- Grande hidricos e, consequentemente, levam a necessidade de restricao de usos da agua em
parte importante da bacia

Os efeitos sao identificados em toda a bacia, podendo levar ao racionamento de usos

Muito Grande das 4guas, afetar a economia e a qualidade de vida da populagao por longos periodos

Nao se percebe a tendéncia de piora do problema e/ou de seus impactos ao longo do

1- Muito Baixa - P
tempo e ndo se espera que va piorar

Nao se percebe tendéncia de piora do problema ou de seus efeitos nos Gltimos anos,

2- Baixa .
mas pode piorar

Tendéncia 3- Média Percebe-se tendéncia de piora do problema nos Gltimos anos, bem como de seus efeitos
de Piora na bacia, esperando-se que possa continuar a piorar, porém de forma leve

M 4- Alta Percebe-se que o problema e os seus efeitos vém piorando de forma sensivel nos
altimos anos, esperando-se agravamento nos proximos anos.

Os efeitos do problema vém sendo sentidos intensamente na bacia nos tltimos anos e
5- Muito Alta se agravando rapidamente, prevendo-se que possam se agravar ainda mais nos préximos
anos

Elaboragdo ENGECORPS, 2023

O resultado da priorizagao dos problemas realizada na Oficina de Consolidacao da DO1 na 32
Rodada de Participagao Publica consta do Quadro 7.10.

QUADRO 7.10 - PRIORIZACAO DOS PROBLEMAS DA DO1 RESULTANTE DA OFICINA DE
CONSOLIDACAO DA 3? RODADA DE PARTICIPACAO PUBLICA

Tema Problemas Prioridade

Falta de regularizacao dos usos de langamentos de efluentes em Minas
Gerais

Microbacias com balango hidrico quantitativo critico, ou seja, com
captagoes maiores que as disponibilidades de dgua, podendo
incrementar o risco de conflitos

Auséncia de dados sistematizados sobre acoes de fiscalizagao do uso
dos recursos hidricos

Tema 1: INSTRUMENTOS DE | Baixa disponibilidade de recursos financeiros para a implementagdo de

GESTAO DOS RECURSOS agoes do Plano em MG frente ao potencial possivel de ser obtido
HIDRICOS

ALTA

Bases de dados federal e estadual ainda nao homogeneizadas no que se
refere a dados de demandas, disponibilidades, balangos hidricos e
outras informagdes relevantes ao processo de gestao de recursos
hidricos

ALTA

Metodologias diferentes utilizadas pela ANA, IGAM e AGERH para
monitoramento e avaliagdo da implementacao de agoes dos planos de | BAIXA
recursos hidricos
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Tema

Prioridade

Problemas

Tema 2: EVENTOS EXTREMOS

Ocorréncia de enchentes na bacia, com prejuizos para a populagdo e o
poder pablico

Ocorréncia de secas na bacia, podendo causar falta de 4gua para
abastecimento publico e para atividades tais como a irrigagao

Deflf:lenoa de monitoramento de vazbes, sedimentos e de qualidade MODERADA
das aguas nos afluentes de menor porte
Tema 3: MONITORAMENTO
DOS RECURSOS HIDRICOS
Deficiéncia no monitoramento de quantidade e qualidade das aguas ALTA
subterraneas
Fragilidade no processo de participagao dos membros dos CBHs no
; to da gestio d hidricos da baci ALTA
Tema 4: CAPACITACAO E contexto da gestao dos recursos hidricos da bacia
EDUCACAO AMBIENTAL Insuficiéncia e dispersao das atividades de educagao ambiental para
< oy MODERADA
conservagao dos recursos hidricos
Falta de padronizacao do processo de selecao de areas prioritdrias para
implementacao de projetos/programas de PSA — Pagamento por MODERADA
Servigos Ambientais
Tema 5: CONSERVACAO DO | Fragilidade no monitoramento e verificagdo de resultados das acoes de ALTA
SOLO E AGUA conservagao de solo e agua

Aporte de sedimentos elevado aos cursos d’agua nos periodos chuvosos

Tema 6: ESGOTAMENTO
SANITARIO E ABASTECIMENTO
URBANO DE AGUA

Classes de qualidade atual e futura das dguas incompativeis com usos
mais restritivos em alguns cursos d’dgua, segundo os normativos de
enquadramento

ALTA

Excesso de aporte de cargas poluentes difusas aos cursos d’agua da
bacia no periodo chuvoso

Indices de perdas elevados dos sistemas de abastecimento urbano de

URBANO

. ALTA
agua
Tema 7: INDUSTRIA, IRRIGACAO | Demandas elevadas em algumas bacias afluentes mineiras
E ABASTECIMENTO PUBLICO | principalmente para usos industriais, irrigagdo e abastecimento pablico | ALTA

urbano

Tema 8: MINERACAO

Risco de rompimentos de barragens de mineragao

Elaboragdo ENGECORPS, 2023
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Durante a Consulta Pablica da 32 Rodada de Participagao Pdblica, para a regiao do Alto Doce,
foi oferecida nova oportunidade aos presentes para que opinassem a respeito dos problemas da
bacia, bem como sobre os programas e subprogramas do Plano de Agoes.

7.2.5.2  Agées Priorizadas pelos Orgaos Gestores de Recursos Hidricos — OGRHs e Programa
de Investimentos

Foi esclarecido aos participantes da 32 Rodada que, ap6s a priorizagdo conjunta dos problemas,
em face da governanca do SINGREH e aplicacdo dos recursos da cobranca, os OGRHs
discutiriam a priorizacao das agoes previstas para solucionar as questoes identificadas, todas elas
ja definidas em cada um dos programas/subprogramas elaborados.

Para a DO1, os programas e suas agoes estao sistematizados no Quadro 7.11, que apresenta o
cronograma recomendado pelo Plano de Agbes para implementagao dessas acoes desde o curto
até o longo prazo.

As agoes priorizadas pelos OGRHSs estao alocadas nos anos de 2023 a 2027, considerando,
portanto, o horizonte de curto prazo da presente revisao e atualizagao do PDRH Piranga. Tais
acoes poderao ser consideradas para compor o MOP Consolidado (Produto Parcial 08 deste
estudo).

Observa-se no referido quadro que as agdes que ja constam do PAP Piranga para o periodo
2021-2025 foram preservadas para o curtissimo prazo, sendo algumas delas propostas com
continuidade até o ano de 2027. Outras acoes, porém, foram identificadas pela presente revisao
e atualizagdo do PDRH, sendo indicadas como relevantes para implementacao até 2027, e
poderao subsidiar a elaboracao do PAP Piranga para o periodo 2026-2030, caso assim decidido
pelo CBH Piranga.

Na sequéncia, o Quadro 7.12 apresenta a estimativa de custos das agdes integrantes do Plano
de Agdes da presente revisdo e atualizagdo do PDRH Piranga e sua alocagao temporal ao longo
do cronograma do plano, constituindo o Programa de Investimentos do PDRH 2023-2042.

Essa estimativa foi avaliada em conjunto com a AGEDOCE, tendo em vista os recursos financeiros
disponiveis no corrente ano de 2023, os previstos até 2027 e os termos do contrato de gestao da
ED com o IGAM.

Vale ressaltar que, atendendo a Resolucdo CNRH n? 145/2012, o item 7.15 deste relatério
apresenta recomendagdes de ordem operacional para implementacao do PDRH Piranga 2023-
2042, incluindo questdes relacionadas com a alocagao de recursos e dotagdo orcamentaria,
apresentando, também, a estimativa de valores a serem arrecadados com a cobranca pelo uso
dos recursos hidricos.

Como sera visto no referido item 7.15, foram consideradas as seguintes principais fontes de
recursos:
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v" Fontes externas a bacia:

Investimentos do Estado por meio do seu Planejamento PluriAnual;

Investimentos do setor privado através de parcerias, condicionantes, pagamento de
multas e compensagoes e patrocinio de agoes/projetos; e

< Investimentos do terceiro setor de instituicbes nacionais e internacionais com atuacao
na area ambiental, principalmente no ambito de acoes que visem a redugao de impactos
das mudangas climaticas na regiao

v" Fontes internas a bacia:

< Cobranca pelo uso dos recursos hidricos; e
< Aplicagbes financeiras.

Contudo, para a implementacao dos Programas do PDRH Piranga, somente é possivel estimar,
no momento, os valores de recursos provenientes da cobranga, disponiveis para curto e médio
prazo, visto que outros aportes financeiros potenciais ainda nao sao conhecidos.

O Apéndice Il deste relatério é constituido por um arquivo Excel contendo todos os dados e
quadros-resumo do Plano de Acodes da atualizacdo do PIRH Doce, indicando, também, o
detalhamento do Plano de Agoes de cada bacia afluente, visando possibilitar uma visao de
conjunto por parte do CBH Doce e dos CBHs Afluentes.
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QUADRO 7.11 - CRONOGRAMA FiSICO DOS PROGRAMAS E ACOES DO PDRH PIRANGA 2023-2042

Ano Execucao
Programa Subprograma Subprograma Acao -
Agenda o, Programa (titulo " ; i Acdo (titulo,
& (COdIgO) g ( ) (codigo) (titulo) (cédigo) Gdo (i ) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 | 2042
Recursos Planos de Recursos Elaborar e validar modelo de relatério
Hidri 1 Hidricos N/A N/A 1.1.1 de monitoramento de desempenho do X X
idricos PDRH
RecuUrsos Planos de Recursos Elaborar relatérios anuais de
Hidri 1 Hidricos N/A N/A 1.1.2 monitoramento de desempenho do X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
idricos PDRH
Elaborar relatérios quinquenais de
Recursos X
Hidri 1 E{l?dnr?cso(ze Recursos N/A N/A 113 monitoramento de resultados do X X X X
idricos PDRH
Revisar o Plano de Agdes do PDRH
Recursos
Hidri 1 El?dnr(i)cso(ie Recursos N/A N/A 1.1.4 com base nos resultados dos X X X X
1aricos monitoramentos
E . -
nquadre‘imento dos Elaborar e validar modelo de relatério
Recursos corpos ddgua em de monitoramento do desempenho e
P 2 classes segundo N/A N/A 2.1.2 o X
Hidricos USOS resultados do Programa de Efetivacao
preponderantes do Enquadramento
Enquadramento dos
Recursos corpos d'agua em Elaborar relatérios bienais de
Hidri 2 classes segundo N/A N/A 213 monitoramento do Programa de X X X X X X X X X
1aricos usos Efetivacdo do Enquadramento
preponderantes
Enquadramento dos
d'dgua em ) .
Recursos corpos dag a
ecu 2 dlasses segundo N/A N/A 214 Revisar o Programa de Efetivagdo do % % % %
Hidricos US0s Enquadramento
preponderantes
Recursos Outorgas dos Regularizagao de Implementar agdes para mobilizagdo e
Hidri 3 direitos de uso de 3.1 usos dos recursos 3.1.1 chamamento de usudrios para X X X X X X X X X X X X X X X X X X
1dricos recursos hidricos hidricos regularizacdo de usos
ReCursos Outorgas dos Regularizagao de Realizar cadastramento de pocos para
Hidri 3 direitos de uso de 3.1 usos dos recursos 3.1.2 captagao de dguas subterraneas com X X X X X X X X X X X X X X X X X X
1dricos recursos hidricos hidricos base nas informagoes dos usuérios
Recursos Outorgas dos Aprimoramento do Implementar a outorga para
I 3 direitos de uso de 3.2 instrumento de 3.2.1 P 5P X X X
Hidricos L lancamento de efluentes
recursos hidricos outorga
Recursos Outorgas dos Aprimoramento do Avaliar e revisar outorgas concedidas
Hidri 3 direitos de uso de 3.2 instrumento de 3.2.3 em valores superiores aos das X X X X
1dricos recursos hidricos outorga demandas estimadas
Recursos Outorgas dos Aprimoramento do Definir indices de uso racional a serem
Hidri 3 direitos de uso de 3.2 instrumento de 3.2.4 seguidos para andlise de outorgas para X X X X X
dricos recursos hidricos outorga o0s principais setores usudrios da bacia.
Integrar e manter padronizados os
spimoramen
- 3 direitos de uso de 3.2 instrumento de 325 | P pecd 158 X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Hidricos s da outorga entre os rios de dominio
recursos hidricos outorga .
estadual com aqueles dos rios de
dominio da Unido
Desenvolver, implantar e manter o
Sit d SIGA Doce e implementar
Recursos stema de interoperabilidade entre as suas bases
o 4 Informagoes sobre N/A N/A 4.1.1 . . X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Hidricos Recursos Hidricos e dos Sistemas Nacional - SNIRH e
Estadual de Recursos Hidricos de MG -
SEIRH
Atualizacdo do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscricao Hidrogrdfica do Rio Piranga ENGECORPS

1454-ANA-07-RH-RT-0002



-225-

Ano Execucao

Programa Subprograma Subprograma Acao -
Agenda o, Programa (titulo " . h Acdo (titulo,
& (COdIgO) g ( ) (codigo) (titulo) (cédigo) Gdo (i ) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 20471 | 2042
Recursos Fiscalizagcao dos Implementar agao para
Hidri 6 usos de recursos N/A N/A 6.1.2 monitoramento dos usos de recursos X X X X X X X X X X X X X X X X X X
dricos hidricos hidricos, em quantidade e qualidade
Realizar seminéario, em ambiente
virtual, com a plendria do CBH e de
Recursos Fiscalizagcao dos forma integrada com o CBH Doce
Hidri 6 usos de recursos N/A N/A 6.1.3 com vistas a apresentar resultados e X X X X X X X X X
1dricos hidricos debater assuntos relacionados a
fiscalizagdo do uso dos recursos
hidricos
Aperfeicoamento do
monitoramento . .
Recursos Monitoramento fluviométrico Apr!morar.o monitoramento
P 7 . - 7.1 . - 7.1.1 fluviométrico e de qualidade de dgua X X X X X X X X X
Hidricos Hidrometeorolégico sedimentométrico e .
. na bacia
de qualidade das
aguas
Aperfeicoamento do
monitoramento
Recursos 7 Monitoramento 71 fluviométrico, 712 Aprimorar o monitoramento x x x x x x x
Hidricos Hidrometeorolégico ’ sedimentométrico e o sedimentométrico
de qualidade das
aguas
o N Implementar agoes resultantes do
Recursos .
P 8 Seguranga/mdnca € 8.2 Con.V|venC|a com as 8.2.2 estudo de modelagem de cheias na X X X X X X
Hidricos eventos criticos cheias .
bacia
Recursos Cr'?gao de . . ) . -
Hidricos 9 Unidades Especiais N/A N/A 9.1.1 Criar Unidades Especiais de Gestdo X X X X
! de Cestao
Planejamento e
Comunicagao, implementagao de Elaborar o planejamento de atividades
Recursos ilizaca i 0 itaca a i
>cu 1 mob[l[ziagao social, 111 a(;oeside ] 11.1.1 de. capacitagao e educagao aml?lental % % % % % % % % % % % % % % % % % % % %
Hidricos educagdo e capacitagdo e e implementar ao longo do horizonte
capacitagdo técnica educacdo ambiental do Plano
para a bacia
Comunicagao, Planejamento e Elaborar o planejamento de atividades
Recur e . . < LS - <
e’cu. SOS 1 mob[l[ziagao social, 112 |m[3|ementagao de 11.2.1 de comunicagéo das agoes de gestao x x % % % % % % % % % % % % % % % % %
Hidricos educacdo e agodes de de recursos hidricos e implementar ao
capacitagdo técnica comunicacao longo do horizonte do Plano
Comunicacio Implementagao de
Recursos mobiliza é% s()cial agoes de Implementar e acompanhar as agoes
Hidri 11 oduca ag o ! 11.3 mobilizagio e 11.3.1 de mobilizagao social e engajamento X X X X X X X X X X X X X X X X X X
dricos a aci%a 50 técnica engajamento social no ambito do CBH
P s na bacia
ReCUrsos Fortalecimento Fortalecimento do Implementar agdes de apoio ao
Hidri 12 institucional 12.2 Processo de Gestao 12.2.2 | acompanhamento e fiscalizagao da X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
1dricos na Bacia gestao dos recursos e contratagoes
Aperfeicoamento Acompanhar as agdes desenvolvidas
Desenvolvimento d(F:s sistgmas de pelo setor de saneamento, inclusive as
Interfaces de agoes para o ) provenientes do PG032, voltadas a
- 13 13.1 abastecimento de 13.1.2 - . X X X X X
Setoriais setor de < P redugao de perdas e monitorar os
agua, incluindo P o .
saneamento reducio de perdas indices de eficiéncia dos usos da dgua
¢ P dos sistemas de abastecimento de dgua
. Aperfeicoamento
Desenvolvimento . . L
Interfaces de acdes para o dos sistemas de Contratar projetos para Otimizagao
Setoriai 13 setor de 13.1 abastecimento de 13.1.3 | dos Sistemas de Abastecimento de X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
etonais caneamento agua, incluindo Agua
reducao de perdas
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Ano Execucao
Programa Subprograma Subprograma Acao -
Agenda o, Programa (titulo P P P Acdo (titulo,
J (COdIgO) s ( ) (codigo) (titulo) (cédigo) 6o ( ) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 20471 | 2042
Desenvolvimento Aperfe[goamento Realizar aporte financeiro para
Interfaces de agbes para o dos sistemas de execugao de obras para otimizagdo
.. 13 13.1 abastecimento de 13.1.4 . . X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Setoriais setor de . L dos Sistemas de Abastecimento de
agua, incluindo P
saneamento ~ Agua
reducdo de perdas
Desenvolvimento
Interfaces 5 ivaca i i
ac 13 de agbes para o 13.2 Efetivagdo do 13.2.1 Contratar projetos de Sistemas de x % % X % % X % % X % % % % % % % % % %
Setoriais setor de Enquadramento Esgotamento Sanitédrio
saneamento
Desenvolvimento Aportar recursos para execucao de
Interfaces 5 ivaca
- 13 de acdes para o 13.2 Efetivagao do 13.2.2 | obras de Sistemas de Esgotamento X X X X X X X X X X X X X X X X X
Setoriais setor de Enquadramento s
Sanitario
saneamento
Implantar projetos de boas préticas de
Desenvolvimento gestdo (métodos e técnicas) mais
Interfaces 3 a
o 14 de acoes para o 14.1 Reducdo de cargas |, ; ;| adequadas para reducdo de cargas x | x | x x | x | x x | x | x x | x | x x | x | x x | x
Setoriais - difusas na bacia difusas nas principais dreas agricolas e
setor agropecuario d P
e pecudria, visando melhorar a
qualidade da dgua dos rios da bacia
Executar atividades de capacitacao e
Desenvolvimento - assisténcia técnica aos produtores
Interfaces ‘ ‘
- 14 de agdes para o 14.1 R.edugao de cargas 14.1.2 | rurais da bacia para adogao das X X X X X X X X X X X X X X X X X
Setoriais ;. difusas na bacia . N
setor agropecudrio medidas de reducao do aporte de
cargas difusas
’ S Promover atividades de extensao rural
Interfaces Desenvolvimento Otimizacao do em parceria com a EMATER e
- 14 de agdes para o 14.2 manejo do uso das 1422 | 0 . X X X X X X X X X X X X X X X X X
Setoriais - ) N instituicdes de pesquisa (UFV, por
setor agropecuario dguas na irrigacao
exemplo).
. L Fomentar o aprimoramento de
Interfaces Desenvolvimento Otimizagao do tecnologias de irrigagdo em parceria
- 14 de agdes para o 14.2 manejo do uso das 14.2.3 AR . ) X X X X X X X X X X X X X X X
Setoriais L ] s com instituicdes de ensino e pesquisa
setor agropecuario dguas na irrigacao - o )
e fundagoes de apoio a pesquisa
Realizar semindarios, em ambiente
Acompanhamento . L
- virtual, com as plendrias dos CBHs
das agoes de . A
erenciamento de Doce, Piranga, Piracicaba e Santo
?iscos o Anténio com vistas a discutir resultados
Desenvolvimento N para a bacia hidrografica obtidos por
Interfaces de agbes para os contingencias meio do processo de gerenciamento
- 15 : . 15.1 voltadas aos recursos | 15.1.1 . . . X X X X X X X X X
Setoriais setores industrial e e . de riscos e atendimento a emergéncias
: - hidricos realizadas
de mineragdo olos e dos PAEs elaborados para barragens
P . e outros eventos relacionados aos
empreendimentos o .
) - recursos hidricos, previstos nas
industriais e o
R politicas de seguranga de barragens,
minerdrios . ) o
meio ambiente e recursos hidricos
Protecao e . <
Interfaces I I
o 16 conservagio dos 16.1 Iniciativa RIOVIVO | 16.1.1 | Darandamento a implementacdo das X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Setoriais . agdes da Iniciativa Rio Vivo
recursos hidricos
< Acompanhar as agoes em
Interfaces Protecdo e desenvolvimento pela Iniciativa RIO
.. 16 conservagao dos 16.1 Iniciativa RIO VIVO 16.1.2 i X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Setoriais P VIVO e verificar seus resultados para a
recursos hidricos .
bacia
Interfaces Protegioe Protegioe porsemicon e o
. 16 conservagao dos 16.2 conservagao dos 16.2.1 P N - X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Setoriais recursos hidricos recursos hidricos integradas no contexta da Iniciativa
RIO VIVO
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Ano Execucao
Programa ) Subprograma Subprograma Acao f
Agenda o, Programa (titulo " . h Acdo (titulo,
J (COdIgO) s ( ) (codigo) (titulo) (cédigo) 6o ( ) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20
2023 | 2024 | 2025 | 2026 | 2027 | 2028 | 2029 | 2030 | 2031 | 2032 | 2033 | 2034 | 2035 | 2036 | 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 20471 | 2042
Protecao e Protecao e Acompanhar as agoes de PSA em
Interfaces g g . »
.. 16 conservagao dos 16.2 conservagao dos 16.2.2 | desenvolvimento e verificar seus X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
Setoriais 1 o .
recursos hidricos recursos hidricos resultados para a bacia
) Manutencao e
Apoio e Custeio Desenvolver a organizagao e
manutencao Operacional da realizagdo de reunioes, eventos
dos CBHs e 17 Entidade N/A N/A 7.1 internos e externos do comité de bacia X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
ED Delegatéria e dos hidrografica
CBHs
Manutengao e .
Apoio e Custeio Manter e custear os servigos de
manutencio Operacional da tecnologia da informagao necessérios
s 17 b N/A N/A 17.1.2 | ao funcionamento dos sistemas X X X X X X X X X X X X X X X X X
dos CBHs e Entidade . oA .
Delegatéria e dos corporativos do comité de bacia
ED hidrogréfica e da entidade delegatéria
CBHs
Manutencao e
Apoio e i
mF;nuten 30 gusetf;Zional da Apoiar a participacao dos membros do
d CBHQ 17 Eanidade N/A N/A 17.1.3 | comité de bacia hidrografica em X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
05 s€ - reunides e eventos internos e externos
ED Delegatéria e dos
CBHs
) Manutencao e
Apoio e Custeio
manutengao Operacional da Manter a operagdo adequada da
dos CBHs e 17 Entidade N/A N/A 17.1.4 Entidade Delegatdria X X X X X X X X X X X X X X X X X X X X
ED Delegatdria e dos
CBHs
Elaboragao ENGECORPS, 2023
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QUADRO 7.12 — PROGRAMA DE INVESTIMENTOS DO PDRH PIRANGA 2023-2042

Acé Estimativa de Custos (em mil R$)
Programa (titulo) (cétg;()o) Acdo (titulo) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 Orcamento | Orcamento | Orcamento
8 2023 2024 2025|2026 2027 | 2028 | 2029 2030 2031 2032 2033 2034 | 2035 | 2036 2037 | 2038 | 2039 | 2040 | 2041 2042 total setorial | cobranca
Planos de Recursos Elaborar e validar modelo de
_ 1.1.1 relatério de monitoramento de 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hidricos
desempenho do PDRH
Planos de Recursos Elaborar relatérios anuais de
ant 1.1.2 monitoramento de desempenho 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hidricos
do PDRH
Planos de Recursos Elaborar relatérios quinquenais
_ 1.1.3 de monitoramento de 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hidricos
resultados do PDRH
Planos de Recursos Revisar o Plano de Agoes do
o 1.1.4 PDRH com base nos resultados 0,0 0,0 0,0 0,0 61,6 0,0 0,0 0,0 0,0 61,6 0,0 0,0 0,0 0,0 61,6 0,0 0,0 0,0 0,0 359,7 5445 0,0 544,5
dos monitoramentos
Elaborar e validar modelo de
Enquadramento dos latério d ) d
corpos d'agua em relatério de monitoramento do
2.1.2 desempenho e resultados do 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
classes segundo usos -
Programa de Efetivacao do
preponderantes
Enquadramento
Enquadramento dos P
corpos d'égua em Elaborar relatérios bienais de
P 213 monitoramento do Programa de 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
classes segundo usos R
Efetivagao do Enquadramento
preponderantes
Enquadramento dos
corpos d'igua em 2.1.4 | RevisaroPrograma de 0,0 0,0 0,0 0,0 61,6 0,0 0,0 0,0 0,0 61,6 0,0 0,0 0,0 0,0 61,6 0,0 0,0 0,0 0,0 200,7 385,5 0,0 385,5
classes segundo usos Efetivagao do Enquadramento
preponderantes
e L
de uso de recursos 3.1.1 orieas imen 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
P usudrios para regularizagao de
hidricos
usos
Outorgas dos direitos Rga!zaraizdca:t;é;mée()n;(;(?je as
de uso de recursos 3.4.2 | POSos paracaplag su 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
o subterraneas com base nas
hidricos . - L
informagdes dos usudrios
Outorgas dos direitos Implementar a outorga para
de uso de recursos 3.2.1 p &2 p 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
S langamento de efluentes
hidricos i
de uso de recursos 3.2.3 . 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
- superiores aos das demandas
hidricos ;
estimadas
de uso de recursos 3.2.4 8 para anal 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
T outorgas para os principais
hidricos ‘o :
setores usudrios da bacia.
Integrar e manter padronizados
0s aspectos institucionais e
Outorgas dos direitos operacionais para a andlise de
de uso de recursos 3.2.5 pedido e a emissao da outorga 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
hidricos entre os rios de dominio
estadual com aqueles dos rios
de dominio da Uniao
Desenvolver, implantar e
manter o SIGA Doce e
Sistema de implementar interoperabilidade
Informagoes sobre 4.1.1 entre as suas bases e dos 100,0 100,0 100,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 24,0 708,0 0,0 708,0
Recursos Hidricos Sistemas Nacional - SNIRH e
Estadual de Recursos Hidricos
de MG — SEIRH*
Implementar acao para
Fiscalizacao dos usos 6.1.2 | monitoramento dos usos de 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
de recursos hidricos recursos hidricos, em
quantidade e qualidade
Realizar semindrio, em
ambiente virtual, com a plenaria
do CBH e de forma integrada
Fiscalizagao dos usos 6.1.3 | comoCBH Doce com vistas a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
de recursos hidricos apresentar resultados e debater
assuntos relacionados a
fiscalizagao do uso dos recursos
hidricos
Monitoramento Aprimorar o monitoramento
) . 7.1.1 fluviométrico e de qualidade de 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 290,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 290,0 0,0 290,0
Hidrometeorolégico ) -
dgua na bacia
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Aci Estimativa de Custos (em mil R$)
Programa (titulo) (cég‘;"o ) Acéo (titulo) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 7 18 19 20 Orcamento | Orcamento | Orcamento
5 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 total setorial cobranca
Monitoramento 7.4.2 | Aprimorar o monitoramento 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Hidrometeoroldgico sedimentométrico
Seauranca hidrica e Implementar agoes resultantes
evgntos?:rl'ticos 8.2.2 do estudo de modelagem de 0,0 0,0 0,0 125,0 125,0 125,0 125,0 125,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 625,0 0,0 625,0
cheias na bacia
Criacao de Unidades 9.1.1 | Criar Unidades Especiais de 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Especiais de Gestao Gestao
Comunicacio Elaborar o planejamento de
mobiliza ;O sc/)cial atividades de capacitacao e
educagé(g) e ! 11.1.1 educagao ambiental e 270,0 270,0 270,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 810,0 0,0 810,0
capacitacio técnica implementar ao longo do
horizonte do Plano*
Comunicacio Elaborar o planejamento de
mobiliza ;O sc/)cial atividades de comunicacao das
- ég . ' 11.2.1 | acdes de gestdo de recursos 80,0 80,0 80,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 1.090,0 0,0 1.090,0
a aci(t;a S0 técnica hidricos e implementar ao longo
P < do horizonte do Plano
Comunicagao, Implementar e acompanhar as
mobilizaao social, 11.3.1 | 2coes de mobilizacio social e 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
educagao e engajamento no ambito do
capacitacao técnica CBH
Implementar agoes de apoio ao
Fortalecimento 12.2.2 | 2companhamento e fiscalizacao 0,0 0,0 0,0 166,3 166,3 166,3 166,3 166,3 166,3 166,3 166,3 166,3 166,3 166,3 166,3 166,3 166,3 166,3 166,3 166,3 2.827,4 0,0 2.827,4
institucional da gestao dos recursos e
contratacoes
Acompanhar as agoes
desenvolvidas pelo setor de
saneamento, inclusive as
Desenvolvimento de provenientes do PG032,
agoes para o setor de 13.1.2 voltadas a redugao de perdas e 0,0 0,0 0,0 0,0 37,6 0,0 0,0 0,0 0,0 37,6 0,0 0,0 0,0 0,0 37,6 0,0 0,0 0,0 0,0 37,6 150,4 0,0 150,4
saneamento monitorar os indices de
eficiéncia dos usos da dgua dos
sistemas de abastecimento de
agua
Desenvolvimento de Contratar projetos para
agoes para o setor de 13.1.3 Otimizagao dos Sistemas de 2.000,0 2.000,0 2.000,0 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 300,0 25.768,0 14.668,0 11.100,0
saneamento Abastecimento de Agua*
Desenvolvimento de Realizar aporte financeiro para
agdes para o setor de 13.1.4 | Xecusao de obras para 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 5000 | 3221000 | 314.600,0 | 7.500,0
saneamento otimizagao dos Sistemas de
Abastecimento de Agua
Desenvolvimento de Contratar projetos de Sistemas
agdes para o setor de 13.2.1 proJ ot 2.500,0 | 2.500,0 | 2.500,0 | 1.500,0 | 1.500,0 | 2.500,0 | 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 55.175,2 35.175,2 20.000,0
saneamento de Esgotamento Sanitario*
Desenvolvimento de Aportar recursos para execucao
agdes para o setor de 13.2.2 | de obras de Sistemas de 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 4.000,0 | 4.000,0 | 4.000,0 | 4.000,0 | 4.000,0 | 4.000,0 | 4.000,0 | 4.000,0 | 4.000,0 | 4.000,0 | 4.000,0 | 689.690,0 | 645.690,0 | 44.000,0
saneamento Esgotamento Sanitdrio
Implantar projetos de boas
praticas de gestao (métodos e
) técnicas) mais adequadas para
Desenvolvimento de < .
agoes para o setor 1411 | redudo de cargas difusas nas 0,0 0,0 0,0 0,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 2.400,0 0,0 2.400,0
agropecustio principais dreas agricolas e de
8 pecudria, visando melhorar a
qualidade da agua dos rios da
bacia
Executar atividades de
Desenvolvimento de capacitagdo e assisténcia técnica
acdes para o setor 1412 | 2% przduforzs r“ra'z.cif bzc'a 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
agropecudrio para adogao das medidas de
8 reducao do aporte de cargas
difusas
Desenvolvimento de Promover atividades de
agdes para o setor 14,2, | ©ensdo rural em parceria com 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
aaropecuario a EMATER e instituicoes de
grop pesquisa (UFV, por exemplo).
Fomentar o aprimoramento de
Desenvolvimento de tecnologias de irrigagdo em
agoes para o setor 14.2.3 parceria com instituicoes de 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 150,0 2.250,0 0,0 2.250,0
agropecuario ensino e pesquisa e fundagoes
de apoio a pesquisa
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Aci Estimativa de Custos (em mil R$)
Programa (titulo) (cég‘;"o) Acéo (titulo) 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 7 18 19 20 Orcamento | Orcamento | Orcamento
5 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 total setorial cobranca
Realizar semindrios, em
ambiente virtual, com as
plenarias dos CBHs Doce,
Piranga, Piracicaba e Santo
Antonio com vistas a discutir
resultados para a bacia
Desenvolvimento de hidrogréfica obtidos por meio
acoes para 0s setores 1511 | doprocesso de gerenciamento 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
industrial e de de riscos e atendimento a
mineragao emergéncias e dos PAEs
elaborados para barragens e
outros eventos relacionados aos
recursos hidricos, previstos nas
politicas de seguranca de
barragens, meio ambiente e
recursos hidricos
Protecao e Dar andamento a
conservagao dos 16.1.1 implementagao das agoes da 5.200,0 3.500,0 3.500,0 2.000,0 2.000,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 500,0 23.700,0 0,0 23.700,0
recursos hidricos Iniciativa Rio Vivo*
< Acompanhar as agoes em
Protecao e desenvolvimento pela Iniciativa
conservagao dos 16.1.2 . .P 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
s RIO VIVO e verificar seus
recursos hidricos :
resultados para a bacia
Implementar as acdes de
Protecao e pagamento por servigos
conservagao dos 16.2.1 ambientais (PSA) integradas no 250,0 250,0 250,0 400,0 400,0 400,0 400,0 400,0 400,0 400,0 400,0 400,0 400,0 400,0 400,0 400,0 400,0 400,0 400,0 400,0 7.550,0 0,0 7.550,0
recursos hidricos contexto da Iniciativa RIO
VIVO*
Protegao e Acompanhar as agoes de PSA
conservagao dos 16.2.2 em desenvolvimento e verificar 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
recursos hidricos seus resultados para a bacia
Manutencao e Custeio Desenvolver a organizagao e
Operacional da 1711 | realizacao de reunioes, eventos 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 1.000,0 0,0 1.000,0
Entidade Delegatéria e internos e externos do comité
dos CBHs de bacia hidrografica*
Manter e custear os servigos de
Manutengao e Custeio tecnologia da informacao
Operacional da 1712 | necessdrios ao funcionamento 0,0 0,0 0,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 50,0 850,0 0,0 850,0
Entidade Delegatéria e dos sistemas corporativos do
dos CBHs comité de bacia hidrogréfica e
da entidade delegatdria
Manutencao e Custeio Apoiar a participagao dos
Operacional da 17.4.3 | membrosdo comité de bacia 100,0 100,0 100,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 10,0 470,0 0,0 470,0
Entidade Delegatéria e hidrogréfica em reunides e
dos CBHs eventos internos e externos*
Manutengao e Custeio
Operacional da 17.1.4 | Manteraoperacio adequada 272,4 286,0 300,3 315,3 331,1 331,1 331,1 331,1 331,1 331,1 331,1 331,1 331,1 331,1 331,1 331,1 331,1 331,1 331,1 331,1 6.471,4 0,0 6.471,4
Entidade Delegatéria e da Entidade Delegatdria*
dos CBHs
Total DO1 10.822,4 | 9.136,00 | 9.150,0 | 4.990,6 | 5.317,2 | 55964 | 3.306,4 | 3.3064 | 3.181,4 | 73422 | 71814 | 71814 | 7.181,4 | 7.181,4 | 73422 | 7.181,4 | 7181,4 | 7.181,4 | 7.181,4 | 7.779,4 | 1.144.855,5 | 1.010.133,2 | 134.722,3
*Agoes previstas e com recursos no PAP 2021-2025.
Elaboragao ENGECORPS, 2023
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Observando as agbes relacionadas nos quadros anteriores, verifica-se que, do total de 42 agbes,
4 tém inicio e fim de suas atividades no curto prazo. Ha, ainda, 29 agbes com execugao continua.
Esses pontos evidenciam a necessidade de uma articulacao eficiente entre os OGRHs, a Entidade
Delegatdria e os CBHs, de modo que elas possam ser efetivamente executadas, valendo salientar,
ainda, que muitas delas ja estao incluidas no PAP Piranga 2021-2025 vigente no momento.

Em relagdo a alocagao de recursos, foram construidos o Quadro 7.13 e a Figura 7.5 com a
distribuicao por horizonte temporal. No Quadro 7.12 é apresentado o valor total absoluto e a
média anual ao longo do horizonte temporal de planejamento considerando a totalidade da
DO1. Na Figura 7.5, observa-se o valor médio anual, constatando-se alocagdo anual em valores
semelhantes ao longo dos anos.

Destaca-se que o valor total de recursos estimados de cobranca serd apresentado mais adiante
neste relatério (item 7.15) para a DO1, mas estd compativel com aqueles apresentados no
Quadro 7.13 e distribuidos para as agoes do Plano.

QUADRO 7.13 - ALOCACAO DE RECURSOS DO PLANO DE ACOES POR HORIZONTE TEMPORAL

Horizonte temporal Valor Absoluto (mil R$) Valor Médio Anual (mil R$)
Curto Prazo (2023 a 2027) 39.416,55 7.883,31
Médio Prazo (2028 a 2032) 22.732,84 4.546,57
Longo Prazo (2033 a 2042) 72.572,91 7.257,29
Horizonte total do Plano 134.722,30 6.736,12

Elaboracao ENGECORPS, 2023
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Na sequéncia, é apresentada no Quadro 7.14 a alocacao de recursos por Programa do PDRH
Piranga, também considerando todas as acoes na bacia. De uma forma geral, observa-se a maior
concentragdo em programas relacionados ao saneamento (63,2%) e conservagao dos recursos
hidricos (21,0%), temas bastante relevantes e cujos problemas relacionados foram priorizados
nas discussoes realizadas nos eventos participativos.

Quanto aos Programas 1 a 6, relacionados diretamente com os instrumentos de gestao de
recursos hidricos, apresentam menores estimativas de custos especificos uma vez que tém
atuagao fundamental dos OGRHs, cujos valores sao considerados em seu custeio.

QUADRO 7.14 — ESTIMATIVA DE CUSTOS POR PROGRAMA DO PDRH

Divisio por Programa Curto Prazo Médio Prazo Longo Prazo Total
por FTog (mil RS) (mil RS) (mil RS) (mil RS)

Prf)grama1 - Planos de Recursos 61,60 61,60 42133 544,53
Hidricos
Programa 2 - Enquadramento dos
corpos d'agua em classes segundo usos 61,60 61,60 262,30 385,50
preponderantes
Programa 3 - Out/orgas dos direitos de 0,00 0,00 0,00 0,00
uso de recursos hidricos
Programa 4 - S|ste/mf'1 de Informagoes 348,00 120,00 240,00 708,00
sobre Recursos Hidricos
Programa 5,- Cobranga pelo Uso dos 0,00 0,00 0,00 0,00
Recursos Hidricos
Programa 6 -.Flscahzagao dos usos de 0,00 0,00 0,00 0,00
recursos hidricos
Pr.ograma 7 - M}or_ntoramento 0,00 290,00 0,00 290,00
Hidrometeorolégico
Programa 8 Seguranga hidrica e 250,00 375,00 0,00 625,00
eventos criticos
Progrz?rr?a 9 - Crlaﬂgao de Unidades 0,00 0,00 0,00 0,00
Especiais de Gestao
Programa 10 - Gestdo dos recursos 0,00 0,00 0,00 0,00

hidricos subterraneos

Programa 11 - Comunicagao,
mobilizacao social, educagao e 1.150,00 250,00 500,00 1.900,00
capacitagao técnica

Programa 12 - Fortalecimento

ookl 332,64 831,60 1.663,20 2.827,44
institucional
Programa 13 - Desenvolvimento de 17.137,60 12.537,60 53.075,20 | 82.750,40
agoes para o setor de saneamento
Programa 14 - Desenvolvimento de 150,00 1.500,00 3.000,00 | 4.650,00
agoes para o setor agropecudrio
Programa 15 - Desenvolvimento de
agoes para os setores industrial e de 0,00 0,00 0,00 0,00
mineracao
Programa 16 - Protecdo e conservagdo 17.750,00 4.500,00 9.000,00 | 31.250,00
dos recursos hidricos
Programa 17 - Manutencao e Custeio
Operacional da Entidade Delegataria e 2.175,11 2.205,44 4.410,88 8.791,43
dos CBHs
Total 39.416,55 22.732,84 72.572,91 | 134.722,30
Elaboragdo ENGECORPS, 2023
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Os valores estimados podem ser também divididos por agenda e por horizonte temporal, como
exposto nos Quadros 7.15 e 7.16 e na Figura 7.6.

Nesse caso, observa-se maior concentracao de valores para a agenda de interfaces setoriais, em
fungao, principalmente, das agbes relacionadas ao saneamento e a conservagao dos recursos
hidricos ja citadas anteriormente com maior foco na bacia. No caso especifico da agenda de
apoio e manutencao dos CBHs e ED, observa-se valores maximos pouco inferiores a 10% para
o horizonte de médio prazo, podendo-se destacar as acoes 17.1.2 e 17.1.4 relacionadas
diretamente as questoes operacionais da ED e que se mantém sempre em valores da ordem dos
7,5% da arrecadagao da cobranga permitidos de acordo com a legislacao.

QUADRO 7.15 — DIVISAO DE VALORES ESTIMADOS POR AGENDA E HORIZONTE TEMPORAL (R$)

Divisao por Agenda Curto Prazo (mil R$) Médio Z;;zo (mil Longo Prazo (mil R$) Total (mil R$)
1 - Recursos Hidricos 2.203,84 1.989,80 3.086,83 7.280,47
2 - Interfaces Setoriais 35.037,60 18.537,60 65.075,20 118.650,40
3 - Apoio e manutengao dos
CBHs e ED 2.175,11 2.205,44 4.410,88 8.791,43
Total 39.416,55 22.732,84 72.572,91 134.722,30

Elaboragdo ENGECORPS, 2023

QUADRO 7.16 — DIVISAO DE VALORES ESTIMADOS POR AGENDA E HORIZONTE TEMPORAL (%)

Divisao por Agenda Curto Prazo (%) Meédio Prazo (%) Longo Prazo (%) Total (%)
1 - Recursos Hidricos 5,6% 8,8% 4,3% 5,4%
2 - Interfaces Setoriais 88,9% 81,5% 89,7% 88,1%
3 - Apoio e manutengao dos o o o o
CBHs e ED 5,5% 9,7% 6,1% 6,5%
Total 100,0% 100,0% 100,0% 100,0%
Elaboragao ENGECORPS, 2023
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7.2.6 Correlacao entre os Programas do PARH Piranga 2010 e do PDRH Piranga 2023-
2042

No Quadro 7.17, estao listados os programas propostos pelo PARH concluido em 2010
correlacionando-os com os programas propostos pela atualizagdo do PDRH Piranga 2023-2042,
verificando-se aqueles cuja continuidade esta prevista, outros que poderao ser descontinuados,
outros que foram aglutinados em programa com os mesmos objetivos ou outros que possuem o
mesmo escopo, porém, estdo nomeados de forma diferente.

Os programas estao agrupados segundo os componentes do PARH 2010.

7.2.7 Interfaces entre o Plano de Acées e o Enquadramento dos Recursos Hidricos em
Classes de Usos Preponderantes Mais Restritivos

Segundo exposto no Capitulo 2, os estudos de revisao e atualizacdo do PDRH Piranga foram
desenvolvidos em paralelo com o Enquadramento de Corpos de Agua em Classes de Usos
Preponderantes Mais Restritivos, tendo sido desenvolvidos Diagnéstico e Prognéstico conjuntos
nas etapas anteriores do trabalho.

Nesse sentido, importante destacar que todas as agoes propostas no presente Plano de Agbes e
no Programa de Efetivacdo do Enquadramento se apresentam em conformidade, resultando em
beneficios para os aspectos de qualidade e quantidade das dguas na bacia.

O Programa de Efetivagdo do Enquadramento estd apresentado no relatério PPO6 — Proposta de
Enquadramento e Programa de Efetivagao da Circunscricdo Hidrogréfica do Rio Piranga, com
foco em agbes relacionadas ao atendimento de metas de enquadramento estabelecidas a partir
dos usos pretensos de recursos hidricos mais exigentes em termos de qualidade das aguas,
identificados pelos representantes do CBH e outros atores da bacia na Oficina de Consolidagao
e Consulta Pablica da 22 Rodada de Participagao Publica, portanto, no ambito da etapa de
Prognostico.

A partir de modelagem matematica de qualidade das aguas, foram realizadas analises da
condigdo atual e futura da bacia e foi realizado seu cotejo com as classes necessarias para atender
aos usos pretensos mais restritivos em cada trecho de curso d’agua da bacia.

Para o Enquadramento dos cursos d’dgua de dominio de Minas Gerais, os OGRHs elegeram
como vazao de referéncia a Q7,10 € como parametros de referéncia: DBO, OD, fésforo total e
coliformes termotolerantes (ver também item 6.4 do Capitulo 6).

Tais parametros sdo aqueles que, durante as simulagcdes matemdticas da qualidade das aguas, se
mostraram como maiores responsaveis pela violagao de classes necessdrias para satisfacao dos
usos mais exigentes das aguas. E sao representativos da presenca de cargas de origem organica
no meio hidrico, cargas essas que continuam a ser langadas nos cursos d’agua em periodo
hidrolégico seco, originadas de fontes poluentes pontuais, tais como os esgotos domésticos.
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QUADRO 7.17 — CORRELACOES ENTRE OS PROGRAMAS DO PARH PIRANGA 2010 E DO PDRH PIRANGA 2023-2042

Componente Programas do PIRH vigente Programas do PIRH 2023-2040 Subprograma PIRH 2023-2040
~ . _ P13.1 - Aperfeigoamento dos sistemas de
3 . P13- Desenvolvimento de agoes para o . p . ; -
8o P11 — Programa de Saneamento da Bacia abastecimento de dgua, incluindo reducao de
R setor saneamento
R perdas
o P7.1- Aperfeicoamento do monitoramento
E P12 — Programa de Controle de Atividades Ceradoras de Sedimentos P7- Monitoramento Hidrometeorolégico fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade
= das aguas
S
o , ,
I P13 — Programa de apoio ao controle de efluentes em pequenas e microempresas - -
-

2 - Disponibilidade da Agua

P21 — Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica

P8- Seguranga hidrica e eventos criticos

P8.1- Convivéncia com as estiagens

P22 — Programa de Incentivo ao Uso Racional da Agua na Agricultura

P14- Desenvolvimento de agoes para o
setor agropecudrio

P14.2- Otimizagdo do manejo do uso das aguas na
irrigacao

P23 — Programa de Redugio de Perdas no Abastecimento Ptblico Agua

P13- Desenvolvimento de agoes para o
setor saneamento

P13.1 - Aperfeicoamento dos sistemas de
abastecimento de 4gua, incluindo redugédo de
perdas

P24 — Implementagao do Programa “Produtor de Agua”

P16- Protecao e conservacao dos recursos
hidricos

P25 — Acdes de convivéncia com a seca

P25.a — Estudos para avaliagao dos efeitos das possiveis mudangas climaticas globais nas
relacbes entre disponibilidades e demandas hidricas e proposicdo de medidas adaptativas

Q)
X
tm
=3
2§
s <
]
S £
<
A
1
fae)

P31 — Programa de Convivéncia com as Cheias

P8- Seguranca hidrica e eventos criticos

P8.1- Convivéncia com as estiagens

P8.3- Gerenciamento de riscos na bacia

P8.2- Convivéncia com as cheias

4-
do Saneamento

P41 — Programa de Universalizagdo do Saneamento

P42 — Programa de Expansao do Saneamento Rural

P13- Desenvolvimento de agoes para o
setor saneamento

P13.2- Efetivacdo do Enquadramento

Areas com Restricao| Universalizacao
de Uso

5 — Incremento de

P51 — Programa de Avaliagdo Ambiental para Definigao de Areas com Restrigio de Uso

P9- Criagao de Unidades Especiais de
Gestao

P51.a — Projeto Restrigao de uso das dreas de entorno de aproveitamentos hidrelétricos

P52 — Programa de Recomposigdo de APP e nascentes

P16- Protecao e conservagao dos recursos
hidricos

P52.a — Projeto de recuperagao de lagoas assoreadas e degradadas
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Componente

Programas do PIRH vigente

Programas do PIRH 2023-2040

Subprograma PIRH 2023-2040

6 — Implementacao dos Instrumentos de Gestao de Recursos Hidricos

P61 — Programa de Monitoramento e Acompanhamento Implementacao da Gestao Integrada
dos Recursos Hidricos

P4- Sistema de Informagdes sobre Recursos
Hidricos

P61.1 — Subprograma Cadastramento e manutengao do cadastro dos usudrios de recursos
hidricos da Bacia

P3- Outorgas dos direitos de uso de
recursos hidricos

P61.2 — Subprograma Fortalecimento dos Comités na Bacia segundo arranjo institucional
elaborado no ambito do plano e objetivando consolidagao dos Sistemas Estaduais de
Gerenciamento de Recursos Hidricos.

P12- Fortalecimento institucional

P61.3 — Gestao das Aguas subterraneas

P10-Gestao dos recursos hidricos
subterraneos

P10.1- Implementagao de monitoramento quali-
quantitativo de dguas subterraneas

P61.4 — Revisdao e Harmonizagéo dos critérios de outorga

P3- Outorgas dos direitos de uso de
recursos hidricos

P3.2- Aprimoramento do instrumento de outorga

P61.a — Projeto Desenvolvimento de um Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos da
Bacia do Rio Doce

P61.b — Projeto Proposta de Enquadramento para os principais cursos d’dgua da bacia

P2- Enquadramento dos corpos d'agua em
classes segundo usos preponderantes

P61.c — Projeto Diretrizes para a Gestao da Regido do Delta do Rio Doce, assim como da
regido da Planicie Costeira do Espirito Santo na bacia Rio Doce

P61.d — Projeto Consolidagdo de mecanismos de articulagao e integracao da fiscalizagao
exercida pela ANA, IGAM e IEMA na bacia

P6- Fiscalizacdo dos usos de recursos
hidricos

P61.e — Projeto Avaliagdo da aceitagdo da proposta de cobranga

P62 — Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos

P7- Monitoramento Hidrometeorolégico

P7.1- Aperfeicoamento do monitoramento
fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade
das aguas

P62.1 — Subprograma de levantamentos de dados para preenchimento de falhas ou lacunas de
informagoes constatadas no Diagnéstico da Bacia

7 — Implementacao das Acées do
PIRH

P71 — Programa de Comunicagao do Programa de Agbes

P72 — Programa de Educagdao Ambiental

P73 — Programa de Treinamento e Capacitagao

P11- Comunicacdo, mobilizagao social,
educagdo e capacitagao técnica

P11.2- Planejamento e implementagao de agoes
de comunicacao.

P11.1- Planejamento e implementagao de agoes
de capacitagao e educacao ambiental para a bacia

P11.1- Planejamento e implementagao de agoes
de capacitagao e educacao ambiental para a bacia

Elaboragao ENGECORPS, 2023
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Um estudo detalhado trecho a trecho dos cursos d’dgua modelados foi realizado para identificar
as areas de cada municipio que contribuem com cargas incrementais para cada trecho, bem
como uma andlise criteriosa do planejamento prévio dos municipios da bacia para ampliacao
dos niveis de cobertura dos seus sistemas de esgotamento sanitdrio, nos horizontes do PDRH.

Essas andlises tiveram como foco o atendimento das metas progressivas e final de enquadramento
pactuadas na etapa de Prognéstico e resultaram em um planejamento de agdes que configura o
Programa de Efetivacao do Enquadramento (PEE).

As simulagdes matemadticas de qualidade das dguas indicaram, também, que as cargas de origem
difusa contribuem para piora da qualidade das dguas em periodos Gimidos.

Assim, de forma complementar, cabe ressaltar que no Plano de Agoes aqui apresentado foram
propostos vdrios programas e agdes que poderdo potencializar os beneficios a qualidade das
aguas da bacia.

Portanto, acoes relacionadas a melhoria da qualidade das 4guas na bacia nao se restringem ao
Programa de Efetivacao do Enquadramento, mas também sao consideradas no Plano de Agoes,
principalmente no que se refere a parametros nao tratados de forma direta naquele estudo.

Os programas e acoes foram apresentados de forma detalhada nas fichas constantes do item
7.2.3.

Vale também salientar a execucao, pela Fundagao Renova no contexto do TTAC em vigéncia,
dos programas apresentados no item 7.2.4, que possuem grandes interfaces com as agoes
previstas no ambito do Programa de Efetivacao do Enquadramento e com as iniciativas dirigidas
a melhoria da qualidade das dguas recomendadas pelo Plano de Acoes.

7.3 ESTUDOS COMPLEMENTARES A SEREM EIABORADOS

Neste item, apresenta-se uma sintese dos estudos complementares que se mostraram necessarios
para suprir lacunas de conhecimento identificadas principalmente na etapa de Diagnéstico da
CH do Rio Piranga.

Cabe salientar que, conforme as justificativas apresentadas quando do detalhamento dos
programas e subprogramas constantes do item 7.2.3 deste relatério, esses estudos sao
fundamentais para que alguns programas, suas agoes e atividades constituintes possam ser postos
em prética ap6s a conclusdo da presente revisdo e atualizacdo do PDRH Piranga, resultando,
inclusive, na execugao de atividades de natureza estrutural.

.z

Dessa forma, o Quadro 7.18 resgata e sistematiza a relagdo dos estudos complementares ja
apresentados em cada um dos programas/subprogramas objeto do item 7.2.3 deste capitulo.
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QUADRO 7.18 - SINTESE DOS ESTUDOS COMPLEMENTARES PROPOSTOS PELO PDRH PIRANGA 2023-2042

Agenda Programa Estudo Complementar

1.1.1- Elaborar e validar modelo de relatério de monitoramento de desempenho e resultados do PDRH

1- Planos de Recursos Hidricos (PRH) 1.1.2- Elaborar relatérios anuais de monitoramento de desempenho do PDRH

1.1.4 - Revisar o Plano de Acoes do PDRH com base nos resultados dos monitoramentos

2.1.2- Elaborar e validar modelo de relatério de monitoramento do desempenho e resultados do Programa de Efetivagao

Recursos
Hidricos 2- Enquadramento dos corpos d'dgua em classes do Enquadramento
segundo usos preponderantes
2.1.4 - Revisar o Programa de Efetivagao do Enquadramento
11.1.1- Elaborar o planejamento de atividades de capacitacao e educagao ambiental e implementar ao longo do
11- Comunicacao, mobilizacio social, educacio | horizonte do Plano
e capacitagao técnica 11.2.1- Elaborar o planejamento de atividades de comunicagao das agdes de gestdo de recursos hidricos e implementar
ao longo do horizonte do Plano
13- Desenvolvimento de agdes para o setor 13.1.3- Contratar projetos para Otimizagao dos Sistemas de Abastecimento de Agua
saneamento
ISnterf.a(.:es 13.2.1- Contratar projetos de Sistemas de Esgotamento Sanitério.
etoriais
14- Desenvolvimento de agdes para o setor 14.1.1- Implantar projetos de boas praticas de gestao (métodos e técnicas) mais adequadas para redugdo de cargas
agropecuario difusas nas principais areas agricolas e de pecudria, visando melhorar a qualidade da agua dos rios da bacia

Elaboragao ENGECORPS, 2023
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7.4 DIRETRIZES PARA IMPLEMENTACAO DOS INSTRUMENTOS DE GESTAO

Diretrizes podem ser consideradas como orientagdes para a execugao de agdes ou para suporte
a definicdo de estratégias de acao. Elas podem ser definidas, ainda, como a linha indicativa do
modo em que deve ser executado um planejamento ou projeto.

Assim, considerando o plano de agdes proposto, as diretrizes a seguir apresentadas para cada
instrumento estao relacionadas diretamente a forma de execucdo das acbes a elas
correlacionadas e com o objetivo de dar melhores indicativos para que tenham sucesso no
alcance de seus objetivos e metas.

7.4.1 Plano de Recursos Hidricos

O Plano de Recursos Hidricos é um dos instrumentos de gestao previstos na legislagao e deve
ser considerado como o principal balizador para a execucdo de agoes de gerenciamento de
recursos hidricos na bacia. Nessa linha, considera-se que deve ser a principal agenda dos recursos
hidricos de uma bacia, com suas agdes sendo discutidas e acompanhadas periodicamente pelos
representantes do CBH, bem como pelos 6rgaos gestores de recursos hidricos.

A luz do Programa 1 e suas agdes propostas, sio apresentadas as seguintes diretrizes para o
aperfeicoamento da implementacao desse instrumento de gestao na DOT1:

v A primeira diretriz trata da consolidacdo do modelo de planejamento integrado por meio
da revisao e atualizagdo tanto do PIRH Doce como do PDRH da CH do Rio Piranga, com a
previsdo de execugdo integrada de agdes na bacia, em face da gestao compartilhada entre a
Unido e o estado de Minas Gerais. Trata-se exatamente do fato de que o PDRH Piranga, e
também os planos das demais bacias afluentes devem ser entendidos como parte do PIRH,
de forma que suas agoes levardo a beneficios para a bacia como um todo. Assim, de forma
a consolidar esse modelo, foi proposto um rol completo de programas e agdes na revisao e
atualizagdo do PIRH Doce, dirigidos especificamente e priorizados para a DO1, com
indicativo das agbes que mais cabem a essa bacia afluente e de quando deverao ser
implementadas;

v A segunda diretriz proposta trata do papel fundamental dos planos de bacia como guia
estratégico para a gestdo dos recursos hidricos em uma bacia hidrogréfica e agenda da
politica de recursos hidricos para essa bacia. Com isso, todas as agdes a serem executadas
pelos 6rgaos constituintes do SINGREH e do Sistema Estadual correlato deverdao ser
diretamente vinculadas aos programas e agdes do PIRH e do PDRH. Assim, sempre que for
planejada ou executada uma agado relacionada aos recursos hidricos na bacia, devera ser
verificado e promovido o seu vinculo direto com o PDRH, independentemente de ser
prevista com recursos advindos da cobranga pelo uso dos recursos hidricos. Apesar da
obviedade dessa diretriz, verifica-se pela experiéncia da prépria bacia do rio Doce que parte
importante das agdes executadas nos Gltimos anos nao necessariamente tinha vinculo direto
com o PIRH 2010;
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v Seguindo essa linha, indica-se que o foco das agdes relacionadas ao instrumento de
planejamento de recursos hidricos na bacia deverd tratar do monitoramento de suas agdes
e seus resultados para a bacia. Nesse sentido, considera-se que um dos motivos do baixo
nivel de implementagao das agoes do PIRH 2010 e das acoes previstas nos PAPs elaborados
desde entao decorre da fragilidade do acompanhamento ao longo do tempo pelo CBH e
pela sociedade da bacia. No presente plano, foram propostas agbes relacionadas a
identificagdo e formalizagdo dos indicadores e metodologia de monitoramento de
desempenho e resultados que serdo utilizados para acompanhamento do PIRH e PDRH ao
longo dos préximos anos. Assim, considera-se que uma das fungdes principais do CBH se
refere justamente ao acompanhamento do que estd sendo executado na bacia relacionado
ao PDRH por meio de discussoes em reunides periddicas e verificacdo de problemas que
sejam identificados tanto na execucdo de agoes quanto nos seus resultados. Dessa forma,
propde-se como diretriz que todas as reunides do CBH Piranga tenham um ponto de pauta
que seja a atualizacdo de informagbes sobre o andamento de agbes do PDRH e que,
anualmente, pelo menos uma reunidao tenha na pauta o balango das agoes executadas
naquele periodo e qual o apoio que os membros do CBH precisam dar para que no préximo
ano o nivel de implementacdo do Plano de Agbes seja incrementado, assim como os
resultados para a bacia;

v Ainda em relacdo aos membros do CBH, considera-se que devem ter atuagao fundamental
no sentido de apoiar o processo de indugdao, mobilizagdo e articulagio dos atores
responsaveis pelas agdbes, bem como no levantamento de fontes extras de recursos, quando
a cobranga pelo uso dos recursos hidricos ndo gerar valores suficientes para determinada
acgao. Assim, nas discussoes realizadas em que os pontos de pauta sejam relacionados ao
PDRH, devem ser apresentados os entraves para a efetiva execucao de cada agao e como
cada membro pode participar ou apoiar por meio das entidades de que faz parte;

v" Outro aspecto relacionado a execucao do PDRH trata das suas revisdes periddicas. Nesse
sentido, apresenta-se também como diretriz que os representantes do CBH estejam atentos
para a necessidade de revisdes dos planos e aos prazos e atividades necessarios para isso, de
forma que sejam cumpridos de forma adequada. Considerando os horizontes temporais de
planejamento, propde-se que sejam executadas revisdes ao final de cada um deles e, para
isso, deverdo ser realizados cronogramas reversos, com os prazos necessdrios a elaboracao
de relatérios de monitoramento, termos de referéncia para contratagbes e processos de
licitacdo (caso necessérios estudos externos para revisao). E fundamental que o Plano de
Agoes seja revisado periodicamente e formalmente para que possam ser realizados reajustes
de rotas e, com isso, sejam obtidos os melhores beneficios para a bacia.

7.4.2 Enquadramento de Corpos de Agua em Classes de Usos Preponderantes Mais
Restritivos

O Enquadramento de Corpos de Agua em Classes de Usos Preponderantes Mais Restritivos é
mais um instrumento de planejamento de recursos hidricos, previsto de forma mais voltada aos
aspectos de qualidade das dguas na bacia. Na bacia do rio Doce, esse instrumento teve seus
estudos iniciais a época do PIRH Doce 2010, com propostas preliminares de classes de
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enquadramento para os principais corpos hidricos da bacia, mas sem o devido planejamento em
termos de agoes que deveriam ser executadas para que as classes fossem efetivamente atendidas.
Por essa razdo, foi previsto que o Enquadramento fosse concluido posteriormente de forma
especifica para cada bacia afluente, o que nao foi efetivado, segundo a avaliagdo dos préprios
CBHs.

Na presente revisao e atualizacao do PIRH Doce e dos planos das bacias afluentes, foi prevista a
elaboracdo das propostas de Enquadramento em paralelo com o Plano de Agbes, conforme
exposto no Capitulo 2.

Essa premissa consta da Resolucdo CNRH n° 91/2008 que dispoe, em seu artigo 3°, que a
proposta de enquadramento deverd ser desenvolvida em conformidade com o Plano de Recursos
Hidricos da bacia hidrogréfica, preferencialmente durante a sua elaboragcao

Assim, a execugao conjunta dos estudos deverd levar a beneficios para a bacia, com agoes de
maior integragdo entre os aspectos de qualidade e quantidade das aguas.

De forma que sejam consolidados tais beneficios, sao apresentadas algumas diretrizes
relacionadas a aplicagao do instrumento de Enquadramento:

v A primeira delas trata de questao ja comentada relacionada a elaboragdo concomitante dos
estudos para a implementagao dos dois instrumentos de planejamento de recursos hidricos.
Nesse sentido, propde-se que para manutencao dessa integragdo e coeréncia entre esses
dois instrumentos, seja previsto que os seus monitoramentos e revisdes também sejam
realizados de forma integrada. Dessa forma, as metodologias de monitoramento do
desempenho e resultados do PDRH e do Enquadramento devem ser integradas e aplicadas
de forma concomitante, o que fard com que a verificacdo de avancos para a bacia considere
de forma conjunta pontos positivos e negativos relacionados a qualidade e quantidade dos
recursos hidricos. Assim, desvios de rota ou aperfeicoamento do Plano de Agdes do PDRH
poderdo ser também previstos de forma concomitante a ajustes no Programa de Efetivacao
do Enquadramento para que as metas progressivas e final de qualidade das aguas sejam
atendidas;

v" Outra diretriz ja apresentada em relacdo ao PDRH também pode ser considerada no caso
do Enquadramento, especificamente no que se refere a obediéncia a agenda de recursos
hidricos da bacia. Assim, especificamente relacionadas a questdes de qualidade das dguas,
é recomendavel que todas as acdes a serem desenvolvidas na bacia tenham previsao e sejam
dirigidas ao atendimento as classes de enquadramento ou com agdes previstas no Programa
de Efetivagao do Enquadramento. Nessa linha, os esforcos envidados pelos atores da bacia
poderao ser unificados de forma a levar a melhores beneficios, em um menor tempo e com
menor dispéndio de recursos;

v' Especificamente com relacdo aos recursos dispendidos, observa-se pelo Programa de
Efetivacdo do Enquadramento proposto, apresentado no relatério PPO6 - Proposta de
Enquadramento e Programa de Efetivacao da Circunscricao Hidrografica do Rio Piranga, que
o montante previsto de gastos na bacia para atendimento as classes de enquadramento é
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bastante superior aos valores previstos de arrecadagao advinda da cobrancga pelo uso dos
recursos hidricos. Dessa forma, constata-se que nao é possivel financiar a totalidade das
acoes do Programa de Efetivacdo do Enquadramento com recursos da cobranga. De toda
forma, podem ser consideradas algumas agoes a serem postas em pratica com recursos da
cobranga, voltadas ao planejamento ou preparacao para a execucao das obras, como é o
caso de projetos conceituais, basicos ou executivos, por exemplo, o que potencializara a
busca por montantes de outras fontes como dos PPAs Federal e estadual, por exemplo. Nesse
sentido, destaca-se o Programa 2222 — Saneamento Basico do PPA Federal de 2020-2023,
que apresenta montantes considerdveis de recursos passiveis de serem gastos para agoes de
saneamento basico no Pais. Nesse mesmo sentido é possivel que o préoximo PPA a ser
desenvolvido para o horizonte 2024-2027 também disponha de programa semelhante.
Assim, a existéncia de projetos prontos desenvolvidos com recursos da cobranga podera ser
atil para tornar as obras de determinados sistemas de tratamento de efluentes elegiveis ao
uso de recursos do PPA Federal, potencializando os resultados para a bacia;

Outra questdo relevante para toda a bacia do rio Doce se refere a necessidade de
minimizagao de cargas poluentes difusas, que se mostraram responsaveis por pioras das
classes de qualidade tanto na situagao atual como em cendrios futuros, segundo constatado
pela modelagem matemdtica realizada com vazdes de periodos Gmidos, com resultados
apresentados nos Capitulos 5 e 6 deste relatério. E de suma importancia, portanto, a
implementacao das agoes previstas no Programa 14, Subprograma para redugao de cargas
difusas na bacia, no ambito da Agenda de Interfaces Setoriais;

Finalmente, vale lembrar a questdo relacionada as dguas subterraneas. O presente estudo
mostrou que, em face do conhecimento atual dos aquiferos do conjunto da bacia do rio
Doce, ndo serd possivel avangar rumo a uma proposta de enquadramento de aguas
subterraneas, em fungao da fragilidade dos dados disponiveis. Assim, foi proposto no Plano
de Agoes do PIRH Doce um programa especifico de gestdo dos recursos hidricos
subterraneos que prevé, inicialmente, a implementacdo do monitoramento efetivo de
qualidade e de nivel. Posteriormente, a partir do momento em que houver a disponibilidade
de dados adequados, devem ser desenvolvidos estudos para a proposicio do
Enquadramento de &guas subterraneas. Nesse sentido, considerando a importancia das
aguas subterraneas para um futuro incremento no atendimento aos usos das dguas da bacia,
e a necessidade de manutengdao de sua qualidade, considera-se fundamental o foco na
implementacao desse monitoramento em toda a bacia do rio Doce para que possam ser
desenvolvidos, na sequéncia, estudos confidveis para subsidiar o seu Enquadramento. (Ver
PPO7 — Atualizagdo do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce —
Programa 10).

7.4.3 Sistema de Informacoes sobre Recursos Hidricos

Outro instrumento de grande relevancia para o avango no sistema de gerenciamento de recursos
hidricos é o Sistema de Informagoes sobre Recursos Hidricos, uma vez que possibilitara viabilizar
a divulgacao de informagdes atualizadas sobre aspectos técnicos e de gestao de recursos hidricos
para a sociedade da bacia e demais interessados.
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A CH do Rio Piranga tem suas informagoes sobre recursos hidricos apresentadas atualmente em
diferentes sistemas: o SNIRH (nacional), o estadual de Minas Gerais (SEIRH) e o SIGADOCE, este
dltimo especificamente desenvolvido para a bacia pela AGEDOCE. Como pode ser verificado no
Programa 4, proposto para essa tematica, o grande foco deve ser na integracdo das informagoes
de tais sistemas, de forma que a sociedade tenha acesso aberto e facil aos dados mais atualizados
e mais completos. Quanto a este tema, destaca-se, inclusive, o Plano Nacional de Recursos
Hidricos (PNRH) 2022-2040, que previu metas relacionadas a unificagdo de bases de dados de
disponibilidade hidrica, demandas, cargas poluentes geradas e balango hidrico da bacia do rio
Doce para o horizonte de curto prazo daquele plano, que se refere ao ano de 2026.

Nesse sentido, sdo apresentadas a seguir, as diretrizes propostas para aperfeicoamento da
implementacdo desse instrumento de gestdo na bacia:

v Todas as informagodes disponiveis sobre a DO1 devem ter a mesma atualizagao nos sistemas
mencionados (SNIRH, SEIRH-MG e SIGADOCE) e dispor de formas de troca automatica de
dados, de forma que qualquer ator interessado em informagdes sobre a bacia possa acessar
em qualquer um deles o mesmo dado para entendimento da situagao da bacia;

v De forma a facilitar o acesso aos dados pela sociedade, é fundamental que sejam previstos
links nos sites da AGEDOCE, do CBH Doce e CBH Piranga para acesso aos sistemas em
questdo e as informagoes atualizadas da bacia;

v As informagoes de monitoramento de desempenho e resultados do Plano de Acdes e do
Programa de Efetivacdo do Enquadramento devem também estar disponiveis para acesso
pela sociedade nos sistemas em questdo, de forma que possam ser acompanhadas ao longo
de todo o tempo e, inclusive, possa ser cobrada das entidades que estiverem em atraso a
execucao das agoes de sua responsabilidade. Portanto, todas as informagdes referentes a
cada programa, subprograma e agao e o que vem sendo executado na bacia deverao estar
acessiveis nos sistemas de informagao em questao;

v" Devem ser estabelecidos procedimentos de consisténcia das informagdes da bacia e
atualizagao frequente da base de dados, com a periodicidade adequada a cada tipo de
informacao disponivel;

v' Especificamente para as informagoes de bases de dados de disponibilidade hidrica,
demandas, cargas geradas e balanco hidrico da bacia, que sdo previstas como meta também
do PNRH 2022-2040, recomenda-se que seja focada a sua insercao nos sistemas em questao
de forma priorizada e que sejam disponibilizados links abertos e de facil acesso para consulta
e utilizacao dos dados pela sociedade;

v' As informagdes técnicas referentes as outorgas e a situacdo em termos de balanco hidrico da
bacia e ottobacias devem ser mantidas atualizadas e divulgadas anualmente. A divulgacao
da situacao da bacia em termos de balanco e criticidade pode dar subsidios importantes a
atualizagao do planejamento de usuérios, por exemplo, quanto aos estudos para crescimento
de suas atividades e o consequente aumento de suas demandas, indicando trechos com
maior ou menor criticidade;
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v Atos legais do CBH Doce e CBH Piranga, bem como pautas e atas de reunides e outros
documentos relevantes relacionados a atuacao dos CBHs também devem ser sistematizados,
atualizados e disponibilizados nos sistemas em questao para acesso facil pela sociedade;

v' Os relatérios desenvolvidos no contexto do presente estudo também devem ser
disponibilizados nos sistemas em questao (SNIRH, SEIRH-MG e SIGADOCE) de forma a
facilitar o acesso e entendimento do que foi desenvolvido para revisao e atualizagao do
PDRH Piranga. Na base de dados disponibilizada deverdao ser também apresentados
documentos como o MOP e suas informagdes sobre o avango das agdes priorizadas;

v Considerando que a bacia do rio Doce apresenta uma série de outras agoes desenvolvidas
ao mesmo tempo, de atribuicdo de outros atores, como é o caso da implementagao dos
programas do TTAC por parte da Fundagcao Renova, com aprovacgao pelo CIF, outra diretriz
se refere a insercao de links de acesso no SIGADOCE e nos sites do CBH Doce e CBH
Piranga para facilitar a obtencao de informacdes pela sociedade interessada acerca do
andamento desses programas e de seus resultados.

7.4.4 Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos

A Cobranga pelo Uso dos Recursos Hidricos também é um dos instrumentos previstos na Lei
Federal n? 9.433/1997 e na lei mineira da Politica Estadual de Recursos Hidricos (Lei n2
13.999/99), com objetivos de reconhecer a 4gua como bem econdmico e dar ao usudrio uma
indicacdo de seu real valor, incentivar a racionalizacdo do uso da agua e obter recursos
financeiros para o financiamento dos programas e intervengbes contemplados nos planos de
bacias.

As diretrizes e critérios nacionais sobre a cobranga sdo apresentados na Resolugdo CNRH n?
48/2005 que também apresenta objetivos de estimular o investimento em despoluicao, retso,
protecao e conservagao, bem como induzir e estimular a conservagao, o manejo integrado, a
protecao e a recuperagao dos recursos hidricos. Assim, como pode ser verificado dos programas
previstos no Plano de Agoes aqui proposto, parte importante de suas agoes se enquadram dentre
aquelas que podem ter o financiamento com recursos da cobranca.

A cobranga pelo uso dos recursos hidricos na DO1 foi aprovada por meio da Deliberagao
Normativa n° 04/2011 do CBH Piranga.

Em relacdo a sua aplicagdo na bacia, destaca-se a Resolugdo CNRH n° 212/2020 (Artigo 39), que
delegou & AGEDOCE o exercicio de fungdes inerentes a Agéncia de Agua da Bacia Hidrogréfica
do Rio Doce e que determinava que até 30 de junho de 2021, o Comité da Bacia Hidrogréfica
do Rio Doce deveria apresentar proposta de revisao dos mecanismos e valores da cobranga pelo
uso dos recursos hidricos de sua area de atuacao ao CNRH.

Em marco de 2021 foi aprovada a Deliberacdo Normativa (DN) do CBH-Doce n2 92/2021 com
a finalidade de instituir grupo de trabalho para acompanhar o processo de revisdo dos
mecanismos de cobranca na bacia. Na sequéncia, a DN CBH-Doce n2 93/2021 disp0s sobre a
atualizacao do Prego Publico Unitario (PPU) da cobranca na bacia para os anos de 2022 a 2024.
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No entanto, ndo apresentou proposta de revisao dos mecanismos de cobranca como previsto na
Resolucdo CNRH n° 212/2020. Assim, tal questdo encontra-se, ainda, em aberto, com
necessidade de avancos.

Com isso, as agdes propostas para o Subprograma 5.2 relacionado a cobranca (Subprograma 5.2,
previsto em detalhes no Plano de Agdes do PIRH Doce — ver relatério PPO7: Atualizacao do
Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce) foram no sentido de revisar as
metodologias de cobranga utilizadas para as aguas de dominio da Unido e do Estado de Minas
Gerais, e avaliar de forma ampla os beneficios desse instrumento para a bacia, mediante estudo
semelhante desenvolvido para a bacia do rio Grande®. Para que essas acbes sejam feitas de
forma adequada e com os melhores beneficios para a DOT1, sdo apresentadas algumas diretrizes
a seguir:

v" Para a discussao sobre aperfeicoamento dos mecanismos de cobranca para as dguas mineiras
e de dominio da Unido, é fundamental que seja realizada uma andlise de beneficios gerados
com a cobranca ja implementada desde 2011 até o momento. Nesse sentido, a identificagao
e apresentacao de beneficios gerados para a bacia poderd incentivar os usudrios a aceitar
novos modelos e metodologias a serem aplicados, bem como valores que levem a maiores
montantes de recursos para a bacia;

v Adiscussdo de novas metodologias deve partir de uma anédlise dos mecanismos ja utilizados
em outras bacias hidrogréficas e resultados obtidos. Nesse sentido, sabe-se que a cobranga
ja estd implementada em bacias como as dos rios Sao Francisco, Paraiba do Sul, Paranaiba,
Piracicaba-Capivari-Jundiai, dentre outras, sendo que em algumas delas j& houve avangos e
revisbes dos mecanismos ao longo do tempo. Assim, essa proposta de alteragdo dos
mecanismos de cobranca pode valer-se de pontos positivos identificados em avangos nos
processos de cobranca ja implementados em outras bacias;

v Os novos mecanismos devem considerar incentivos que efetivamente possam produzir
impactos positivos sobre a gestao e uso dos recursos hidricos;

v" Sugere-se a avaliagdo da possibilidade de uso de um coeficiente relacionado ao grau de
comprometimento das disponibilidades hidricas na bacia. Esse coeficiente a ser utilizado na
formula da cobranca teria o objetivo de representar o grau de comprometimento das
disponibilidades hidricas e pode ter variagoes sazonais e espaciais, a depender das condigoes
de severidade das estiagens e da localizagdo das areas mais conflituosas em termos dos
balancos hidricos. Dessa forma, seria entendido como um coeficiente para maior subsidio
ao incentivo do uso racional da agua;

v" Pode-se pensar em mecanismos de incentivo a serem dirigidos para apoiar o setor privado
por meio de transferéncias tais como o pagamento por servicos ambientais (PSA), e o
pagamento pelos efluentes tratados de estabelecimentos industriais;

65 ANA — Agéncia Nacional de Aguas e Saneamento Basico. Estudo de Cobranga dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Grande.
Relatério Final Consolidado 2022. Integra o Processo n2 02501.002454/2019-18 e Contrato ANA n2 008/2021. Disponivel
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/gestao-das-aguas/politica-nacional-de-recursos-hidricos/cobranca/arquivos-cobranca/documentos-
relacionados/estudo-para-a-bacia-do-rio-grande-relatorio-final-consolidado
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v Devem ser formuladas diversas bases de cobranga, sendo escolhida aquela que tenha a
maior relagao beneficio/custo ou que o custo por usudrio seja o menor possivel e que permita
a viabilidade econémico-financeira da Agéncia de Bacia/Entidade Delegatdria;

v O repasse aos usudrios finais destes custos por meio de Pregos Publicos Unitarios (PPUs) sera
feito considerando fatores de diferenciagdo que tomem em conta a escassez relativa dos
recursos hidricos e a respectiva capacidade de pagamento ou curva de demanda de cada
usuario;

v' Os PPUs devem ter uma férmula de correcdo monetaria anual de aplicagdo automatica e
uma revisao de seus valores unitarios quando houver uma modificagao bastante significativa
na base de cobranca pelo incremento de intervengdes e/ou introducdo de novos
mecanismos de incentivo;

v A definicdo da nova metodologia deve ser associada aos beneficios possiveis de serem
gerados na bacia com a sua implementacao e, de forma conjunta com a sua proposigao,
devem ser concebidos indicadores para o monitoramento futuro dos resultados de sua
implementacao. Assim, apds sua aprovacao e implementagao, poderao ser acompanhados
os beneficios gerados para a bacia;

v Assim que definidos os novos mecanismos de cobranga, recomenda-se a realizagdo de
campanha de conscientizagao dos usudrios sobre o processo de discussao e os beneficios da
nova metodologia e valores, de forma a levar ao melhor entendimento sobre os pontos
positivos para a bacia.

7.4.5 Outorga dos Direitos de Uso dos Recursos Hidricos

A outorga € o instrumento que ja apresenta implementacao ha mais tempo na bacia, tanto para
as dguas de dominio da Unido, quanto para as dguas estaduais mineiras. De toda forma, como
verificado nas andlises diagnésticas realizadas sobre o instrumento, hd, ainda, necessidade de
aperfeicoamento de sua implementagao de forma a cumprir de forma efetiva seus objetivos legais
previstos.

Nesse sentido, foram propostas no Programa 3, algumas acoes relacionadas, principalmente, a
implementacado da modalidade ainda nao aplicada em Minas Gerais (langamento de efluentes),
bem como a regularizagao efetiva dos usos existentes e incentivo ao uso racional da dgua. Trata-
se de agbes voltadas especificamente a tratar os problemas identificados na bacia e que darao
subsidio para a melhoria do balango hidrico nas ottobacias com alto indice de comprometimento
e melhoria da qualidade das 4guas e alcance das metas intermedidrias e final do Enquadramento.

O instrumento de outorga é de extrema importancia no processo de gestdo, pelo fato de
proporcionar a efetiva distribuicdo dos recursos hidricos disponiveis de cada bacia hidrogréfica e
garantir o atendimento a vazodes ecolégicas ou residuais minimas. Para cumprir esses objetivos,
ha, ainda, bastante a ser feito na bacia e, para isso, além das agdes propostas, deverao ser
também seguidas algumas diretrizes, como apresentado a seguir:
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v A primeira diretriz proposta trata da necessidade de integracao das bases de dados de
outorgas e demandas entre o IGAM e a ANA. Um dos aspectos fundamentais para que o
processo de outorga seja compreendido por todos e harmonizado é a identificagao de uma
base de dados minima e que seria integrada e unificada entre os 6rgaos gestores. Assim, os
6rgaos gestores devem avaliar a melhor forma de integragao das bases e definir a estratégia
para que isso ocorra. Essa integracao é fundamental, citando aqui como exemplo que uma
captagdo em Minas Gerais pode influenciar o balango hidrico de toda a bacia a jusante,
inclusive relacionada a captagodes utilizadas no Espirito Santo;

v Os dados de situagao de outorgas emitidas pelos 6rgaos gestores, envolvendo o ndmero de
processos solicitados, o status e portarias emitidas e indeferimentos devem ser compilados
em um relatério anual para divulgagdo pelos 6rgaos gestores e por bacia afluente. Tal
relatério é fundamental para dar publicidade para a bacia da situacdo em termos de
tramitagao dos processos, bem como os tempos de andlise dos processos, o que pode dar
subsidios a identificagdo de sub-bacias com principais problemas e formas de melhoria
processual;

v As informagbes técnicas referentes as outorgas e a situagao em termos de balango hidrico
devem ser mantidas atualizadas e divulgadas anualmente, preferencialmente, em relatérios
de conjuntura da bacia. A divulgacao da situagdo em termos de balanco e criticidade pode
dar subsidios importantes a atualizacdo do planejamento de usuarios, por exemplo, quanto
aos estudos para crescimento de suas atividades e o consequente aumento de suas
demandas, indicando trechos com maior ou menor criticidade;

v A definicao de critérios de uso racional para os principais setores usudrios presentes na bacia
é fundamental para que possa induzir melhoria na eficiéncia do uso da dgua. Trata-se de
acao proposta no plano de agoes deste PDRH (Programa 3) e que deve ser formalizada por
meio de ato legal do 6rgao gestor;

v" As outorgas de langamentos de efluentes devem ter suas metodologias aplicadas de forma a
induzir a melhoria dos sistemas de tratamento de efluentes e o cumprimento das metas
intermediarias e final do Enquadramento. Assim, a partir da aprovacdo das metas de
enquadramento para a bacia, estas passam a fazer parte do critério de outorgas para
lancamento de efluentes, uma vez que a condicao de qualidade dos corpos hidricos deve
obedecer aos limites das respectivas classes. Dessa forma, recomenda-se que a
implementagdo da outorga de langamentos de efluentes na DOT1 jd seja implementada com
base nas classes de enquadramento que forem aprovadas para os cursos d’agua com
propostas de enquadramento;

¥ Deve ser incrementada a integragdo da outorga com a fiscalizagdo na bacia, mediante
metodologia que vise a verificagdo se os usudrios da dgua outorgados estdo fazendo seus
usos de forma a atender aos limites legais previstos no respectivo ato. Assim, é importante
que atividades de fiscalizagao prevejam a verificagdo dos valores de vazoes captadas, por
exemplo e fagam o cotejo com os valores constantes do respectivo ato de outorga de forma
a verificar a compatibilidade;
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v' Devem ser avaliadas as possibilidades de andlise e emissao de outorgas sazonais, com
variagoes das vazbes e volumes outorgados ao longo dos meses do ano. Essa diretriz decorre
do fato de que uma das principais finalidade de uso da dgua na bacia é para irrigacao,
segundo demonstrado no Diagndstico e no Progndstico, e esses usos apresentam demandas
com variagoes importantes ao longo do ano e caracteristicas de periodos chuvosos ou de
estiagem. Dessa forma, a possibilidade de aplicagdo do conceito de outorgas sazonais pode
dar subsidio a consideragao mais real das demandas para esse setor na bacia e disponibilizar
ofertas hidricas para outros usos. Destaca-se quanto a esse tema a Portaria IGAM n° 32, de
06 de setembro de 2022 que institui a Q710 mensal como base para disponibilidade hidrica
na bacia do rio Doce.

7.4.6 Fiscalizacao do Uso dos Recursos Hidricos

Segundo exposto nas justificativas do Programa 6, dirigido ao aprimoramento das agoes de
fiscalizacao dos usos dos recursos hidricos na DO1, é necessario intensificar essas acoes, dadas
principalmente as suas interfaces com os instrumentos de outorga e cobranga, além, obviamente,
do Sistema de Informacoes.

Cabe salientar que a necessidade de ampliar a fiscalizagdo j& havia sido identificada no
PIRH/PARH de 2010, visando, principalmente, a reducao de conflitos pelos usos miltiplos dos
recursos hidricos, situagdo que se confirmou na atual revisao do PDRH Piranga em algumas
ottobacias com balanco hidrico mais critico.

Recomenda-se, portanto, ao IGAM que se articule com a ANA para discutir experiéncias positivas
do 6rgao gestor federal, tais como o “Declara Agua”, que trata de um aplicativo para o usudrio
de recursos hidricos monitorar e acompanhar o seu uso da dgua e se conectar com o préprio
6rgao gestor de recursos hidricos, ferramenta que ja é aplicada para a bacia do rio Doce.

Como evolugao, a ANA ja vem trabalhando, inclusive, em versao multigerenciada com perfis
para cada estado, bacia, sistema hidrico e seus respectivos gestores, com painel automatico de
monitoramento, com a possibilidade de comparar o uso com a outorga e disparar avisos e alertas
conforme a necessidade do gestor. Além disso, ja vem também implantando monitoramento
telemétrico de usos em algumas bacias especificas, sendo a do rio Doce prioritaria para avango
na implementacao.

Considerando, ainda, que, em Minas Gerais, o processo de fiscalizagdo é desenvolvido de forma
integrada entre os 6rgaos ambientais, sob coordenacao da SEMAD — Secretaria de Estado de
Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel, considera-se relevante a participacao da
sociedade da bacia em semindrios em que serdo discutidos os resultados das agdes desenvolvidas
e poderao ser apresentadas sugestoes de aperfeicoamentos.

No caso da DOT, vale verificar a proposta de Unidades Especiais de Gestao (UEGs) apresentada
por este estudo no item 7.12.2, adiante, para identificacao de areas prioritarias para intensificar
as acoes de fiscalizacao do uso dos recursos hidricos na bacia.
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7.5 RECOMENDACOES PARA OS ORGAOS GESTORES DE RECURSOS HIDRICOS E DE MEIO AMBIENTE

Os dois instrumentos de gestao de recursos que foram desenvolvidos em paralelo pelo presente
estudo — os Planos de Recursos Hidricos e o Enquadramento — possuem interfaces importantes,
que podem ser viabilizadas mediante sua implementacdo pratica de forma integrada.

Da mesma forma, o Enquadramento possui estreita relagio com o licenciamento ambiental de
empreendimentos que possuem potencial de causar impactos nos recursos hidricos.

Portanto, para que as agbes propostas neste estudo sejam efetivamente cumpridas e os corpos
hidricos atendam as respectivas classes/metas de enquadramento nos horizontes previstos, é
fundamental a atuacao dos 6rgaos gestores de recursos hidricos e de meio ambiente, de acordo
com suas responsabilidades legais.

Nesse sentido, sdao aqui apresentadas algumas recomendacoes e diretrizes para a sua atuacao,
principalmente no que se refere aos seus instrumentos legais que podem ser utilizados para dar
subsidio ao atendimento das classes de enquadramento.

As recomendagdes sao apresentadas por instrumento de gestdao de recursos hidricos e meio
ambiente, além de outros aspectos relacionados ao processo de gerenciamento de recursos
hidricos, como o monitoramento.

v" Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos

A outorga € o instrumento das politicas nacional e estadual de recursos hidricos que tem a
finalidade de distribuir a disponibilidade hidrica existente entre os usudrios de dguas de uma
mesma bacia hidrogréfica. Entre os usos sujeitos a outorga constam a captacdo de daguas
superficiais, o lancamento de efluentes e quaisquer outros usos que alterem a qualidade,
quantidade ou o regime hidrico de um corpo de agua.

O IGAM é o 6rgao gestor de recursos hidricos de Minas Gerais, responsavel pela andlise e emissao
das outorgas de direito de uso de recursos hidricos de dominio do estado.

No caso das captagoes de dgua, a Portaria IGAM n° 48/2019 estabelece, no Art. 32, que o limite
maximo de captagdes em recursos hidricos a serem outorgados nas bacias hidrograficas do estado
de Minas Gerais, para cada secao considerada em condigdes naturais, serd de 50% (cinquenta
por cento) da Q7.0 (vazao minima média de sete dias consecutivos e dez anos de periodo de
retorno), ficando garantidos, a jusante de cada intervengdo, fluxos residuais minimos
equivalentes a 50% da mesma vazdo, e que deverdo ser considerados para dar suporte as
analises de outorgas de lancamentos de efluentes.

Nas analises e balancos hidricos realizados na etapa de Prognéstico deste estudo, foi verificado
que algumas ottobacias da DO apresentam risco de suas demandas superarem o total de 50%
de Q,10, Nos municipios de Pingo—d'Agua, Raul Soares, Ressaquinha, Senhora dos Remédios,
Urucania, Vigosa e Teixeiras.
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Tratando das outorgas para lancamento de efluentes, os procedimentos gerais de natureza
técnica e administrativa foram estabelecidos na Deliberacio Normativa (DN) do CERH n°
24/2008 e na DN Conjunta entre o CERH e o Conselho Estadual de Politica Ambiental - COPAM
n° 26/2008. De uma forma geral, foi estabelecido o parametro DBO para utilizagdo como
referéncia para andlise das outorgas de lancamento de efluentes e é indicado que a classe a ser
utilizada nos corpos hidricos deve considerar as metas progressivas de melhoria da qualidade,
de acordo com o enquadramento formalizado.

Para os limites de disponibilidade hidrica outorgavel, foram estabelecidos alguns critérios
relacionando os seguintes aspectos:

< Somatério de vazdes de diluicdo outorgadas a montante do ponto de langamento é
limitado a vazao de referéncia do corpo de agua, descontando o percentual maximo
outorgavel para captagoes;

< Vazao maxima outorgavel por empreendimento nao pode passar de 50% da vazao de
referéncia;

< Os critérios podem ser reavaliados em casos excepcionais relacionados a especificidades
hidrolégicas e alternativas tecnolégicas e locacionais.

Apesar dos atos em questao serem de 2008, até o momento ainda ndo sao analisadas ou emitidas
outorgas para langamento de efluentes na DOT.

Com base nas analises realizadas no presente estudo nesta etapa e nas anteriores e esse
embasamento legal sobre a outorga, sdo apresentadas, a seguir, algumas recomendagbes ao
6rgao gestor de recursos hidricos:

< A partir da aprovacao das metas de enquadramento pelo CBH e CERH, sugere-se que
se estabeleca uma drea especifica para inicio da andlise e emissdao de outorgas de
lancamento de efluentes, considerando as Unidades Especiais de Gestao (UEGCs) que
serdo criadas, segundo programa previsto no Programa 9 do Plano de Acoes. Cabe
observar que esse modelo ja foi tentado pelo ICAM em 2009 para a sub-bacia do
ribeirdo da Mata, um afluente do rio das Velhas, mas ndo avangou para outras bacias.
De toda forma, a utilizacao de drea especifica como piloto é relevante para que sejam
avaliados pelo IGAM os esforgos necessarios e disponibilidade de equipe para tais
analises e para a regularizacao de todos os usos para lancamento de efluentes na bacia;

< No que se refere a metodologia de andlise, recomenda-se utilizar como base a equacao
de mistura j4 utilizada que ja vem sendo utilizada ha vdrios anos, com sucesso, pela ANA
nas andlises de outorgas para lancamentos de efluentes e trata de andlise objetiva e cujas
informagdes necessarias sao disponiveis, o que facilita a sua aplicacao pelo IGAM. Dessa
forma, sua utilizagdo nas andlises de outorgas de lancamentos de efluentes em dguas de
dominio do estado de Minas Gerais pode ganhar tempo e esfor¢o na implementagao
desse instrumento;
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< Conforme critério ja apresentado nos normativos do CERH e COPAM supracitados para
outorga de lancamento de efluentes, a somatéria de demandas a montante deve ser
descontada da vazao de referéncia Q;,10, indicando, assim, a vazao disponivel para
diluicao de efluentes. Nesse sentido, destaca-se que o limite de vazao outorgavel para
diluicao de efluentes passa a ser referente aos 50% restantes da mesma vazao Q;o,
valendo novamente salientar as ottobacias com balangos hidricos criticos nos municipios
de Pingo—d'Agua, Raul Soares, Ressaquinha, Senhora dos Remédios, Urucania, Vigosa e
Teixeiras. Nos casos das demandas dessas ottobacias, recomenda-se que sejam
desenvolvidas agoes que incentivem a redugao ou otimizacdo de usos para que nao seja
atingido esse limite legal. Por outro lado, em outras ottobacias cuja situagao de balanco
hidrico seja mais confortavel em funcdo das demandas consuntivas, é possivel que os
valores de vazdes disponiveis para diluicao de efluentes sejam incrementados. Com isso,
caso seja necessario o aumento das vazdes disponibilizadas para a diluigao de efluentes,
é recomendavel que tal questao seja formalizada por atos do préprio IGAM, inclusive
superando o valor limite de 50% da Q7,10 remanescente utilizado para diluicdo, em
funcao do menor valor de demandas consuntivas;

< Em relacao as outorgas para lancamentos de efluentes industriais e de outros setores
diferentes do Saneamento é recomendavel que sejam analisadas e emitidas de acordo
com a mesma metodologia relacionada ao calculo das vazdes de mistura. Assim, todos
o0s usudrios terdo a necessidade de cumprir com os regulamentos legais em termos de
lancamentos de efluentes e atendimento as respectivas classes de enquadramento.
Nesses casos, assim que for iniciado o processo de andlise de outorgas de lancamento
de efluentes para as ottobacias piloto ou outras ottobacias, recomenda-se que sejam
desenvolvidos processos de chamada de usudrios para a regularizagao de seus usos, por
meio de mobilizagdes junto a federagoes, associagoes ou sindicatos de usudrios de
aguas, estabelecendo prazos para que fagcam as respectivas solicitagoes de outorgas. A
partir do recebimento dos pedidos de outorgas desses usuarios, o IGAM devera ter
celeridade nas andlises, de modo a incentivar outros usudrios a solicitarem suas
respectivas outorgas de langamentos de efluentes;

< Considerando que a rede de monitoramento de qualidade das d4guas na DO1 apresenta
pontos nos principais cursos d’agua da bacia, mas nao em todos os pontos préximos aos
langamentos de efluentes, e de forma a minimizar custos de ampliagao futura, sugere-
se que seja demandado que os empreendedores realizem coletas e andlises de
qualidade das dguas dos cursos de agua apés o langamento dos respectivos efluentes,
para os parametros de referéncia do Enquadramento, caso tal procedimento nao venha
a inviabilizar o empreendimento. Essa demanda pode ser incluida por meio de
condicionantes nos atos de outorga e pode apresentar os procedimentos, periodicidade,
parametros e necessidade de uso de laboratérios acreditados de acordo com os mesmos
padroes realizados pelo IGAM, de forma que os resultados sejam considerados para
inclusao nas bases de dados de qualidade das dguas do estado e nacional. Além disso,
tais informagbes podem ser utilizadas juntamente com os dados de vazbes e
concentragoes dos lancamentos de efluentes realizados como base para acoes de
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fiscalizagdo remota do atendimento aos padroes previstos nos respectivos atos de
outorgas e o atendimento ao Enquadramento aprovado. Finalizando quanto a essa
recomendagdo, destaca-se que tal demanda pode ser feita para qualquer tipologia de
usuédrio, independentemente da finalidade do uso, podendo ser estabelecido um porte
minimo para que sejam formalizadas tais condicionantes;

< Por fim, reforga-se a importancia de aprimoramento dos processos de outorga na bacia,
com a incorporagao da outorga de lancamento de efluentes. O IGAM j4 emite outorgas
ha varios anos no estado para diversas modalidades de uso, restando, apenas, o
langcamento de efluentes para que seus processos sejam completos. Para isso, destaca-
se a necessidade de aprimoramentos de bases de dados, cadastros, monitoramentos e a
devida disponibilizagdo dos dados consistidos que poderao dar subsidio relevante ao
avanco no processo de gestao de recursos hidricos em Minas Gerais.

v" Plano Diretor de Recursos Hidricos - PDRH

Conforme avaliagao ja realizada em etapas anteriores deste estudo, foi verificado que ha algumas
acoes da revisao do PDRH Piranga que podem também levar a beneficios relacionados as
questdes de qualidade das 4dguas da bacia e que, portanto, devem ser alinhadas com o
Enquadramento. Nesse sentido, podem ser ressaltadas as agbes voltadas ao incremento do
monitoramento de qualidade das dguas e a conservacao dos recursos hidricos da bacia, agoes
essas previstas nos programas do Plano de Agoes.

Considerando que o PARH vigente ja possui mais de 20 anos desde sua aprovacao e foi revisado
pelo presente estudo, recomenda-se que sejam envidados esforgos para que as agbes propostas
pelo Plano de Acdes sejam postas em prética, de forma que sejam alcangadas as metas de
enquadramento dos cursos d’agua da bacia. E indicado, ainda, que seja previsto o primeiro
monitoramento do desempenho e resultados do Enquadramento e das agoes realizadas. Assim,
os dois instrumentos poderao ser compatibilizados e, na sequéncia, poderao ser definidos novos
prazos de monitoramento, atualizagdo e revisao concomitantes, a partir de uma base de dados
consistente.

v' Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos

A cobranga pelo uso dos recursos hidricos na DO1 foi aprovada por meio da Deliberagao
Normativa n® 04/2011 do CBH Piranga. A expressao de célculo aprovada prevé a consideragao
de parametros relacionados ao consumo e lancamento de efluentes nos corpos de dgua da bacia.
Apesar de ndo serem, ainda, emitidas outorgas para lancamentos de efluentes pelo ICAM, tais
usos da dgua sdo sujeitos a outorga e, portanto, sdo também sujeitos a cobranga. Nesse sentido,
recomenda-se que ao iniciar o processo de andlise e emissao de outorgas, sejam chamados os
usudrios que tém seus usos para lancamento de efluentes j& pagos, para que possam ser os
primeiros a regularizar suas outorgas, podendo ser considerados como prioritarios em funcao de
ja fazerem os respectivos pagamentos pelo uso da agua ha algum tempo.
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Ainda com relagao a férmula de cobranga, cabe destacar o coeficiente Keap casse que prevé uma
reducdo dos valores de cobranga para captagdes em corpos de dgua enquadrados em Classes 3
ou 4 e majoragao para captagdes em corpos de agua de Classes Especial ou 1 (o coeficiente é
igual a “1” em rios enquadrados em Classe 2). Nesse sentido, é importante atentar para a revisao
dos valores de cobranca, em fungao das classes de enquadramento que forem aprovadas para
os cursos d’dgua em que houver a captagao.

Outro ponto a ser discutido refere-se ao fato de que a expressao para o célculo dos valores de
cobranca para o langamento de efluentes considera a carga anual de langamento de poluentes
e objetivos de qualidade estabelecidos no PDRH. Dessa forma, recomenda-se que, a partir do
novo enquadramento aprovado, seja revisada a expressao em questao para consideragao dos
objetivos de qualidade em funcao das metas que forem formalmente estabelecidas para cada
trecho de curso d’agua.

Um exemplo possivel para isso poderia ser considerar um coeficiente (Kiancam classe COM valores
maiores que "1") relacionado a condicao de qualidade do curso d'dgua receptor, majorando o
valor da cobranga pela carga langcada, enquanto a sua condicdo de qualidade nédo estiver
atendendo a respectiva meta para o horizonte temporal.

v' Licenciamento Ambiental

De acordo com a Resolucao do Conselho Nacional de Meio Ambiente — CONAMA n° 237/1997,
o licenciamento ambiental é o procedimento administrativo pelo qual o érgdo ambiental
competente licencia a localizagdo, instalacdo, ampliacao e a operacdo de empreendimentos e
atividades utilizadoras de recursos ambientais, consideradas efetiva ou potencialmente poluidoras
ou daquelas que, sob qualquer forma, possam causar degradacao ambiental. Em Minas Gerais, as
licencas ambientais sdao analisadas e emitidas pelas Superintendéncias Regionais de Meio
Ambiente (SUPRAMSs), vinculadas a Secretaria de Estado de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentdvel (SEMAD).*

A Deliberacdo Normativa do COPAM n° 217/2017 estabelece os critérios para classificagao,
segundo o porte e potencial poluidor do empreendimento, bem como os critérios locacionais a
serem utilizados para definicdo das modalidades de licenciamento ambiental de atividades
utilizadoras de recursos ambientais no estado de Minas Gerais.

Entre os empreendimentos sujeitos a analise de licengas ambientais, destacam-se as estagbes de
tratamento de esgotos sanitarios e quaisquer outros empreendimentos industriais, agricolas ou
de outros setores que disponham seus efluentes em corpos hidricos. Nesse sentido, recomenda-
se que a partir do novo Enquadramento aprovado para a bacia, as andlises de licencas ambientais
sejam integradas as andlises de outorgas para langamentos de efluentes, principalmente no que
se refere a verificagdo da disponibilidade de vazbes de diluigdo para os efluentes tratados, sem
alterar a classe de enquadramento dos corpos de 4gua.

66 Pela Lei Estadual n2 24.313/2023, o licenciamento ambiental no estado de Minas Gerais passara a ser novamente de atribuicio da FEAM.
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O mesmo procedimento deve ser adotado também para os empreendimentos ja licenciados e
que venham a solicitar a renovacao de suas licencas. Nesses casos, quando da andlise das
renovagoes, é recomendavel que seja solicitada e vinculada a licenga a obtengao da outorga de
lancamento de efluentes pelo empreendedor.

Outra recomendacdo para esse setor trata da integracao das bases de dados e informagoes
técnicas dos empreendimentos. E fundamental que as informagdes de cargas poluidoras,
concentragbes e vazoes de lancamentos utilizadas nas anélises de licenciamentos ambientais
sejam as mesmas utilizadas nas andlises de outorgas, o que pode minimizar os tempos de analises
dos técnicos dos 6rgaos gestores de recursos hidricos e de meio ambiente, levando a que os
processos tenham as informagoes mais atuais disponiveis.

Dessa forma, como serd reforgado mais adiante neste relatério, considerando que as declaragoes
de cargas poluidoras passaram a ser reportadas ao IGAM a partir do Decreto n2 47.866, de 19
de fevereiro de 2021, alterado em 30 de julho do mesmo ano pelo Decreto n? 48.243, pode-se
aproveitar para incrementar as informacdes apresentadas pelos empreendimentos com as
concentragoes e vazbes de lancamento, bem como dados de monitoramento realizados pelos
usudrios. Assim, as bases de dados dos 6rgaos gestores de recursos hidricos e meio ambiente
poderao ser mais completas e dar subsidio a uma maior integracao entre outorga e licenciamento
e andlises mais efetivas, principalmente verificando o atendimento a classe de enquadramento.

Também no contexto da integragdo entre outorga e licenciamento ambiental, importante
ressaltar a possibilidade de obtencdo de informagbes sobre empreendimentos que tém a
utilizacdo de produtos perigosos e maiores riscos de ocorréncia de acidentes e que possam
impactar cursos d’agua. Nesse sentido, as informagdes obtidas no contexto dos licenciamentos
podem ser bastante Gteis no processo de planejamento para controle e minimizacao de riscos
de ocorréncia de contingéncias voltadas aos recursos hidricos.

Ainda quanto ao licenciamento ambiental, cabe também citar os monitoramentos de qualidade
das dguas. Usualmente, as licengas ambientais em suas diferentes etapas prévia, de instalagao ou
de operacdo apresentam condicionantes técnicas a serem seguidas pelos empreendedores.
Nessa linha, recomenda-se que para os empreendimentos que executem lancamentos de
efluentes, sejam previstas condicionantes de monitoramento da qualidade das aguas dos corpos
hidricos receptores ja nas fases de licenca prévia e instalagdo, com andlise minima dos
parametros de referéncia para o Enquadramento.

Na fase de operagao, é recomendavel que a condicionante de monitoramento de qualidade das
aguas dos corpos receptores seja prevista no contexto da outorga de direito de uso de recursos
hidricos, como j4 indicado anteriormente quando da apresentacao das recomendagoes para a
outorga. Quanto ao recebimento dos resultados dessas andlises de qualidade, sugere-se que
sejam demandados em modelo que seja possivel inserir junto aos sistemas estadual e nacional
de informacdes sobre recursos hidricos, de forma a torna-lo disponivel para acesso e
acompanhamento pela sociedade.
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Cabe destacar que o Plano Mineiro de Desenvolvimento Integrado (PMDI) 2019-2030, que
estabelece as principais diretrizes de longo prazo para a atuagao do governo estadual, tem como
uma de suas metas a redugao dos prazos para o processo de licenciamento ambiental no estado,
recomendando-se que tal meta seja considerada pelo 6rgao ambiental quando das suas anélises
para conceder as licengas ambientais na porcdo mineira da bacia do rio Doce, quer para
empreendimentos que necessitam regularizar suas licengas atuais quer para aqueles que
precisam obter novas.

No caso da presente revisao do PDRH Piranga, essa recomendagao se aplica com maior énfase
aos empreendimentos dirigidos a coleta e tratamento de esgotos na bacia, tendo em vista,
principalmente, as agoes previstas no Programa de Efetivagio do Enquadramento, que estao
alocadas para o horizonte de curto prazo (ano de 2027).

v' Interacao e integracao entre dguas superficiais e subterraneas

Como j4 exposto na etapa de Diagnéstico, foi constatada a fragilidade de informagoes sobre os
usos das aguas dos aquiferos do conjunto da bacia do rio Doce. Assim, o Programa 10 do Plano
de Agbes do PIRH Doce (ver relatério PPO7 — Atualizagao do Plano Integrado de Recursos
Hidricos da Bacia do Rio Doce) apresenta propostas para monitoramento quanti-qualitativo
complementar das aguas subterraneas, bem como estudos para um futuro enquadramento
dessas aguas, em momento oportuno, assim que estiverem disponiveis informacoes adequadas
e suficientes.

Assim, cabe aqui ressaltar como recomendagao para os estudos futuros, que o 6érgao gestor
sempre priorize o desenvolvimento de estudos integrados entre dguas superficiais e subterraneas,
tanto nos seus aspectos de qualidade quanto de quantidade, em fungao de suas fortes interacoes.

E fundamental sempre lembrar que, de acordo com as condigdes geolégicas e hidrogeolégicas
de cada bacia e aquifero, captagbes de d4guas superficiais podem influenciar nas 4guas
subterraneas e vice-versa. Da mesma forma, impactos na qualidade das dguas superficiais e no
uso e ocupacao do solo podem influenciar de forma bastante relevante a qualidade das dguas
subterraneas.

Com isso, apresenta-se a recomendacao de que os 6rgaos gestores tenham especial atengao na
implementagdo das agdes de monitoramento das dguas subterraneas previstas no Programa 10
acima mencionado, bem como na execugao das agoes de planejamento propostas para que
futuramente possa ser desenvolvido o estudo para enquadramento dessas dguas.
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7.6 RECOMENDACOES PARA OS SETORES USUARIOS

Conforme pode ser verificado nos itens 7.1 e 7.2 deste relatério, a estrutura do Plano de Acbes
foi apresentada sob a forma de trés grandes agendas estratégicas, sendo uma relacionada
diretamente aos recursos hidricos, outra, as interfaces setoriais e uma terceira constituida por um
programa voltado & manutencao e custeio da Entidade Delegataria e dos CBHs" .

Assim, como exposto anteriormente, a agenda de recursos hidricos tratou mais diretamente das
acoes de governanga e execugdo direta pelos 6rgaos gestores de recursos hidricos e entidades
do SINGREH. Por outro lado, a agenda de interfaces setoriais trata de forma mais objetiva das
acoes com maior demanda de esforgos e execucao finalistica por parte de setores usuarios.

De acordo com andlises diagnésticas realizadas, foram verificados os principais problemas na
bacia relacionados a cada setor usuario de recursos hidricos e identificadas as respectivas causas,
possibilitando a proposta de programas e subprogramas com agdes especificas a serem
executadas por esses usuarios.

Destaca-se que mesmo os programas e acoes da agenda de recursos hidricos terdo de alguma
forma influéncia ou interferéncia nos usos de recursos hidricos, mas sob maior governanca dos
entes integrantes do SINGREH. A¢des como as de implementacao das outorgas de langamento
de efluentes na DO1 terdo impacto direto nos usudrios e terao a necessidade de sua atuagao
para a regularizacao dos respectivos usos.

De toda forma, as agbes voltadas a agenda setorial terdo a necessidade de participagao mais ativa
dos usudrios, o que se mostra bastante relevante, pois fazem parte do processo de melhoria na
qualidade e quantidade dos recursos hidricos da bacia. Dentre os pontos de destaque
relacionados a atuagdo dos usuarios, pode ser indicada a sua efetiva participagao nos féruns e
colegiados da bacia, o que ja é desempenhado de forma ativa, mas que pode ser aperfeicoado.

Assim, a seguir, sao apresentadas algumas recomendagdes ao incremento da participagdo ativa
dos setores usudrios na gestao de recursos hidricos da DO1.

7.6.1 Recomendacées para a Participacao dos Setores Usudrios nos Colegiados

Os usudrios de aguas dos principais setores existentes na bacia ja fazem parte dos colegiados,
mais especificamente, do CBH Piranga.

Analisando-se as representagdes nas discussoes dos eventos realizados durante as trés Rodadas
de Participagao Publica realizadas, constata-se importante participagdo dos representantes de
usudrios e que é desenvolvida de forma bastante ativa, com comentdrios relevantes em todo o
processo. Essa participagdo se mostra de grande relevancia, uma vez que tais usuarios sdo os que

67 - . . I - - A . . -
Embora se trate de agoes corriqueiras e permanentes, o Plano de Agoes inclui tais agdes, dada a sua relevancia para operacionalizagao das
tarefas dessas duas entidades do SINGREH fundamentais para a concretizagao dos programas previstos.
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podem influenciar de forma mais efetiva o balanco hidrico da bacia hidrogréfica e, ao mesmo
tempo, ser influenciados pelo aperfeicoamento do processo de gestao de recursos hidricos.

Assim, a primeira recomendagao apresentada trata especificamente da participacao desses atores
nos foruns de discussoes do CBH, sendo indicada sua continuidade e reforco nos debates,
principalmente aproveitando a capacidade técnica dos representantes dos principais
empreendedores.

Nesse sentido, considerando que tais usudrios tém a influéncia direta da disponibilidade e dos
problemas de balanco hidrico, sua participagao nas discussdes pode ser de grande relevancia
para levar a realidade do dia-a-dia para as agoes que deverao ser executadas na bacia.

No que se refere aos programas relacionados aos instrumentos de gestdo de recursos hidricos,
destacam-se o Enquadramento e o Plano de Recursos Hidricos, que terao discussoes importantes
no contexto do CBH e cuja participacdo efetiva dos usudrios pode levar a resultados positivos
em termos de sua implementacao.

Destaca-se que esses dois instrumentos de gestdo tém suas agdes voltadas, principalmente, ao
papel do CBH de monitorar o desempenho das acoes e seus resultados para a bacia. Nessa linha,
os usudrios poderdo ter papel importante nesse monitoramento e na discussao de possiveis
ajustes nas acoes a serem executadas de forma a levar a melhores beneficios para a bacia.

7.6.2 Recomendacoes aos Usudrios do Setor Agropecudrio

Conforme exposto anteriormente, no contexto dos programas propostos para execugao no
ambito do PDRH Piranga, foram previstas agdes para o setor agropecudrio com a finalidade de
desenvolvimento setorial e aperfeigcoamento dos usos da dgua e interferéncias nos recursos
hidricos.

O Programa 14 tem dois subprogramas relacionados aos principais efeitos desses
empreendimentos na bacia:

1. Reducao de cargas difusas na bacia;

2. Otimizagao do manejo do uso das aguas na irrigacdo, incluindo identificagdo de
alternativas de redso.

O primeiro subprograma recomenda a implementagdo de agdes voltadas a adogao de técnicas
de preparo do solo e das atividades de pecudria que levem a minimizacao das cargas difusas.
Tais atividades serao discutidas nas primeiras etapas de trabalho com a participagao ativa dos
usudrios do setor, de forma a definir aquelas mais adequadas e que levardao aos melhores
resultados para a bacia.

A otimizagao do manejo do uso das dguas na irrigagdo esta proposta de forma a adequar as
demandas a indices de maior eficiéncia para o setor. Sabe-se que o setor de irrigacao é um dos
que demanda maiores vazoes de retirada dos cursos de dgua na bacia.
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Assim, os usudrios desse setor e as suas entidades representativas terao papel importante no
sentido de identificar as tecnologias mais eficientes e que sejam adaptadas as culturas e as
caracteristicas edafoclimaticas da bacia e envidar esforgos para implementar medidas adequadas,
de forma a otimizar as demandas. Com isso, podera ser percebida maior segurancga hidrica para
o proprio setor.

7.6.3 Recomendacoes aos Usudrios do Setor de Saneamento

Especificamente para os usudrios desse setor, podem ser ressaltados os subprogramas do
Programa 13 relacionados a reducado de perdas nos sistemas de abastecimento de agua e o
Programa de Efetivacao do Enquadramento.

O primeiro subprograma trata principalmente de agbes voltadas aos aspectos quantitativos, com
a minimizacao dos indices de perdas nos respectivos sistemas. Tais sistemas j& apresentam metas
estabelecidas no contexto dos respectivos Planos Municipais de Saneamento Bésico (PMSBs), ou
do Plano Nacional de Saneamento Basico (PLANSAB), cabendo citar também a Portaria n® 490,
de 22 de marco de 2021, do MDR. Nesse sentido, o efetivo cumprimento de tais metas
relacionadas a melhoria da eficiéncia de seus sistemas poderdo levar a beneficios importantes
para o balanco hidrico das ottobacias em que suas captagdes sao situadas.

Cabe salientar que esses usuarios terdo papel imprescindivel no cumprimento das metas de
enquadramento estabelecidas para a bacia. Conforme apresentado nas analises diagnésticas, os
principais problemas de qualidade das &guas identificados estdo relacionados com os
lancamentos de esgotos domésticos sem o devido tratamento.

Assim, a partir da aprovagdo do Enquadramento, é fundamental que as agoes de coleta e
tratamento de esgotos sejam implementadas de acordo com as metas e os prazos estabelecidos
no Programa de Efetivacao do Enquadramento.

Para dar suporte a implementacao das agoes desse setor, podem ser destacados os programas
do TTAC e que tratam de fontes importantes de recursos para melhorias nos sistemas de
abastecimento de agua e de coleta e tratamento de esgotos:

v PGO31 - Programa de Coleta e Tratamento de Esgotos e Destinagao de Residuos Sélidos;

v PG032 - Programa para Melhoria dos Sistemas de Abastecimento de Agua.

Considerando que esses programas dispdem de montantes importantes de recursos com
finalidades semelhantes as previstas para os outros subprogramas relacionados ao setor
saneamento, poderao apoiar de forma relevante o desenvolvimento das agdes de melhoria de
qualidade e quantidade das dguas na bacia.

7.6.4 Recomendacoes aos Usudrios dos Setores Industrial e Minerdrio

Trata-se de setores de grande relevancia para a DOT, tanto no que se refere ao desenvolvimento
econdmico da bacia, como também aos riscos de ocorréncia de impactos para os corpos de dgua
da bacia. Importante lembrar o rompimento da barragem de Fundao, no municipio de Mariana,
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situado na DO, ocorrido no final de 2015 e que causou impactos de grande monta. Tal evento
levou a uma série de programas e agdes de recuperagao em execugao pela Fundacdo Renova,
sendo alguns, inclusive, referidos no contexto deste Plano de Acoes, pela sua relacdo mais estreita
com a gestao de recursos hidricos.

Especificamente para esses setores, o Plano de Acoes inclui o Programa 15 - Desenvolvimento
de Acodes para os Setores Industrial e de Mineragao, o Subprograma 15.1 - Acompanhamento
das acoes de gerenciamento de riscos e contingéncias voltadas aos recursos hidricos realizadas
pelos empreendimentos industriais e minerarios, e o Subprograma 15.2 - Otimizagao do uso da
agua na industria, este, previsto no Plano de Agoes do PIRH Doce (ver PPO7 — Atualizagao do
Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce).

O rompimento da barragem de Fundao gerou impactos de grande monta ja avaliados e
discutidos em etapas anteriores deste estudo. Apesar da empresa responsavel estar
desenvolvendo agoes dirigidas a minimizagao de riscos voltados a novos eventos semelhantes,
ha uma série de outros empreendimentos industriais ou minerdrios na bacia do rio Doce e que
podem ser responsaveis por novos eventos de grandes impactos.

Assim, é fundamental que tais empreendimentos disponham de planos de gerenciamento de
riscos e preparo para atendimento a contingéncias e que tais planos sejam acompanhados pelos
6rgaos gestores de recursos hidricos na bacia. Assim, espera-se que sejam minimizados os riscos
de ocorréncia de novos impactos de grande monta na bacia e que novamente prejudiquem
aspectos de qualidade e quantidade dos corpos de agua e, consequentemente, o atendimento
aos usos das aguas existentes a jusante.

O Subprograma 15.2 trata de agoes voltadas a otimizagao dos usos das dguas e tem relagao direta
com o estabelecimento de indices de uso racional previsto no contexto do programa relacionado
as outorgas.

Nesse sentido, é fundamental que os usuarios dos setores industrial e minerario atentem para
seus usos e possibilidades de otimizacdo de suas demandas de retiradas dos cursos de agua,
incluindo incremento do relso, o que podera dar subsidio a melhorias no balango hidrico
quantitativo da bacia.

7.7 DIRETRIZES PARA OS PODERES PUBLICOS PARA ADEQUACAO DE PIANOS E PROJETOS

A seguir, sao apresentadas propostas de aperfeicoamentos de planos e projetos existentes e/ou
previstos nas esferas federal, estadual e municipal.

7.7.1 Esfera Federal e Estadual
7.7.1.1 Esfera Federal

Um instrumento de planejamento referente ao setor de saneamento, mais especificamente ao
esgotamento sanitario, desenvolvido pela ANA inicialmente em 2013 e cuja Gltima atualizagao
ocorreu em 2019, é o Atlas Esgotos.
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As informacoes desse estudo foram consultadas e utilizadas no ambito dos estudos do
Enquadramento. No entanto, em alguns casos, foi verificada a necessidade de ampliar sistemas
previstos no Atlas de forma a compatibilizar o sistema de disposicao de efluentes tratados com a
classe de enquadramento ora proposta.

Dessa forma, a base de dados do presente estudo sera disponibilizada e propée-se que, quando
for realizada nova revisao do Atlas Esgotos pela ANA, sejam também consideradas as propostas
de agbes de gestdao apresentadas no Programa de Efetivacao do Enquadramento dos cursos
d’dgua da DOT, ou sistemas de tratamento similares, de forma a atender as metas de
enquadramento.

Especificamente para o abastecimento de &agua, foram também utilizadas por este estudo
informagées advindas de outro instrumento de planejamento, o Atlas Aguas, concluido pela ANA
em outubro de 2021.

Nesse caso, as informagoes utilizadas sao referentes a localizagdo das captacoes de agua para
abastecimento publico na bacia e as formas de tratamento de agua para abastecimento humano.

De acordo com a Resolugdo do CONAMA n° 357/2005 e a Deliberagao Normativa Conjunta
CERH/COPAM n° 08/2022, a forma de tratamento dos sistemas de abastecimento de agua
adotada pelo prestador do servico deve ser considerada quando os usos das dguas servem a
finalidade de abastecimento da populacdo, sendo o tratamento simplificado para captagoes em
corpos hidricos de classe 1, convencional para captacdes em corpos de dgua de classe 2 e
avancado para captagdes em corpos de dgua de classe 3.

Nesse caso, propde-se que quando for desenvolvida a atualizagio do Atlas Aguas, seja utilizada
a base de enquadramento que for aprovada pelo CBH e CERH para dar subsidio a proposicao
de ampliacdo de sistemas de abastecimento atuais ou proposigcao de novos em fungao da classe
de enquadramento.

De abrangéncia nacional, ressalta-se o Plano Nacional de Saneamento Bésico (PLANSAB), que é
desenvolvido pelo governo federal, tratando do planejamento integrado do saneamento bésico
em seus quatro componentes (abastecimento de agua potavel, esgotamento sanitario, coleta de
lixo e manejo de residuos sélidos e drenagem e manejo das dguas pluviais urbanas).

O PLANSAB foi elaborado para o horizonte temporal de 2014 a 2033, tendo sido aprovado
formalmente em 2013, estando atualmente em revisdo. De uma forma geral, consiste na
construcao de programas com agoes indicadas e metas voltadas a universalizacao e melhoria de
indicadores de saneamento para os préximos anos. Nesse sentido, sugere-se que em seu
processo de revisdo sejam incorporados indicativos e diretrizes voltados a execugao de agoes
relacionadas ao atendimento das metas de enquadramento para a bacia do rio Doce.
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Um instrumento de planejamento governamental de grande relevancia para dar subsidios a
efetivagdio do Enquadramento sdao os Planos Plurianuais (PPA) federal (e estadual), que
estabelecem diretrizes, objetivos e metas da Administragao Puablica por meio de programas e
acoes com a disponibilizacdo de recursos para execugao.

Nesse caso, a atualizagcdo dos PPAs é realizada no primeiro ano de cada governo federal (ou
estadual). Assim, a proxima atualizacao devera ser realizada no ano de 2023 e, com isso, espera-
se que a aprovacao do Enquadramento pelo CBH e CERH seja realizada antes da futura
atualizacao.

Sugere-se, portanto, o envio da relagdo de agbes previstas nos programas do Plano de Agoes e
as propostas de gestdo em esgotamento sanitdrio constituintes do Programa de Efetivacao do
Enquadramento que possam ser implementadas com recursos dos governos federal (e estadual),
para que sejam consideradas no contexto da préxima revisdo dos PPAs federal (e estadual), o
que podera viabilizar a disponibilidade de recursos para as agoes previstas.

7.7.1.2 Esfera Estadual

Quanto ao préximo PPA do Governo do Estado de Minas Gerais, valem as mesmas diretrizes
mencionadas acima com relacao ao PPA do Governo Federal.

De abrangéncia estadual, ressalta-se o Plano Estadual de Saneamento Basico (PESB) de Minas
Gerais, recentemente concluido. Nesse caso, propde-se que a base de dados gerada e as
propostas de gestdao em esgotamento sanitdrio elaboradas por este estudo para atendimento as
classes de enquadramento sejam encaminhadas para a equipe responsavel pelo
acompanhamento da implementacao das agoes recomendadas pelo Plano Estadual.

Cabe citar também os outros planos e programas do estado de Minas Gerais, antes relacionados
no item 7.2.2, dentre eles, o Zoneamento Ecolégico-Econdmico, o Plano Estadual de Agao
Climédtica e o Plano Mineiro de Seguranga Hidrica (ora em elaboragdo), com interfaces mais
claras com o PDRH a serem abordadas no item 7.12 deste capitulo (Areas de Restricio de Usos
Visando a Protecao dos Recursos Hidricos).

7.7.2 Recomendacoes Especificas para as Municipalidades

Segundo identificado na etapa de Diagnéstico, e conforme descrito no item 5.1.7 deste relatério,
a DO1 vem sofrendo com frequentes episédios de cheias, trazendo prejuizos a populagao e ao
poder publico municipal. Essa situacdo ja havia sido identificada como preocupante pelo PIRH
de 2010.

Os estudos previstos no ambito do Programa 8 do Plano de Agbes do PIRH Doce (ver relatério
PPO7 — Atualizacdo do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce),
especialmente o Subprograma de Convivéncia com as Cheias (Subprograma 8.2) deverao resultar
em indicagdes relevantes para que as prefeituras da bacia, que tém atribuicoes relacionadas com
a drenagem urbana, passem a considerar as agoes que serao recomendadas no seu planejamento
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para disciplinar o uso e a ocupagao do solo, evitando prejuizos e até perdas de vidas humanas
devido a cheias e inundacoes.

Outras recomendagdes para as prefeituras sao as seguintes, dirigidas, respectivamente, aos Planos
Municipais de Saneamento Basico e ao disciplinamento do uso do solo urbano:

v Planos Municipais de Saneamento Basico (PMSBs): conforme apresentado no Diagnéstico
(item 5.1.7.5), foram avaliados todos os PMSBs para a verificacdo de agoes e intervencoes ja
planejadas e previstas, o que foi utilizado como base para as propostas de enquadramento
apresentadas neste estudo. Nesse sentido, propdoe-se que quando os municipios da bacia
forem executar a revisao de seus PMSBs, sejam feitas consultas as metas de enquadramento
e desenvolvidas analises quanto a capacidade dos corpos hidricos da bacia de receber os
efluentes tratados sem alterar as respectivas classes. Essas andlises deverao ser realizadas no
contexto dos estudos de revisao dos respectivos PMSBs, de forma a compatibiliza-los com
as agoes adicionais propostas nos estudos do Enquadramento, para os trechos da DO1 em
que tais agoes foram identificadas como necessarias (ver PPO6 — Proposta de Enquadramento
e Programa de Efetivagao da Circunscrigao Hidrografica do Rio Piranga);

v Ainda com relagao aos PMBS, e no que se refere a gestdo das demandas hidricas, necessario
considerar o Subprograma 13.1 direcionado a reducao das perdas nos sistemas de
abastecimento de agua;

v" Planos Diretores Urbanos e Leis Organicas Municipais: recomenda-se as prefeituras que,
quando da revisao dos seus Planos Diretores Urbanos, considerem zoneamentos territoriais
adequados, com estabelecimento de usos do solo compativeis com as classes de
enquadramento propostas para os cursos d’agua que atravessam as cidades ou que
margeiam as manchas urbanas, prevendo a manutencao das matas ciliares e coibindo a
disposicao de residuos sélidos em locais que oferecam risco a poluicao dos cursos d’agua. A
implantagdo de parques lineares, de Unidade de Conservacao de protegao integral de
administracdo municipal e de dispositivos de drenagem sustentdveis tém se mostrado
medidas eficientes para reduzir a poluigdo e a contaminagdo de cursos d’dgua em dreas
urbanas;

v" Os resultados do Subprograma 8.2 também deverao ser considerados no que se refere aos

sistemas de previsao de cheias fluviais e alertas que serdo recomendados.

7.8 RECOMENDACOES DE ACOES EDUCATIVAS, PREVENTIVAS E CORRETIVAS, DE MOBILIZACAO
SocIAL E DE GESTAO

Todas as acoes e atividades com objetivos de ampliar agoes de educagao ambiental, de
comunicagao social e de capacitagdo para que a sociedade da bacia contribua com a gestao dos
recursos hidricos em quantidade e qualidade adequadas estao previstas no Programa 11 do Plano
de Acoes.
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7.9 RECOMENDACOES PARA A ATUACAO DO COMITE DE BACIA

A aprovacao do Plano da Bacia e do Enquadramento de Corpos de Agua em Classes de Usos
Preponderantes Mais Restritivos é responsabilidade legal do CBH. Quanto ao Enquadramento, a
proposta aprovada pelo CBH é encaminhada para deliberacao final do respectivo Conselho de
Recursos Hidricos.

Dada a relevancia desses instrumentos para a bacia, a partir da sua aprovacao, o CBH passa a
ter outras possibilidades de temas para discussao e deliberacao, de forma a apoiar o processo de
articulagdo para a execugao das agdes, mas também acompanhar a sua implementagao, o
monitoramento e a verificagdo dos resultados e beneficios para a bacia.

Para que isso seja feito da melhor forma possivel, sdo apresentados, a seguir, alguns subsidios e
recomendagbes que poderao ser utilizados pelo CBH Piranga em sua atuagao, de forma coerente
com as recomendagoes ja apresentadas nos capitulos anteriores deste documento.

A primeira recomendacao apresentada trata da internalizagao dos resultados do Plano de Agoes
e do Enquadramento aprovado. E fundamental que a sociedade atuante na bacia e com
responsabilidade em agbes que levem a melhoria de balangos hidricos mais criticos e a qualidade
das 4guas seja informada e esclarecida quanto as agoes integrantes do Plano e das metas de
enquadramento e suas responsabilidades.

Nesse sentido, em consonancia com as recomendagoes de acoes educativas ja apresentadas
anteriormente no Programa 11, sugere-se que seja desenvolvida uma cartilha sobre o Plano e o
Enquadramento aprovado, a ser disponibilizada no sitio eletronico do CBH, e em via impressa
durante as suas reunides e distribuida as prefeituras, prestadores dos servicos de saneamento,
outros usuarios de dguas da bacia, bem como outros atores que tenham relevancia para
contribuir com o processo de melhoria da gestao quanti-qualitativa dos recursos hidricos.

Além disso, é importante que sejam previstas e realizadas reuniées das CTs do CBH com convites
a prefeituras, prestadores dos servigos de saneamento e outros usudrios de aguas da bacia para
discussao e pactuagao das responsabilidades e indicacao do apoio necessario do CBH para que
as agoes se tornem realidade. Tais discussbes com os usuarios deverdo apontar apoio necessario
a ser prestado pelo comité em termos de articulacdo, mobilizagao ou capilaridade do CBH,
visando tornar realidade as agoes previstas.

Conforme ja apresentado anteriormente, a partir da aprovagdo do Enquadramento, é
fundamental motivar o inicio da implementagao do instrumento de outorga para o langamento
de efluentes na bacia. Assim, considerando as responsabilidades legais do IGAM quanto a andlise
e emissao de tais outorgas, recomenda-se que sejam realizadas reunides entre representantes da
Camara Técnica de Outorga e Cobranca do CBH (CTOC) com os técnicos daquele 6rgao gestor
de recursos hidricos estadual, com vistas a discutir o inicio do procedimento de outorga de
langamento de efluentes em dreas prioritarias e verificagdo do apoio porventura necessério do
CBH para a mobilizacao e chamada dos usuarios a regularizacao de seus usos de 4guas.
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Outro instrumento de gestao de recursos hidricos que envolve responsabilidades legais do CBH
trata da cobranga pelo uso da dgua. Assim, de acordo com as recomendagdes ja apresentadas
para esse instrumento sugere-se que a CTOC também paute a discussdao da necessidade de
revisdo das expressoes de calculo da cobranga.

Considerando a atuagao do CBH e de forma vinculada a cobranca e ao PDRH, importante
indicar a revisao do PAP. Atualmente, o CBH Piranga ja dispoe de seu PAP, que direciona a
aplicagao dos recursos recebidos da cobranga pelo uso dos recursos hidricos na bacia para o
horizonte temporal entre 2021 e 2025, portanto, atualmente em vigéncia.

Assim, propoe-se que, quando de sua revisao, seja verificada a viabilidade de aplicacao de
recursos da cobranga para o desenvolvimento de projetos (conceitual, basico ou executivo), de
estudos para obtencao de licenciamentos ambientais, para solicitacdo ou apoio a implementagao
e andlise de outorgas para as agdes propostas no PEE, ou até mesmo para a execugao de obras,
ja a partir do ano de 2026.

Com o apoio de recursos da cobranga para a elaboragao de projetos e outros estudos relevantes
necessarios a execucao das acoes do Plano e do PEE, torna-se mais facil, também, a obtencao
de financiamentos por meio de outras fontes de recursos governamentais nacionais ou
internacionais para a execugao propriamente dita das obras, caso os recursos da cobranca nao
sejam direcionados a elas.

Assim, poderao ser realizados avangos importantes voltados a implementacao efetiva das agoes
e, consequentemente, ao atendimento dos objetivos do Plano de Agdes e das metas de
enquadramento.

Entre as atividades de responsabilidade do CBH, cabe destacar, ainda, o acompanhamento e
monitoramento da execugao das agdes previstas, bem como seus resultados para a bacia.

Nesse sentido, é fundamental que a CTPP se planeje para acompanhar tal monitoramento com
o apoio técnico do IGAM, considerando o que esta apresentado no item 7.14 deste capitulo.

Assim, ao longo do horizonte temporal do Plano de A¢oes e do Enquadramento aprovado, sera
possivel detectar possiveis desvios do rumo de cumprimento das metas e, caso necessario,
identificar e indicar agbes corretivas porventura necessdrias, em tempo habil.

7.10 ESTRATEGIAS PARA DIVULGACAO A SOCIEDADE DO ESTAGIO DE IMPLEMENTACAO DAS ACOES
PROPOSTAS

Neste item, sdo apresentadas estratégias de comunicagao e de divulgacao a sociedade sobre o
PDRH Piranga 2023-2042 e o Enquadramento, bem como dos estdgios de implementacao das
acoes previstas e aplicacao de recursos financeiros.

A implementacao dessas estratégias possibilitard maior controle social da gestdao dos recursos
hidricos da bacia, gerard mais transparéncia quanto ao financiamento das agdes com 0s recursos
da cobranga e potencializara os processos de mobilizagao e participagao social na bacia.
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Conforme a Politica Nacional de Recursos Hidricos (Lei n? 9.433/97), cabe ao instrumento
Sistema de Informagdes sobre Recursos Hidricos coletar, tratar, armazenar e divulgar as
informagdes sobre recursos hidricos e fatores intervenientes em sua gestdo. E por meio desse
instrumento que 6rgaos gestores, usudrios de recursos hidricos e sociedade podem acompanhar
a situagao dos recursos hidricos na bacia hidrografica.

Entretanto, passados 25 anos desde a instituicdo da “Lei das Aguas”, permanecem desafios
quanto a integracao, producdo, monitoramento, sistematizacdo e publicacdo de informagoes
sobre recursos hidricos. Alguns autores®® apontam a necessidade de implementacao de
instrumentos que possibilitam o monitoramento e a transparéncia de informagoes no processo
de tomada de decisao na gestao de recursos hidricos.

A WWF Brasil®® vem desenvolvendo estudos sobre transparéncia e disponibilizacao de
informagoes sobre recursos hidricos. Nesses estudos foram identificados alguns padroes
importantes sobre a questdo, como por exemplo, a constatagdo de que grande parte dos
entrevistados ndo sabia o que era bacia hidrogrdfica (60%), ndo conhecia o Comité de bacia da
sua regiao (81%) e ndo sabia quais eram as fungées do Comité (53%).

Seguindo a mesma abordagem, Empinotti et al. (2018)"° levantaram indicadores de transparéncia
que pudessem demostrar a dinamica da disponibilizacao de informagdes de recursos hidricos
com base no método INTRAG”' no Pais. A autora constatou que os estados se encontravam numa
distribuicao na escala de 2 a 65, sendo os maiores valores concentrados nos estados da regiao
Sudeste. Destacou que apesar da regulamentagao dos processos de transparéncia e divulgacao
de informagao terem sido instituidos em 2011 pela Lei Federal n212.527, ainda foi relativamente
baixa a disponibilizacao de informagdes sobre a gestao puiblica, principalmente quanto a gestao
de recursos hidricos.

Sob 0 mesmo ponto de vista, algumas pesquisas apontam que uma das principais limitagdes dos
CBHs e da participacao social na implementacao dos instrumentos de gestao estd associada a
auséncia ou deficiéncia de informacoes sobre recursos hidricos.

Nessa perspectiva, ainda é essencial destacar que o acesso a informagao e a multiplicagao de
conhecimento promovem mudancas de atitude que desenvolvem uma consciéncia ambiental
coletiva e um senso de comprometimento social favorecendo o aumento da participagao. No
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FGV, 2014.

79 EMPINOTTI, VANESSA LUCENA; JACOBI, PEDRO ROBERTO; FRACALANZA, ANA PAULA. Transparéncia e a governanca das dguas. Estud.
av., Sao Paulo, v. 30, n. 88, p. 63- 75, 2016. Disponivel em < https://bit.ly/2KFG2qO>. 14 de setembro de 2022.

7V INTRAG - Indice de Transparéncia no Manejo da Agua desenvolvida na Espanha e liderada pela Transparency International que consiste em
uma avaliagao do grau (0 a 100) de transparéncia da gestao por meio das informagdes disponiveis eletronicamente nas paginas oficiais dos 6rgaos
gestores.
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entanto, a coordenacgdo e integracdo de informacodes sobre recursos hidricos e a adogao de
ferramentas eficientes para a divulgacao de tais informagao ainda sao lacunas na gestao.

A resolugao CNRH n2 145/2012 destaca no Artigo 62 a importancia da divulgagao dos estudos
elaborados durante e apés o Plano de Recursos Hidricos (PRH). A resolucao estabelece que
devem ser empregadas estratégias de educagao ambiental, comunicacao e mobilizacao social
como ferramentas na construcao dos PRH de bacias hidrogréficas.

Em retrospectiva sobre a implementacao do PIRH Doce 2010, a ANA avalia como positivo o
percentual de “45% do 6timo” de situagao global da execucdo dos programas do PIRH 2010 na
bacia, embora nao seja a ideal.

A gestao e governanga da bacia passou por diversos desafios apés a aprovacao do primeiro PIRH
Doce, em 2010, que vao desde a instalagao da primeira Entidade Delegataria das fungdes de
Agéncia de Bacia, o Instituo Bioatlantica (Ibio), desmobilizado em 2020, a integracdao dos
planejamentos com as bacias afluentes, a ainda nao iniciada cobranca pelo uso dos recursos
hidricos no ES, a crise hidrica de 2014-2017, a crise econdmica de 2016 que atingiu fortemente
o estado de MG até rompimento da barragem de Fundao, em 2015.

Apesar dos desafios enfrentados, os avancos/retrocessos e os problemas nao foram comunicados
de modo sistemético ou transparente a propria sociedade da bacia, ressalvando-se os impactos
decorrentes do rompimento da barragem de Fundao, de visibilidade nacional e internacional.

Dessa forma, considerando as contribuicoes e resultados dos eventos participativos realizados
durante a elaboragao dos estudos para revisao e atualizagdo do PDRH Piranga e Enquadramento,
as recomendagdes para implantacio de estratégias de comunicacdo, divulgacio e
monitoramento das agdes do PDRH Piranga devem perpassar os conceitos da educomunicagao,
educacdo ambiental e Tecnologias da Informagao e Comunicacao (TICs).

Atualmente, toda organizacao deve reconhecer a necessidade de estabelecer uma comunicagao
eficiente com seus publicos, a fim de melhor responder aos desafios e demandas institucionais.

No ambito da gestdo de recursos hidricos, os Planos de Comunicacdo e as Plataformas de
Monitoramento assumem importancia estratégica como instrumentos de construcdo e
fortalecimento da gestdo participativa e integrada dos recursos hidricos, possibilitando um
relacionamento permanente entre os individuos e a bacia hidrografica.

O arranjo entre a atuagdo do CBH com um Plano de Comunicagdo e a disponibilizagao de uma
TIC com informagdes da bacia, mostram-se estratégias eficientes para integrar informagoes das
bacias afluentes da bacia do rio Doce e divulga-las a sociedade.

Conforme descrito no item 7.9 deste capitulo, o fortalecimento institucional do CBH é propulsor
de mudancas na bacia. E a partir da participagio qualificada com representatividade que a
sociedade da bacia podera ser envolvida na gestao.
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Esse fortalecimento se dard através da execugao permanente do Programa 11 (Comunicagao,
mobilizagdo social, educagdo e capacitagao técnica), com a realizacdo de capacitagbes,
semindrios, oficinas e mesas de conversas que visem empoderar os membros do CBH sobre seu
papel e atuagao.

Os Planos de Comunicagao e Informacdo sao instrumentos de comunicacao e mobilizacao
coletivos, estruturados e concebidos de acordo com a cultura do puiblico-alvo. Devem considerar
uma escala de vinculagao entre o publico e o projeto, no caso, o PDRH Piranga. Além de conter
linguagens visuais, midias escritas e orais, contemplam diversas formas de comunicagao: direta,
indireta, interpessoal e grupal.

J& as ferramentas TICs compreendem um conjunto de ferramentas computacionais, softwares,
aplicativos e plataformas que favorecem a comunicacao e informacao sobre um objeto, conjunto
de dados ou objetivo. O seu desenvolvimento e uso associados ao ambiente em rede (Internet)
ajuda a superar barreiras geogréficas, permite uma maior interacao dos membros da comunidade
e facilita o estabelecimento de um didlogo, da estruturagao de fluxo de informacao, de demanda
e disponibilidade de recursos em escalas diferenciadas (local, regional e mundial), além da
facilidade de replicar e dar a sociedade acesso as informagdes”.

Assim, com a popularizacao da internet nos Gltimos dez anos, emergiram as redes sociais. A cada
dia percebem-se novas propostas de redes colaborativas, ndo somente no ambito do lazer, mas
com foco na contribuicdo do usudrio em mapeamentos, produgao e compartilhamento de
conteido que sdao pertinentes e relevantes para a coletividade no seu territério fisico. Essas
ferramentas podem fortalecer o campo democrdtico ou estreitar o didlogo entre o meio
académico e a sociedade, contribuindo com a divulgacao de conhecimentos e informagoes

Algumas experiéncias nesse sentido vém sendo desenvolvidas por 6rgaos gestores de recursos
hidricos, como a ANA, e por Comités de Bacia, como o CBH Sao Francisco, o Comité de
Integracao da Bacia Hidrografica do Paraiba do Sul (CEIVAP) e o CBH Guandu-R] e por iniciativas
privadas do terceiro setor, como o Mapbiomas Brasil.

Na gestao de recursos hidricos, quando ha cobranca instituida, é por meio do Plano de Aplicacao
Plurianual (PAP) que se verifica a implementacao das agoes constantes no PDRH. O PAP é uma
ferramenta de planejamento estratégico pela qual o CBH prioriza as agdes que serao executadas
pela Agéncia de Bacia ou Entidade Delegatdria (ED) de suas funcoes durante o periodo de sua
vigéncia, norteando, assim, a atuacao da ED, no caso da bacia do rio Doce, a AGEDOCE). Nao
existe, atualmente, nenhuma ferramenta sistematizada de acompanhamento da execugao dessas
acoes. Essa demanda foi levantada durante os estudos do Diagnéstico e é fundamental para
monitoramento das agdes do PDRH Piranga.

Em sintese, o Quadro 7.19 apresenta um detalhamento inicial para o desenvolvimento e
implementacao das estratégias de divulgacao do PDRH Piranga.

72 MARTINEZ, Margarita Marfa Bautista. Tecnologias de Informagao e Comunicagées (TICs) e Mobilizagao Social no Brasil. 2013. Disponivel
em: <http://myrtus.uspnet.usp.br/celacc/sites/default/files/media/tcc/656-1799-1-PB.pdf>. Acesso em: 16 setembro de 2022.
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Para o acompanhamento, estdo propostos indicadores por acao (ver Programa 11), de forma a
permitir a avaliagao individualizada da execucao de cada uma delas e, de forma complementar,
estd considerada uma metodologia de agregacao, com a finalidade de permitir a andlise completa
do conjunto de agoes.

Por fim, recomenda-se que o banco de dados gerado a partir do processo de revisao do PIRH
Doce / PDRH Piranga seja incorporado ao SIGADOCE e aos sistemas de informagao dos 6rgaos
gestores, de modo que esses dados possam subsidiar outros estudos e contribuir com a
construgao e aprofundamento do conhecimento em todo o territério da bacia.

QUADRO 7.19 - PROPOSTA DE ESTRATEGIAS PARA DIVULGACAO DA IMPLEMENTACAO DO PIRH

DOCE E DO PDRH PIRANGA
Estratégia Objetivo O que conter?

Criar um canal de comunicacgao formal e informal dos A identidade visual dos CBH
CBHs para com a sociedade; Doce e Piranga;
Ampliar a divulgagao das informagdes da atuagao dos Linguagem acessivel direcionada
CBHs; a sociedade (menos técnica);
Ampliar a divulgagao das informagdes sobre a As linhas de comunicagao
implementagao das agées do PIRH Doce / PDRH Piranga interinstitucional e extra
e Enquadramento; institucional;

Plano d,e _ Dar transparéncia ao processo de tomada de deciséo e Canais de comunicacdo na web

Comunicacédo e C . L o

< participagdo na bacia; como: site e redes sociais;
Informacao

Institucional do
CBH Doce / CBH
Piranga

Fomentar o engajamento social no processo de gestao;
Possibilitar maior participagdo, colaboragao da sociedade,
CBHs e atores estratégicos para implementagao das agoes
do PIRH Doce / PDRH Piranga e Enquadramento;
Direcionar a sociedade ao repositério de documentos
referente a gestao da bacia e dos CBHs;

Ser canal direto de comunicagdo entre a sociedade/atores
estratégicos para com os CBHs.

Instagram/Facebook/Youtube;
Acoes de comunicagao
direcionadas a publicos
especificos, tais como podcasts e
entrevistas.

TIC- Sistema
integrado de
informacoes
georreferenciadas
da bacia do rio
Doce

Estruturar uma plataforma tecnolégica capaz de receber,
tratar e armazenar as informacoes sobre recursos hidricos
da bacia, contando-se, para tanto, com o SIGADOCE, ja
implementado pela AGEDOCE (ver Programa 4 do Plano
de Acoes);

Permitir que os usuarios (sociedade e técnicos) possam
verificar o andamento de todas as agbes contratadas pela
ED sob demanda do Comité com os recursos do Plano
Plurianual de Aplicacao (PAP) vigente;

Concentrar em uma Unica plataforma as informagbes
sobre os investimentos dos recursos da Cobranca na bacia;
Avaliar constantemente o desempenho e desenvolvimento
do Plano de Aplicagdo Plurianual durante o periodo
vigente;

Dar transparéncia e publicidade as informagoes sobre
projetos, agoes e recursos realizados na bacia;

Espacializar informagbes, agoes e projetos no territério da
bacia.

Mobdulos de informacoes sobre
bacia (hidrogréficas, sociais,
econdmicas e culturais);

Médulo de Acompanhamento
das Acoes do PIRH Doce e dos
planos das bacias afluentes;
Médulo de Acompanhamento
dos projetos, contratos e agoes
contidas no PAP.

Médulo WebCIS destinado a
publicagdo de dados, consultas e
analises espaciais. Por meio dele,
deverad ser possivel a realizagdo
de publicacao de dados
geograficos que poderao ser
incorporados em estudos
especificos da bacia hidrogréfica.

Elaboragdo ENGECORPS, 2023
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7.11 PROPOSTA DE APERFEICOAMENTO DO ARRANJO E ESTRATEGIA INSTITUCIONAL PARA GESTAO DA
AGUA NA BACIA

O Diagnéstico desenvolvido no contexto deste estudo apresentou uma andlise do arranjo
institucional vigente para a CH do Rio Piranga (ver item 5.6 do Capitulo 5).

De uma forma geral, todas as instituigbes previstas de acordo com o SINGREH e que tém atuacao
em algum momento do sistema de gerenciamento de recursos hidricos ja estdo implementadas
e em funcionamento, destacando-se os seguintes entes e algumas de suas principais
responsabilidades:

v Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais (CERH-MG): tem atuacao referente
a homologacao do enquadramento e da cobranga para os corpos de dgua de dominio do
estado;

v CBH Piranga: tem atuacao na DOT no sentido de aprovar e acompanhar a execugao do
respectivo PDRH e aprovar a proposta de enquadramento e os mecanismos de cobranga
para encaminhamento ao CERH-MG;

IGAM: trata-se do 6rgao gestor de recursos hidricos de Minas Gerais.

AGEDOCE: é a Entidade Delegataria (ED) aprovada para desempenhar as fungbes de
Agéncia de Aguas para a bacia do rio Doce e para as bacias afluentes mineiras.

Na sequéncia, sdo apresentados alguns aspectos relacionados com os processos de atuacao do
IGAM e do CBH Piranga que poderao ser Uteis ao aperfeicoamento desse arranjo institucional
focado na solucao dos problemas das bacias afluentes mineiras:

v No que se refere ao Programa 1, dirigido aos planos de recursos hidricos, o foco de sua
atuacgao trata do monitoramento da implementacao das agoes. Nesse sentido, o ICAM e a
ANA jd realizam o monitoramento do desempenho dos planos por meio de metodologias
semelhantes. A revisao do PIRH Doce / PDRH Piranga constitui oportunidade para que a
atuagao dos 6rgaos gestores seja integrada, de forma que as andlises da implementacao das
acoes e programas seja realizada de forma harmonizada e possa ser comparada entre si. Os
CBHs também terdo que se estruturar para esse acompanhamento, podendo ser considerada
uma das fungbes de maior relevancia de sua atuacdo. Ainda no que se refere ao
fortalecimento de sua atuacao, sugere-se que os CBHs Doce e Piranga definam uma Camara
Técnica especifica e que serd responsavel pelo apoio ao processo de articulagdo e
mobilizagao para execugdo das agoes e, a0 mesmo tempo, devera fazer o acompanhamento
continuo do que esta sendo efetivamente executado e possiveis problemas identificados;

v' Especificamente em relagao ao programa de enquadramento (Programa 2), pelos resultados
das modelagens apresentadas nas andlises diagnésticas e prognésticas, observam-se
problemas de qualidade das 4guas na DO1. Nesse sentido, a relagao de agdes propostas no
Programa de Efetivacdo do Enquadramento mostra demandas para o CBH Piranga e para o
IGAM de modo que possam acompanhar a implantagio das agbes de gestdo em
esgotamento sanitario constantes do PEE. Assim como no caso do acompanhamento das
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acoes do PDRH, o CBH também devera definir e fortalecer uma Camara Técnica especifica
com a responsabilidade relacionada ao acompanhamento das metas progressivas e final do
Enquadramento;

v Quanto ao instrumento de cobranga, a atuacdo do sistema de gestdo deverd focar suas
discussdes no aperfeicoamento da metodologia e da férmula de cobranca atualmente
adotada;

v" Assim como no caso da cobranga, o programa de outorga (Programa 3) demandara atuagao
especifica do IGAM para a implementagao da outorga para langamento de efluentes. Além
disso, os chamamentos previstos para a regularizacao de usos também demandarao esforgo
grande das equipes de outorgas do 6rgao gestor. Nesse sentido, sugere-se que avalie as
equipes técnicas disponiveis e necessarias para o desempenho das suas fungoes em face das
agoes propostas e, a partir dai, pactue os prazos em que terdo condigdo de executar
efetivamente as agoes de sua responsabilidade;

v Tratando das acoes de fiscalizagao (ver Programa 6), verifica-se uma lacuna importante no
processo de atuagdo dos O6rgaos gestores e com necessidade de fortalecimento,
principalmente no que se refere a definicdo de agbes remotas e que podem ser Gteis para
incrementar os resultados para a bacia sem necessidade de grande estrutura em termos de
equipe e tempo de vistorias. Assim, em relacdo a essa tematica, o fortalecimento deve-se dar
no sentido da integracao de procedimentos e metodologias de fiscalizagao remota e o apoio
mdtuo para o recebimento e andlise das informagoes e cotejo com as respectivas outorgas
de forma a verificar o respectivo cumprimento;

v Por fim, quanto aos Sistemas de Informagdes sobre Recursos Hidricos, as agoes propostas no
Plano de Acoes (Programa 4) foram voltadas a efetiva integracao de bases de dados. Nesse
sentido, é também fundamental planejar a estrutura do 6rgao gestor para que tenha
servidores para atuar no levantamento, andlise, sistematizacao e validagao das bases de
dados a serem disponibilizadas para a sociedade de forma integrada e atualizada.

Conforme pode ser verificado no item 7.2.4, o Plano de Ag¢bes do PDRH Piranga 2023-2042
constata a estreita relagdo existente entre os programas previstos pelo TTAC la abordados com
os recursos hidricos. A implementagao de tais programas é de responsabilidade da Fundagao
Renova.

Embora a aprovagao e o monitoramento das agbes e atividades previstas por esses programas
sejam de atribuicdo do CIF, considera-se que cabe aos 6rgaos do SINGREH manter foco e
atencao aos seus resultados, inclusive, com vistas a otimizacao de esforcos técnicos e de
dispéndio de recursos financeiros, evitando-se utilizar recursos provenientes da cobranga para
execucao de agdes de recuperacao socioambiental da bacia do rio Doce que ja se encontram
em andamento e estao inseridas no ambito da agenda de outra governanca.

Frequentemente, os limites que definem as responsabilidades por essas agdes sao dificeis de
identificar e definir claramente. Porém, o Plano de Agdes ndo poderia negligenciar que as
consequéncias do rompimento da barragem de Funddo para a bacia do rio Doce, e
especialmente paraa DO1, onde se localizava a barragem, foram e ainda sao graves e de solugao
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complexa, ndo somente devido a grande quantidade de medidas necessarias para devolver ao
ambiente natural e a populagao da bacia condigbes proximas aquelas vigentes antes do evento
como devido ao vultuoso montante de recursos financeiros envolvidos.

Dessa forma, ratifica-se que cabe ao SINGREH, dentro da envoltéria de suas atribuicoes,
acompanhar permanentemente o andamento dos programas do TTAC relacionados no item
7.2.4, colaborando, quando possivel e aplicavel, para troca de informagdes e experiéncias
advindas do monitoramento da quantidade e qualidade dos recursos hidricos da CH do Rio
Piranga sob sua responsabilidade. Uma forma de realizar esse acompanhamento pode ser por
meio do refor¢o da participacdo de membros do SINGREH nas camaras técnicas vinculadas ao
CIF, pois elas acompanham ativamente todas as agoes referentes aos programas do TTAC.

Conforme exposto anteriormente no Plano de Agbes, hd alguns programas e subprogramas que
apresentam sombreamento de agdes comuns, como é o exemplo do monitoramento de recursos
hidricos. Nesse caso exemplificado, o PIRH e o PDRH preveem um subprograma de Adequagao
do monitoramento fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade das 4guas, enquanto o TTAC
tem o Programa de Monitoramento da Bacia do Rio Doce (PG038) com finalidades afins.

Em casos semelhantes a esse com acoes de sombreamento entre diferentes programas, é
fundamental que os resultados das agdes desenvolvidas pela Fundacao Renova sejam
encaminhados para discussdao no CBH Doce / CBH Piranga e, de forma inversa, os resultados do
subprograma desenvolvido no PIRH /PDRH sejam também enviados para discussao no ambito
do CIF.

7.12 AREAS DE RESTRICOES DE USOS VISANDO A PROTECAO DOS RECURSOS HIDRICOS

7.12.1  Areas Protegidas

De uma forma geral, algumas dreas ja sao consideradas como de restricdio de usos ou
potencialmente com restricdo, em fungao de sua classificacdo relacionada a questoes legais,
sendo exemplificadas:

v Unidades de Conservagao (UCs) existentes na bacia, que oferecem potencial para
conservagao dos recursos hidricos, na medida em que disciplinam os usos antrépicos na sua
area de delimitagdo, obedecendo ao que prescreve a Lei Federal n? 9.985/2000, que
instituiu o Sistema Nacional de Unidades de Conservagao da Natureza (SNUC). Nas UCs de
protecao integral, é permitido apenas o uso indireto dos recursos naturais; nas UCs de uso
sustentavel, sdo permitidos usos, desde que compativeis com a conservacao da natureza, e
sempre atendendo aos planos de manejo de cada Unidade. As areas legalmente protegidas
na DO1 estdo identificadas e mapeadas no item 5.1.4.2 do Capitulo 5 deste relatério e
listadas novamente mais abaixo, no Quadro 7.20;

v Areas de Preservagio Permanente (APPs) e Reservas Legais, de acordo com o previsto na Lei
Federal n° 12.651/2012 que dispde sobre a protecdo da vegetagdo nativa, dentre outras
questoes;
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v Areas Prioritarias para Conservagao da Biodiversidade (APCBs) na bacia, definidas em
estudos do Ministério do Meio Ambiente, que poderao vir a constituir UCs, futuramente, de
interesse especial a conservagao dos recursos hidricos, e para cuja criagao e elaboragao dos
respectivos planos de manejo o CBH Piranga podera contribuir, em articulagdo com os
6rgaos ambientais.

QUADRO 7.20 — AREAS LEGALMENTE PROTEGIDAS NA DO1

. . - L Possui Plano
*
Bacia Afluente | Grupo Nome Categoria Gestdo Municipios de Manejo?
DO1 APA BOM JESUS us MUN Divino (MG) Em -
elaboracao
PARQUE MUNIC[PAL DA
DO1 APA ESTANCIA ECOLOGICA DO us MUN | Mariana (MG) Sim
CRUZEIRO
DO1 APA RESERVA ECOLOGICA VAU ACU UsS MUN Ponte Nova (MQ) Sim
DO1 EE TRIPUI Pl IEF Ouro Preto (MG) Sim
DO1 MONAT | DE ITATIAIA PI gp | Quro Branco (MG), Ouro Sim
Preto (MQG)
DO1 MONAT SFFE/J\TA NOSSA SENHORA DA Pl MUN Ouro Preto (MQ) Sim
DO1 PARQUE | ESTADUAL DO ITACOLOMI Pl IEF ?:Aag)"’ma (MG), Ouro Preto Sim
Araponga (MG), Divino (MG),
Ervélia (MG), Fervedouro
DO1 PARQUE EﬂéggalééERRA Do Pl IEF (MG), Miradouro (MG), Sim
Muriaé (MG), Pedra Bonita
(MQ), Sericita (MG)
ESTADUAL SERRA DO OURO Ouro Branco (MG), Ouro .
DO1 PARQUE BRANCO Pl IEF Preto (MG) Sim
NATURAL ARQUELOGICO DO .
DO1 PARQUE MORRO DA QUEIMADA Pl MUN Ouro Preto (MQ) Nao
NATURAL DO HORTO DOS <
DO1 PARQUE CONTOS Pl MUN Ouro Preto (MQ) Nao
NATURAL TANCREDO NEVES - .
DO1 PARQUE PASSA CINCO Pl MUN Ponte Nova (MQ) Sim
FAZENDA BARRA DO ICMBI . <
DO1 RPPN PIRAPETINGA us o Piranga (MQ) Nao
DO1e?2 APA CACHOEIRA DAS ANDORINHAS UsS IEF Ouro Preto (MG) Sim
DO1e?2 APA SERRA DO TIMOTEO us MUN Timéteo (MG) Em -
elaboracao
DO1e?2 FLOAREST ESTADUAL DO UAIMII us IEF Ouro Preto (MQ) Sim
Caeté (MG), ltabirito (MG),
.| Mariana (MG), Nova Lima
DO1e?2 PARQUE NACIONAL DA SERRA DO Pl ICMBi (MG), Ouro Preto (MQ), Sim
GANDARELA [¢) . .
Raposos (MG), Rio Acima
(MQ), Santa Barbara (MG)
DOT,2e5 | PARQUE | ESTADUAL DO RIO DOCE PI gp | Dionisio (MG), Marliéria (MG), Sim
Timé6teo (MG)

(*) US — Uso Sustentavel; Pl —

Fonte: CNUC, 202073

Protecao Integral

Os planos de manejo das UCs definem zoneamentos que devem ser consultados no caso de
alguma interferéncia prevista nos recursos hidricos que possam impactar negativamente sua
quantidade ou qualidade, sem alternativas de mitigacao viaveis.

73 MMA. Cadastro Nacional de Unidades de Conservacao (CNUC), 2020.
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Quanto as UCs de protecao integral, segundo ja mencionado, ndo sao permitidos usos antrépicos
do solo nos seus limites, apenas o ecoturismo e pesquisas cientificas.

Com relacao as APPs (e aqui, com especial atencao as matas ciliares), a Resolugao do CONAMA
n2 369, de 28 de marco de 2006, pelo seu Art. 22, permite interferéncias para implantagao de
empreendimentos considerados de utilidade publica, entre os quais, obras publicas para
implantacdo de instalagoes necessarias a captacao e conducao de agua e de efluentes tratados.

No ambito de areas ja protegidas por lei ou indicadas a conservagdo ambiental, citam-se,
novamente, os instrumentos de planejamento territorial disponiveis em Minas Gerais ja referidos
no item 7.2.2: o Zoneamento Ecol6gico-Econémico (ZEE-MC) e o Zoneamento Ambiental
Produtivo (ZAP), ambos dirigidos ao uso sustentavel do territério.

7.12.2  Proposicdo de Unidades Especiais de Gestao

A proposicao de outras areas de restricao de usos aqui apresentada tem o carater de considerar
outras regides que tenham demandas por agdes de gestdao especificas e que poderao levar a
beneficios mais claros para o processo de gestdo e para os aspectos de qualidade e quantidade
dos recursos hidricos na bacia.

Tais areas sao denominadas “Unidades Especiais de Gestao”, e podem ser identificadas por meio
da verificagdo de areas criticas e que, portanto, deverao ter o foco da atuacao do sistema de
gestao.

Vale destacar que para a criagao dessas unidades foi proposto o Programa 9 do Plano de Acoes,
com a finalidade de analisar e formalizar as 4reas sugeridas pelo presente estudo para restricao
de usos como Unidades Especiais de Gestdo e, a partir dai, definir um rol de atividades
especificas e que terdo a funcao de solucionar problemas de maior gravidade existentes nessas
areas. E, na sequéncia, a partir da implementacao de tais atividades, devera ser realizado o
monitoramento do desempenho e resultados da atuagdo do sistema de gestao, de forma a
demonstrar a efetividade de tal modelo de gestao focada.

Para a proposicao das Unidades Especiais de Gestao, foram realizadas andlises das bases de
dados do Diagnéstico e do Prognéstico em termos quantitativos e qualitativos dos recursos
hidricos.

7.12.2.1 Aspectos Quantitativos

Na sequéncia, a Figura 7.7 reproduz, do Cap 6, o balanco hidrico para o cenério de referéncia
do Plano (C3) com a vazao de referéncia Q0 em que se destacam ottobacias com balango
hidrico indicando comprometimento da disponibilidade hidrica em 50% ou mais para o ano de
2032, nos municipios de Pingo—d'Agua, Raul Soares, Ressaquinha, Senhora dos Remédios,
Urucania, Vigosa e Teixeiras.
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Figura 7.7 - Balanco Hidrico Quantitativo — Cendrio da Combinacdo 3 (Exégeno Tendencial, Endogeno Gestao
Intensa) para 2032

A identificagao dos principais usudrios de recursos hidricos dessas dreas criticas realizada na etapa
diagnéstica mostrou que sao os seguintes: Mineragado, com uma vazao total de 600 L/s, o que
representa 46,7% da demanda pela dgua nas areas criticas mapeadas na bacia, seguido pela
Inddstria, com uma vazao de 348 L/s, o que resulta em 27,3% da demanda total e pelo
Abastecimento Urbano (15,4% da demanda total das areas criticas).

Dessa forma, essas ottobacias ou conjunto delas poderao ser eleitas como Unidades Especiais de
Gestao prioritarias para implementacao das agoes do presente PDRH.

Recomenda-se, adicionalmente, que o licenciamento ambiental de novos empreendimentos que
vierem a se instalar nessas ottobacias considere as diretrizes para gestao territorial previstas pelo
Zoneamento Ambiental Produtivo-ZAP e pelo Zoneamento Ecolégico-Econdmico (ZEE) do
estado de Minas Gerais.

Também deverao ser avaliados os resultados e as recomendagdes do Plano Mineiro de Seguranca
Hidrica (PMSH), estudo que se encontra em fase de elaboracao (junho de 2023).
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7.12.2.2 Aspectos Qualitativos

Quanto aos aspectos qualitativos, os estudos de Enquadramento avaliaram o planejamento de
todos os municipios da bacia, identificando suas metas em termos dos indices de cobertura dos
servigos de coleta e tratamento de esgotos para o curto, médio e longo prazo.

Para que as metas de enquadramento de alguns cursos d’dgua sejam alcancadas, foi identificado
que serdo necessdrias agoes de gestao em esgotamento sanitdrio adicionais em relacao aquelas
que haviam sido planejadas pelas municipalidades, para os municipios listados no Quadro 7.21.

QUADRO 7.21 - MUNICIPIOS COM ACOES ADICIONAIS PREVISTAS PELO PROGRAMA DE
EFETIVACAO DO ENQUADRAMENTO DA DO1

Municipio

Curso d'Agua

Rio do Carmo Ouro Preto

Alvinépolis

Dom Silvério

Rio Doce Rio Doce

Santa Cruz do Escalvado

Sem-Peixe
Rio Gualaxo do Norte Ouro Preto
Rio Piranga Piranga

Rio Santa Margarida

Santa Margarida

Rio Turvo Sujo

Vicosa

Elaboracido ENGECORPS, 2023

Para tais municipios, os estudos de Enquadramento recomendam atengdo especial para
implantagao das agoes de gestao do esgotamento sanitario indicadas pelo Programa de Efetivagao
do Enquadramento (PEE).

Portanto, esses municipios podem ser eleitos como Unidades Especiais de Gestao no ambito da
gestao dos aspectos qualitativos da bacia™.

7.12.3  Atuacao Focada para Solucao dos Problemas

A partir da formalizagao das Unidades Especiais de Gestao, deve ser definida a forma de atuagao
focada dos 6rgaos gestores da bacia, por meio da implementacao dos instrumentos de gestao de
forma concentrada e integrada, da seguinte forma:

v" Outorga: avaliagdo conjunta de usudrios das ottobacias mais criticas e emissao de outorgas
coletivas, com a alocacao de agua de acordo com metodologia a ser apresentada no préximo
capitulo deste documento;

74 O PEE da DOT esta descrito em detalhes no relatério PPO6 — Proposta de Enquadramento e Programa de Efetivagio da Circunscrigao
Hidrogréfica do Rio Piranga.
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v Cobranca: aplicacdo de mecanismos de majoracao dos valores de cobranga para os usuarios
da Unidade Especial de Gestao enquanto os limites dos balangos hidricos quali-quantitativos
estiverem fora dos padroes legais previstos (enquadramento ou critério de outorga);

v' Fiscalizacdo: atuagao integrada e forte dos 6rgaos gestores em campo e de forma remota
com a demanda por informagoes em tempo real ou com menor periodicidade de acordo
com os niveis de criticidade hidrica da area;

v Sistema de informagoes e monitoramento hidrometeorolégico: demanda por instalacdo de
estagbes ou pontos de monitoramento de qualidade pelos préprios usuérios e
disponibilizacao dos dados em tempo real ou com menor frequéncia nos sites do respectivo
CBH e SIGADOCE, o que fara com que a prépria sociedade verifique os resultados do
processo de gestao por meio das Unidades Especiais de Gestao e fiscalize o atendimento dos
atos legais de formalizacao da respectiva Unidade.

Para verificagao dos resultados da politica de implementacao de Unidades Especiais de Gestao,
propde-se que sejam considerados os indicadores relacionados ao balanco hidrico quali-
quantitativo dessas areas (ver item 7.14.2) a serem verificados ao longo do tempo de forma a
demonstrar que a atuagao integrada e completa dos instrumentos de gestao em determinada

7.13 PROPOSTA DE METODOLOGIA PARA ALOCACAO DE AGUA NA BACIA

O termo Alocagao de Agua em uma bacia hidrografica trata da denominagio genérica dada ao
estabelecimento de regras de utilizagdo dos recursos hidricos com o objetivo de distribuigao
entre os usuarios por periodo de tempo determinado.

Segundo estudo elaborado pela ANA em 2004 para o Plano Decenal de Recursos Hidricos da
Bacia do Rio Sao Francisco (ANA, 2004)”, a alocagdo de dgua opera como um mecanismo do
plano de recursos hidricos que objetiva a compatibilizagao entre ofertas hidricas e os mltiplos
usos atuais e futuros. Assim, ainda segundo o mesmo estudo, a alocacao de dgua é, na realidade,
o grande pacto de reparticao de agua na bacia hidrogréfica, fornecendo orientagoes e referéncias
para a implementacao de diversos instrumentos de gestdao, em particular, a outorga.

Segundo o Manual de Outorga da ANA, em sua versao atualizada em 2014, a alocacao de agua
deve ser negociada entre o Poder Publico, representantes da sociedade e dos usuarios de
recursos hidricos, visando a uma melhor compreensao dos critérios adotados por parte desses
mesmos usudrios da sociedade em geral.

A alocacao de forma negociada deve ser realizada principalmente em bacias hidrogréaficas em
situacdo de conflito existente ou potencial e deve abranger todos os usudrios da bacia. Quando
a alocacao é formalizada por meio de outorgas coletivas, devem ser apresentadas as regras de
uso da agua de forma a realizar uma melhor divisao da disponibilidade hidrica e minimizar o
potencial conflito por usos multiplos.

7% https://cbhsaofrancisco.org.br/plano-de-recursos-hidricos-da-bacia-hidrografica-do-rio-sao-francisco/
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A metodologia para desenvolvimento dos processos de alocacao de dgua deve ser baseada nos
termos apresentados nos conceitos da Figura 7.8, que apresenta as vazoes caracteristicas para o
processo de alocacao de agua em uma bacia hidrografica.

De uma forma geral, deve ser estabelecida uma vazao ecolégica (Qecolsgica) que deve ser a minima
garantida no curso d’agua a ser escoada por todo o tempo. A vazao de restricao (Qestricac) minima
a ser mantida no curso d’agua deve ser superior a vazao ecolégica. Essa vazao de restricao deve
ser considerada a vazao de entrega e que deverd ser garantida ao longo de todo o tempo nos
resultados dos monitoramentos.

Qretirada

Qalocével

Qrestrigéo

Qecolégica
Figura 7.8 — Vazées Caracteristicas para Fins de Alocacdo de Agua em Bacias Hidrogrdficas

A vazao total disponivel do curso d’agua corresponde a vazao alocédvel (Quiocavel) acrescida da
vazao de restricdo (Qresricaio). A vazdo alocavel deve ser superior a vazao de consumo
propriamente dita na bacia, de forma a suprir as demandas de todos os usuarios dos recursos
hidricos agua.

Dois conceitos sdo ainda relevantes no contexto do processo de alocagdo. A oferta hidrica se
refere ao valor total da vazao de referéncia para emissao de outorgas utilizada para a bacia
hidrografica, considerando todo o valor que pode ser ofertado pela bacia para os usudrios. Por
outro lado, a disponibilidade hidrica se refere a oferta hidrica menos o valor das demandas da
bacia. Dessa forma, o valor disponivel se refere ao valor total ofertado (vazao de referéncia)
menos 0s consumos existentes.

Estabelecidos esses conceitos basicos, segue-se a metodologia proposta para o processo de
alocagao de agua na bacia.

Inicialmente, define-se a disponibilidade hidrica a ser considerada na bacia, que nesse caso se
refere a vazao de referéncia. O IGAM adota, como referéncia, a vazao Q- 10 (vazao minima média
com 7 dias consecutivos com 10 anos de perfodo de retorno).
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Os valores de retirada de 4gua na bacia atualmente sao aqueles ja calculados pelo PDRH Piranga
ao nivel de ottobacias e sao apresentados na base de dados deste estudo, devendo ser usados
como base para as discussoes a serem realizadas.

A Figura 7.7, antes apresentada, mostra os resultados do balango hidrico da DO1 para o
horizonte de 2032, Cenario de Referéncia do Plano, observando-se a presenca de ottobacias em
que as demandas geram comprometimento das disponibilidades hidricas em 50% ou mais.

Considera-se, a priori, ser bastante dificil incluir nas discussoes em nivel de bacia e nas defini¢oes
a serem realizadas o conceito relacionado a manutengao de vazoes ecoldgicas nas ottobacias
que ja apresentam demanda superior a 100% da vazao de referéncia.

Assim, propde-se alocar, inicialmente, os usudrios com melhores indices de eficiéncia em seus
usos e que estejam dentro de limites de uso racional estabelecidos pelo 6rgao gestor. Na
sequéncia, de acordo com a disponibilidade ainda existente, serdo alocados os usos restantes. A
ideia é que para as ottobacias criticas, ou conjunto delas, em um primeiro momento, se
estabelecam limites de vazao alocdvel superiores aos valores usuais e sejam definidos prazos para
que todos os usudrios tenham suas eficiéncias melhoradas para atingir indices elevados de uso
racional.

Ao mesmo tempo, o coletivo dos usuarios deverd instalar sistemas de monitoramento de vazoes
dos rios entre os principais usudrios e a jusante do Gltimo das ottobacias em questao e devera
liberar acesso a informacoes de monitoramento em tempo real de seus usos e do curso de dgua
principal para o 6rgao gestor, o que dard subsidio a fiscalizacdo remota e tomadas de decisao
rapidas quanto a necessidade de ajustes nas alocagoes realizadas.

Nesse sentido, os usudrios de cada ottobacia critica poderao ter suas autorizagdes emitidas por
meio de outorgas coletivas para o conjunto de usudrios existentes. E deverdo ser estabelecidas
condicionantes relacionadas aos seguintes aspectos:

v" Os usuarios deverao ter prazos para alcance de indices de uso racional elevado e apresentar
periodicamente (sugestao de periodicidade anual) para o érgao gestor informagdes sobre
demanda x uso de forma a permitir a verificagdo de eficiéncia de seu uso naquele periodo;

v" Deverdo ser mantidos limites minimos de vazoes a jusante do conjunto de usudrios em
questao relacionadas a percentuais mais baixos da vazao de referéncia, mas que deverao ser
elevados periodicamente até atingir os limites legais estabelecidos para a bacia;

v" Deverao ser implementados monitoramentos pelos usudrios de suas vazdes captadas e do
trecho final e intermediarios do curso de dgua principal da sub-bacia com transmissao em
tempo real para o 6rgao gestor, que podera verificar o cumprimento dos limites de usos e
de manutencao de vazdes residuais, sob pena de suspensao do ato de outorga.

Na sequéncia, sdo apresentadas algumas diretrizes e metodologia propostas para que seja
desenvolvido o tema na CH do Rio Piranga:
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v A alocacdo de agua deve ser realizada em escala de bacia afluente, mas seguindo o foco e
detalhe em nivel de ottobacia, priorizando aquelas com maior criticidade hidrica em relagao
ao seu balanco entre demandas e ofertas. Os estudos devem ser focados no sentido da
andlise e emissao de outorgas coletivas para todos os usudrios da ottobacia ou conjunto de
ottobacias em andlise, de forma que seja alocada a disponibilidade hidrica para todos os
usudrios e que eles possam gerir internamente de forma a garantir vazées minimas residuais
estabelecidas pelo 6rgao gestor de recursos hidricos;

v O processo de alocagao de agua na bacia deve ter sempre o suporte técnico dos 6rgaos
gestores de recursos hidricos para apresentacdao e discussao dos resultados dos estudos
hidrolégicos para os usuarios da bacia. Destaca-se a integracdo entre outorga coletiva e
alocagao de agua, aproveitando-se a experiéncia de emissao de outorgas coletivas pelo
IGAM e de alocagoes de agua pela ANA;

v' A oferta hidrica de cada bacia afluente ou ottobacia deve ser refinada com a avaliacao do
potencial de regularizagdo de vazdes de reservatérios de barragens a serem mapeadas em
nivel local ou regional, quando relevantes;

v As informacoes de demandas devem ser baseadas, inicialmente, nos dados utilizados neste
PDRH, mas devem ser refinadas em nivel local com base em cadastros de usos em campo
ou chamamento para regularizacao da situagao dos usudrios. Tal chamamento foi também
proposto no Programa de Outorga deste Plano de A¢des (Programa 3);

v Os processos de alocacdo em nivel de ottobacia em situagdo de conflito existente ou
potencial devem ter sua formalizagao realizada por meio da emissao de outorgas coletivas,
considerando todos os usudrios da bacia. As outorgas coletivas devem apresentar as regras
de uso e os valores aos quais cada usudrio estara sujeito para realizar sua captagao;

v As outorgas coletivas devem prever as regras de restricio de usos e as situacoes em que
devem ocorrer, em funcao dos niveis de oferta hidrica na bacia;

v No que se refere as informagoes de disponibilidade hidrica utilizadas como base para tais
analises, pode ser avaliada a possibilidade de consideracdo de critérios referentes as vazoes
de referéncia de cardter mensal. Nesse sentido, destaca-se a recém-emitida Portaria IGAM
n° 32/2022 que institui a vazao Q7,10 mensal como base para a definigao da disponibilidade
hidrica oficial do IGAM para a bacia hidrogréfica do rio Doce. Assim, a utilizacao de critérios
relacionados a vazbes de referéncia mensais pode dar subsidio ao incremento das vazoes
outorgaveis nas bacias e de forma sustentavel, uma vez que se sabe que o regime hidrico
dos cursos de dgua da bacia tem grande variacao ao longo do ano;

v As outorgas coletivas a serem emitidas ap6s os processos de alocacdo devem prever a
definicdo dos pontos de monitoramento e controle e vazoes de entrega minima e padrdes
de qualidade da dgua a serem mantidos, de acordo com as classes de enquadramento;

v Os atos de outorga coletiva devem prever situagdes de alerta em que os niveis de vazoes
monitorados nos pontos de controle indiquem potencial reducao ou racionamento dos usos
da agua da bacia ou ottobacia e/ou qualidade da agua incompativel com as classes de
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enquadramento que tiverem sido predefinidas tanto para o curso d’dgua propriamente dito
quanto para o curso d’agua de jusante, ao qual a agua sera entregue;

v Os atos de outorga coletiva devem prever que os usudrios apresentem relatérios periédicos
com informagoes de seus usos e do monitoramento das vazées de entrega ou mantidas a
jusante de seus usos.

Assim, seguindo a metodologia e as diretrizes aqui propostas, entende-se que sera possivel
regularizar os usos das bacias ou ottobacias mais criticas identificadas pelo presente estudo por
meio da emissdo das devidas outorgas de forma coletiva, e acompanhar o cumprimento dos
requisitos estabelecidos por meio de condicionantes. Dessa forma, espera-se o alcance de indices
de seguranca hidrica adequados a maior garantia de uso para os usudrios e, a0 mesmo tempo,
manutencao de indices estabelecidos de vazoes minimas a jusante.

7.14 MONITORAMENTO DO DESEMPENHO E DOS RESULTADOS DO PIANO DE ACOES DO PDRH
PIRANGA 2023-2042

Em uma série de estudos realizados sobre o indice de implementagao das agoes dos Planos de
Recursos Hidricos (PRHs), foi verificado que um dos principais problemas identificados trata da
falta ou fragilidade de acompanhamento da execucao de suas agoes e monitoramento de seu
desempenho e resultados. Esse acompanhamento das agoes executadas e seus resultados para a
bacia é fundamental para dar suporte a revisoes periddicas, de acordo com a necessidade, no
caso de verificacgdo de problemas relacionados a implementacdo das agbes previstas
originalmente.

Para isso, este processo de Revisdao e Atualizacdo do PDRH Piranga juntamente com o PIRH
Doce e os planos das outras bacias afluentes segue metodologia inovadora, de acordo com o
conceito proposto no estudo disponibilizado pela ANA “Proposicao de indicadores de resultado
para acompanhamento e monitoramento da execucao dos planos de bacias hidrograficas”
(CASTRO, 2018)”° e que trata da integragdo entre indicadores de resultados e desempenho das
agoes previstas.

Essa proposta se mostra coerente com a andlise que vem sendo desenvolvida desde a etapa de
Diagnéstico, em que foi apresentada uma proposta preliminar de indicadores de resultados ou
impactos relacionados aos recursos hidricos, que foram aplicados naquele momento e que
seguiram sua andlise no Prognéstico. A continuidade de sua utilizacdo sera considerada na
proposta aqui apresentada, em conjunto com os indicadores de desempenho.

Nesse sentido, a Figura 7.9 apresenta o modelo proposto para o acompanhamento e
monitoramento deste PDRH, de acordo com o supracitado estudo disponibilizado pela ANA.
Assim, na etapa de Diagnéstico ja foram inicialmente propostos e calculados os indicadores para

76 CASTRO, L. M. A. Proposicao de indicadores de resultado para acompanhamento e monitoramento da execucao dos planos de bacias
hidrograficas. Produto 4 — Aplicagdo dos indicadores propostos em planos de bacias hidrogréficas selecionadas e validagao dos indicadores e da
metodologia propostos. Brasilia, 2018
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uma condigdo inicial, que trata do ponto zero referente ao cruzamento dos eixos das abscissas e
ordenadas.

Plano de agdes mal Situacdo ideal: bom
construido ou mal desempenho x bom
executado resultado
-
< 8
n
o E
s 9 3
< 3 Necessidade de maior Acoes extfrnas a0
articulagéo / plano de agdes podem
mobilizagdo na bacia estar trazer!:!t.:t
para execucao do resultados pos!‘twos /
plano de acoes plano de agdes
exagerado

e ——
Avaliagdao de Resultado

Figura 7.9 - Processo de Acompanhamento do Desempenho e Resultados de um Planejamento (Fonte:
CASTRO, 2018, op. cit.)

O desempenho do Plano também tem seu marco zero que trata do momento de sua aprovagao
em que serd formalmente iniciada a execugao de suas agoes e programas. Assim, tem-se seu
inicio em zero e a evolugao, a medida em que sao implementadas as agoes.

7.14.1  Monitoramento de Desempenho

Tratando do monitoramento de desempenho, a ANA desenvolveu e disponibilizou
recentemente o Manual para Avaliacao da Implementagao de Planos de Recursos Hidricos (ANA,
2021)”7 com a apresentacdo de metodologia para avaliagdo desses instrumentos de
planejamento. Para isso, avaliou uma série de planos e metodologias de monitoramento e, com

base em sua experiéncia do processo, propds um caminho para a execucao do monitoramento,
com diversas etapas.

Nesse sentido, considerando que o documento em questdo foi recém-elaborado e esta
disponivel de forma aberta com toda a metodologia proposta, sugere-se a aplicacdo de uma
adaptacao da metodologia em questao, especificamente para o presente estudo, inclusive como
uma forma de verificacdo de sua efetividade para o processo. A Figura 7.10 apresenta a
metodologia proposta.

77 https://www.gov.br/ana/pt-br/centrais-de-conteudos/publicacoes
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Figura 7.10 — Fluxograma de Aplicacao da Metodologia de Avaliacdo de PRHs (Fonte: ANA, 2021)

Nessa linha, sdo apresentados, a seguir, os passos propostos e a forma como a metodologia
devera ser utilizada para sua aplicagdo no monitoramento do desempenho do Plano de Agoes
deste PDRH, com pequenas adaptagdes em fungao da forma de construgao e apresentagao do
Plano.

v' Passo 1 - Construir um quadro sintese com as informacées do PDRH

Essa primeira etapa trata da avaliagdo das agoes previstas em cada Programa e Subprograma da
forma como foi proposto no Plano de Acoes, identificando as principais informagoes para cada
acao, que sao advindas da ficha modelo utilizada para o detalhamento de cada uma delas:
Agenda;

Programa;

Subprograma

Objetivo Estratégico;

Acao;

Meta;

Responsaveis Diretos;

SR R S e R S

Horizonte temporal;
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< Custo estimado.

Com base nos dados em questao, é importante elaborar esse quadro sintese com as informagoes
basicas para cada acao prevista.

Vale destacar que algumas informagbes previstas nas fichas deste Plano de Acdes nao
necessariamente precisam constar do quadro a ser utilizado para o monitoramento em questao.
Como exemplo, as justificativas sdo apresentadas por vezes em textos extensos no presente
documento e, portanto, ndo necessariamente precisam ser repetidas para o monitoramento. O
mesmo vale para as atividades aqui previstas, que deverao constar do quadro sintese dos
indicadores, que é previsto no Passo 2, como sera exposto na sequéncia.

Seguindo essa base, devem ser montados os quadros sintese para cada uma das agdes, com base
nas fichas referentes a cada uma delas. Como exemplo, o Quadro 7.22, apresenta uma das
sinteses elaboradas para uma das agoes, sendo que o restante serd apresentado mais adiante,
ap6s ser complementado com as agoes referentes aos passos seguintes.

QUADRO 7.22 - QUADRO SINTESE PARA A ACAO 1.1.1, DO PROGRAMA 1 — PLANOS DE
RECURSOS HIDRICOS

Agenda Recursos Hidricos

Programa 1- Planos de Recursos Hidricos (PRH)

Subprograma N/A

Fundamentar e orientar a implementagdo da Politica Nacional de Recursos Hidricos e o

Objetivo Estratégico . s . S ‘o
) & gerenciamento dos recursos hidricos em nivel de bacia hidrogréfica

Acio Acdo 1.1.1: Elaborar e validar modelo de relatério de monitoramento de desempenho

do PDRH

Meta Modelo de relatério validado

Horizonte Temporal Curto prazo

Responsaveis Diretos AGEDOCE

Custo Estimado Nao ha custo associado, uma vez que deve ser realizado com a equipe técnica da
AGEDOCE.

Elaboracido ENGECORPS, 2023

v' Passo 2 - Construir o quadro sintese com os indicadores

Essa segunda etapa de aplicacdo da metodologia trata da construgdo de um quadro com a
identificacdo das etapas necessdrias ao cumprimento de cada agao. Para isso, como exposto
anteriormente neste documento, para cada uma das agdes de cada programa ou subprograma,
devem ser identificadas as etapas necessarias para que possam ser efetivamente implementadas.
Nesse sentido, tais atividades intermediarias ja foram apresentadas de forma preliminar nas fichas
dos programas deste Plano de A¢oes, sendo adaptadas para a aplicagdo da metodologia utilizada,
distribuindo em 3 etapas intermediarias com notas 0,25; 0,50 ou 0,75.

Assim, de acordo com o modelo proposto na metodologia da ANA (2021), devem ser
identificadas as etapas necessarias e, para cada uma delas, deve ser construido um quadro
seguindo o modelo do Quadro 7.23.
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Foram estimadas as atividades intermediarias que deverao ser verificadas por meio de marcos
parciais no caminho do cumprimento da meta. Da mesma forma, foram também apresentadas
estimativas de prazos para atendimento a cada marco parcial, o que devera ser verificado ao
longo do tempo. Destaca-se que esses prazos intermediarios poderao ser repactuados pelo CBH
posteriormente, o que ird influenciar as etapas seguintes do presente plano de monitoramento.

QUADRO 7.23 - MODELO DE QUADRO A SER MONTADO PARA CADA ACAO

Nota Atividade / Etapa Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Més/Ano
, . — - -
0,25 Marccg parcial correspondente a 25% das atividades realizadas para cumprimento Més/Ano
da acao
. . — - -
0,50 Marc? parcial correspondente a 50% das atividades realizadas para cumprimento Més/Ano
da acdo
0,75 Marccz parcial correspondente a 75% das atividades realizadas para cumprimento Més/Ano
da acao
1,00 Totalidade da meta ou objetivo cumprido Més/Ano

Fonte: adaptado de ANA, 2021.

Também como exemplo, é apresentado o Quadro 7.24 com o exemplo para a mesma Agao

1.1.1ja

exposta no Passo 1, sendo a relagdo completa apresentada mais adiante, no arquivo

digital do Apéndice Il deste relatério, para todas as agoes.

QUADRO 7.24 — EXEMPLO DE QUADRO DE MONITORAMENTO PREVISTO PARA A ACAO 1.1.1

Nota Atividade Data Prevista

0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagao do Plano
Discutir e validar no CBH os indicadores de

0,25 desempenho apresentados no presente out/23
estudo

Elaborar primeiro relatério técnico de

monitoramento de desempenho do plano nov/23

0,50

Apresentar e discutir o relatério entre o
0,75 OGRH e no CBH de forma a obter dez/23
contribuicdes

100 Consolidar e validar o modelo de relatério mar/24
! entre o OGRH e o CBH

Elaboracdo ENGECORPS, 2023

v' Passo 3 - Avaliar a implementacao de cada acao.

Essa terceira etapa trata da avaliacdo propriamente dita e serd também realizada por acao,
devendo ser construido um quadro a cada periodo de andlise, com as seguintes informagoes:

Status de execucao das acoes;
Nota de avaliagdo de acordo com os quadros construidos por agao;

Atividades executadas: apresenta um breve relato do que efetivamente foi executado
no periodo;

< Principais constatagoes: apresenta uma breve andlise do que foi verificado até o
momento;
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< Recomendagodes: apresenta recomendacdes de ajustes nas acoes ou melhorias no
processo para que sejam obtidos resultados mais positivos para a bacia;

< Investimentos: apresenta os recursos gastos na execugao das agoes.

Sugere-se que o monitoramento em questdo seja realizado com a frequéncia anual e pelos
membros de uma Cdamara Técnica do CBH que tenha responsabilidade especifica de
acompanhamento das agoes do PDRH.

Como exemplo, apresenta-se o Quadro 7.25 com o modelo de andlise por agao e que devera
ser aplicado quando da avaliacdo propriamente dita do desempenho referente a implementagao
das acoes do PDRH. Na sequéncia, o Quadro 7.26 apresenta a escala de cores a ser utilizada
para que seja indicado o status de execucao de cada agao. A partir das informagodes apresentadas
no quadro em questao, as agoes poderao ter sua avaliagdo apresentada de forma visual, com o
entendimento objetivo do leitor se ndo foram ainda iniciadas ou estdo em execugao e atrasadas
ou no prazo, por exemplo.

Assim, no momento de aplicacdo desse passo, deverao ser realizadas andlises para cada agao,
apresentando as informagdes presentes no Quadro 7.25 e com base nos niveis de status de
execucao expostos no Quadro 7.26.

QUADRO 7.25 - QUADRO MODELO PARA A ANALISE POR ACAO

Avaliacao de Desempenho da Acao

Apresenta o resultado segundo a andlise do quadro de cores, quanto a cor e classificagdo do
nivel de implementacio

Status de Execucao

o . . | Apresenta a nota obtida do indicador de | Apresenta a nota prevista do indicador de
Nota de Avaliacao Obtida . iy
. desempenho referente ao aspecto desempenho referente ao aspecto avaliado, variavel
/ Prevista . .
avaliado, varidvel entre 0 e 1 entreOe 1
Atividades Executadas Breve apresentagao/exposicao das atividades executadas até o momento

Breve andlise do que foi verificado até o momento. Analise critica de especialista se a execugao
do programa ou agao esta no caminho certo, se tem problemas para execugao, se ndo esta
avangando como previsto etc. Relacionar os responsaveis pelos principais problemas
identificados

Como deve ser a continuidade das agoes deste programa? Indica possibilidades de melhorias
Recomendacgoes para avango do programa ou agao e seus resultados para a bacia. Deve indicar os responséveis
pelas agbes recomendadas

Apresenta os valores identificados até o momento de gastos especificos associados ao programa
OU agao

Principais Constatacoes

Investimentos

Fonte: ANA, 2021.
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QUADRO 7.26 - QUADRO MODELO PARA A INDICACAO DO STATUS DE EXECUCAO DE CADA
ACAO

Status de execucao Explicacao

Considera os programas ou agbes que ainda nao tiveram inicio de execugao de suas

Naéo iniciada, no prazo Iy . ; .
nop atividades, mas de acordo com o cronograma previsto no PDRH, ainda esta no prazo

Considera os programas ou agbes que ainda nao tiveram inicio de execugao de suas
Nao Iniciada, em atraso atividades e, com isso, se apresentam em atraso segundo o cronograma previsto no
PDRH

Considera os programas ou agoes cujas atividades ja tiveram inicio de execugdo, mas
que se apresentam em atraso segundo o cronograma previsto no PDIRH

Considera os programas ou agdes que nao tiveram suas atividades executadas e nao
tém mais previsao de serem atendidos. Esse status serd aplicado, principalmente, em
avaliagbes ao final do horizonte temporal de planejamento ou quando durante a
implementagdo do PDRH for verificado que determinado programa ou agdo nao tem
mais necessidade ou condigao de ser implementado.

Considera os programas ou agdes que tém suas atividades em curso e vém seguindo o
cronograma previsto no PDRH

Considera os programas ou agdes que ja tiveram suas atividades concluidas e seu marco
final de cumprimento atendido de acordo com o previsto no PDRH.

Fonte: Adaptado de ANA, 2021, op. cit.

v' Passo 4 - Construir a curva de avanco das acoes por acao

Nesta etapa da analise, deve ser construida uma curva do avango previsto das acoes de acordo
com o cronograma pactuado com os atores responsaveis. Essa curva de avango deverd ser
elaborada quando de cada monitoramento e deve ser preenchida comparando o cronograma
previsto de cada agdo com o efetivamente executado a cada horizonte temporal. Assim, sera
possivel identificar possiveis desvios e indicar agdes porventura necessarias para melhoria na
execugao e nos resultados para a bacia.

As curvas de avango devem ser construidas a partir das propostas de datas previstas para a
conclusao de cada marco intermedidrio e o final de cada acdo. Nesse sentido, é apresentado, na
Figura 7.11, um exemplo de curva de avango para a acao 1.1.1 em uma anadlise a ser realizada
em 2023 e 2024. As curvas sempre poderdo ser definidas e revisadas pelo CBH, com revisoes
de prazos intermedidrios para a conclusao de atividades parciais.

Quando da andlise propriamente dita, essa curva de avango serd utilizada para a comparagao
entre o previsto e o efetivamente executado.
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Figura 7.11 - Curva de Avanco Prevista para a Acao 1.1.1
v' Passo 5 - Disposi¢do dos quadros em um Painel de Controle

Para apresentar os resultados da analise para a sociedade, é importante construir um painel de
controle ou dashboard, de uma forma que seja possivel em apenas uma tela visualizar tudo o
que foi previsto para cada agao e o que efetivamente foi executado no horizonte temporal em
questao.

Na Figura 7.12, apresenta-se um exemplo de um painel de controle especificamente para a Agao
1.1.1. Dessa forma, quando da sua execucdo, cada agao terd uma apresentagao de forma visual
sobre o que estava previsto e o que efetivamente vem sendo realizado.

O Apéndice Il deste relatério apresenta as informagdes e dados necessarios para elaboracao do
painel de controle aqui exemplificado, para todas as agoes integrantes dos programas que
configuram o Plano de Ag¢oes deste PDRH.
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Painel de Controle do Monitoramento da Acao 1.1.1

Data XX/ XX/ XX
Agenda Recursos Hidricos Desempenho da Acao
Programa 1- Planos de Recursos Hidricos (PRH) St @ BT Apresenta o resultado segundo a analise dq quadro de cores, quanto a cor e classificagao do nivel de
implementacao
Nota de Avaliacio Obtida / Apresenta a nota obtida do mdlce.ldor de 5 Apresenta a nota prevista do |nd|c'ador de 5
Subprograma N/A Prevista desempenho referente ao aspecto avaliado, varidvel | desempenho referente ao aspecto avaliado, variavel
s entreOe 1 entreOe 1

Obijetivo Estratégico

Fundamentar e orientar a implementacao da Politica Nacional de Recursos Hidricos e o
gerenciamento dos recursos hidricos em nivel de bacia hidrografica

Atividades Executadas

Breve apresentacao/exposicdo das atividades executadas até o momento

Acao 1.1.1: Elaborar e validar modelo de relatério de monitoramento de desempenho do

Breve analise do que foi verificado até o momento. Andlise critica do especialista se a execugao do

Acao PDRH Principais Constatacoes programa ou agao estd no caminho certo, se tem problemas para execugao, se nao estd avangando como
previsto, etc. Relacionar os responséveis dos principais problemas identificados
Como deve ser a continuidade das agdes deste programa? Indica possibilidades de melhorias para avango
Meta Modelo de relatério validado Recomendacoes do programa ou agao e seus resultados para a bacia. Deve indicar os responsaveis pelas agoes

recomendadas

Horizonte Temporal

Curto prazo

Investimentos

Apresenta os valores identificados até o momento de gastos especificos associados ao programa ou agao em
que

Responsaveis Diretos

AGEDOCE

Custo Estimado

Nao ha custo associado, uma vez que deve ser realizado com a equipe técnica da

AGEDOCE.

Nota Atividade Data Prevista
0,00 Nenhuma atividade executada Data de Aprovagao do Plano
0,25 Discutir e validar no CBH os indicadores de out/23

desempenho apresentados no presente estudo
0,50 Ela.borar primeiro relatério técnico de nov/23

monitoramento de desempenho do plano

Apresentar e discutir o relatério entre 0 OGRH e
0,75 no CBH de forma a obter contribuicoes dez/23

Consolidar e validar o modelo de relatério entre
1,00 0 OGRH e 0 CBH mar/24

Figura 7.12 — Exemplo de Painel de Controle para a Acdo 1.1.1
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v" Passo 6 - Realizar a agregacao e avaliacao global do avanco das acées do PDRH

Até o passo anterior, as andlises eram realizadas de forma individual por agdo. Nesse momento,
é feita a agregacao por componente e para o plano como um todo. Dessa forma, as notas de
andlise de cada agao deverao ser integradas por programa e para o PDRH como um todo.
Considerando que o nimero de programas do PDRH por agenda tem diferengas sensiveis,
sugere-se que a avaliagdo global do plano seja realizada pela média simples do nivel de
implementacao de cada programa.

Nesse sentido, calculadas as notas de avaliacao de cada agao, obtém-se a média simples para o
valor da avaliagdo de cada programa naquele momento. Como exemplo, o Programa 1 possui
quatro agoes e, nesse caso, sua nota de avango serad obtida pela média entre elas. Seguindo o
mesmo principio, o avango do Programa 11 sera obtido pela média do avanco de suas 3 agoes
até aquele momento.

Na sequéncia, com o valor da nota obtida de avaliacdo de cada programa, propde-se que seja
feita a média entre todos os programas do PDRH para se chegar no valor global de
implementagao das agoes do Plano. Assim, ao final de cada momento de analise, serd possivel
obter o percentual de avango de implementacao das agbes do PDRH até aquele momento e
comparar com os resultados dos anos anteriores, bem como com o previsto para o referido
periodo.

Esses resultados serdao obtidos e apresentados em nivel percentual, devendo variar entre o valor
zero quando da aprovacao do Plano até o valor de 100% quando da implementacao integral de
todas as suas agoes.

v' Passo 7 - Construir a curva de avanco global das acées do PDRH

Os resultados obtidos para o avango do Plano até aquele momento podem ser apresentados
também de forma grafica, mostrando o avango ao longo do tempo. Nesse sentido, a partir da
metodologia de célculo exposta no passo anterior, pode ser construida uma curva de avango
previsto a ser comparada com o nivel de implementagao até o momento.

Para isso, deve ser feita uma comparacao ano a ano dos valores de desempenho previstos para
cada agdo e programa e seu cotejo com o que efetivamente tem sido executado. Para essa curva
a ser elaborada, propde-se que a escala seja anual, de forma a verificar os avangos a cada andlise
realizada e o caminho para se atingir a integralidade da implementacao do Plano. Dessa forma,
tem-se nessa etapa uma visdo global do nivel de implementagdo e podem ser verificados
possiveis atrasos ou avangos superiores ao previsto, o que norteara sobre possiveis ajustes no
plano como um todo.

Com isso, os resultados dessa andlise, integrados aos avangos por agao e por programa mostrados
nos passos anteriores poderao dar subsidio a possiveis tomadas de decisdao quanto a necessidade
de aperfeicoamentos no processo.
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Como exemplo para a curva de avanco do PDRH, é apresentada a Figura 7.13, com dados
anuais, sobre o que se prevé em termos de nivel de implementacdo ao longo dos anos.
Posteriormente, quando da analise, tal curva devera ser cotejada com o avango efetivamente
implementado, de forma a indicar possiveis ajustes no processo de execucdo das agdes do
PDRH.

Figura 7.13 — Exemplo de Curva de Avanco Previsto para o Plano

v' Passo 8 - Organizar o Painel de Controle referente as acées do PDRH

Complementando o processo de analise, deve ser apresentada uma sintese de forma visual com
os resultados do monitoramento. Considerando o grande niimero de agoes, propoe-se que esse
painel de controle seja apresentado em duas paginas, sendo uma primeira com a relagao
completa de agdes e seus status e notas simplificadas, seguindo o modelo do Quadro 7.27.

A segunda pagina apresenta uma sintese dos resultados para o PDRH como um todo, seguindo
o modelo da Figura 7.14 apresentada como exemplo.
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QUADRO 7.27 - QUADRO SINTESE PARA O PAINEL DE CONTROLE DO PDRH

Acdo
(codigo)

Status de Execucao

Nota Obtida

Nota Prevista

Nota Obtida
Programa

Nota Prevista
Programa

1.1.1

1.1.2

1.1.3

1.1.4

2.1.2

2.1.3

2.1.4

3.1.1

3.1.2

3.2.1

3.2.3

3.2.4

3.2.5

4.1.1

6.1.2

6.1.3

7.1.1

7.1.2

8.2.2

9.1.1

11.1.1

11.2.1

11.3.1

12.2.2

13.1.2

13.1.3

13.1.4

13.2.1

13.2.2

14.1.1

14.1.2

14.2.2

14.2.3

15.1.1

16.1.1

16.1.2

16.2.1

16.2.2

17.1.1

17.1.2

17.1.3

17.1.4

Apresentado de
forma especifica
por agdo, com a cor
e status de acordo
com os niveis
constantes do
quadro modelo de
status de acoes

Varidvel entre 0 e 1

Varidvel entre 0 e 1

Média das notas
obtidas do
Programa

Média das notas
previstas do
Programa

Elaboracdo ENGECORPS, 2023

Atualizacao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscricdo Hidrogrdfica do

Rio Piranga

ENGECORPS

1454-ANA-07-RH-RT-0002



-292-

Painel de Controle de Monitoramento do PDRH Piranga
Data XX / XX/ XX
Curva de Avanco do Plano
100%
90%
80%
g 70%
g
< 60%
<)
= 50%
S
2 40%
o}
T 30%
(a1
20%
10%
0%
28] < LN O N o) D o — [\ ™ < LN O N o) (o)} (@] — [N
N N N N N N N %) o o ™M ™M o™ o o ™M o N = =
= = = = = = = = = = = = = = = = = = = =
N N N N N N N N N N N N N N N N N N N N
<] <) <) ] <] <] <) <) ] <] <] <) <) ] <] <] <) <) ] <]
© el e} e o © el e} e o © el e} e o © el e} e o
Ano
Avanco Previsto do Plano %
Avanco Realizado do Plano %
Totalizagao de Agdes
Agdes ndo iniciadas, no prazo 10
Agoes nao iniciadas, em atraso 8
AcgOes em execucdo, em atraso
Acoes ndo executadas
AcOes em execugao, no prazo 9
Acoes concluidas
Total 42
Sintese da Principais Apresenta as principais constatagdes quanto ao desempenho do plano e avanco de seus
i - ~ .
Anlise Constatacoes programas e agdes até o momento
o - Apresenta uma sintese com as principais recomendagdes para a continuidade da
Critica Global | Recomendagdes - o e .
execugao do PDRH, indicando possiveis melhorias para avanco do Plano

Figura 7.14 — Exemplo de Painel de Controle para o PDRH

Esse Painel de Controle apresenta os resultados globais do PDRH em duas paginas e pode ser
utilizado como forma de apresentacao e discussao no ambito da Camara Técnica e da prépria
plendria do CBH para identificacao de possiveis melhorias nas agdes em curso.

v' Passo 9 — Elaborar o relatorio anual de andlise

A partir dos resultados das etapas anteriores, sugere-se que seja construido um modelo de
relatério com as principais informagoes agregadas em um documento Gnico e padronizado, de
forma sintetizada e com as principais constatagoes e resultados obtidos para a bacia no final
daquele horizonte temporal de andlise. Ao mesmo tempo, o relatério também deve apresentar
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as principais necessidades de ajustes nas agoes, de acordo com possiveis problemas identificados
quando da execucao. Esse relatério deve ser elaborado pela Camara Técnica e discutido pelo
CBH, de forma a indicar possivel maior apoio dos seus membros para que as acoes sejam
executadas ou caso seja verificada necessidade de ajuste em alguma agao ou no cronograma de
implementacao.

Como estrutura minima para o relatério em questdao, propde-se a seguinte:

1- Contextualizagao: apresenta uma contextualizagado basica sobre o PIRH Doce e o PDRH
Piranga e seus planos de agbes elaborados, referindo-se a sua estrutura, agoes e principais
informacoes referentes a proposta construida, enfatizando que o PDRH é parte integrante
do PIRH;

2- Bases de dados: apresenta a relacao de informagoes e entidades consultadas;

3- Painéis de controle por acdo: apresenta os painéis de controle por acdo, de forma a
mostrar em uma pagina o resultado da implementacao de cada uma delas até o momento
e seu avango no tempo, cotejando com o previsto;

4- Painel de controle do Plano: apresenta as duas paginas sintese com o Painel de Controle
de implementacdo do PDRH até o momento;

5- Dificuldades e problemas encontrados: apresenta uma sintese dos problemas
identificados até o momento;

6- Andlise critica e interpretacao dos resultados: apresenta uma andlise do que foi constatado
até o momento;

7- Recomendacoes: apresenta uma sintese do que é recomendado para a melhoria da
implementacdo do PDRH ou em termos de ajustes possiveis nos prazos ou agoes previstas
para serem executadas.

7.14.2  Monitoramento de Resultados

Seguindo o modelo proposto para o monitoramento do PIRH Doce e, no presente caso para o
PDRH Piranga pelo Projeto Basico (ou Termo de Referéncia) que definiu o escopo do presente
estudo, foi recomendado que jd na etapa de Diagnéstico fosse eleito um conjunto de indicadores
para avaliagdo da condicdo da bacia em termos do processo de gerenciamento de recursos
hidricos.

Esses indicadores foram apresentados pelo presente estudo relacionados a quatro eixos e
tematicas, como exposto a seguir:

v Eixo 1 — Instrumentos de Gestao de Recursos Hidricos - lgru:
<+ QOutorga;

% Fiscalizacao;
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Cobranca;

Sistema de Informacoes;

s v

Enquadramento;
<+ Planos de Recursos Hidricos.
v' Oferta, Demanda e Balanco Hidrico Quali-Quantitativo - lgy:
<+ Monitoramento hidrometeorolégico;
% Balanco Hidrico.
v' Conservacao dos Recursos Hidricos - Icrp:
+ Areas Recuperadas.
v" Arranjo Institucional - Ix:
% Atuacao dos CBHs;
<+ Atuacgao da Entidade Delegataria.

Todos os indicadores foram calculados a época do Diagnéstico e foram novamente avaliados na
etapa de Prognéstico, quanto as variagdes potenciais ao longo do tempo de acordo com os
diferentes cendrios construidos.

Para o monitoramento futuro e estabelecimento de metas para esses indicadores, importante
lembrar que o Cendrio de Referéncia do PIRH Doce / PDRH Piranga foi selecionado a partir da
Combinacao 3 entre fatores exégenos e enddgenos relacionados ao processo de gerenciamento
de recursos hidricos, considerando perspectivas exdgenas tendenciais e enddgenas de gestao
intensa.

A partir da andlise do Marco Légico do Plano de Agoes e dos problemas e suas causas associadas,
foram propostos os programas, subprogramas e agoes a serem executados no contexto do PDRH
Piranga. Nesse sentido, os resultados a serem monitorados para o processo de gerenciamento de
recursos hidricos da bacia deverdo ser relacionados aos respectivos programas e suas agoes.

Destaca-se que, considerando que em algumas vezes uma agao isolada nao levard a resultados
efetivos para determinada temética, devendo ser integrada com outras agoes, propde-se que 0s
indicadores de resultados sejam associados aos programas previstos. Assim, cada programa
devera ser associado a pelo menos um indicador proposto no contexto do monitoramento de
resultados. De forma complementar, vao ocorrer situagoes em que mais de um indicador podera
ser utilizado para avaliar os resultados de um mesmo programa.

Sendo assim, para melhor entendimento da proposta, é apresentado o Quadro 7.28 com a
relagdo de indicadores utilizados para o monitoramento dos resultados de cada programa ou
subprograma. Como pode ser verificado, hd varios indicadores que podem ser utilizados para
mais de um subprograma ou programa e, de forma inversa, hd programas em que ha a
necessidade de mais de um indicador de forma integrada para verificar seus resultados. Isso deve-
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se ao fato de haver agbes que podem levar a beneficios mais completos relacionados a
determinado dominio técnico.

QUADRO 7.28 - INDICADORES DE RESULTADO A SEREM UTILIZADOS PARA AVALIACAO DOS
PROGRAMAS E SUBPROGRAMAS DO PDRH PIRANGA

Programa | Subprograma Indicador (codigo)
1- Planos de Recursos Hidricos (PRH) IGRH14
2- Enquadramento dos corpos d'dgua em classes segundo usos preponderantes IGRH12 e IGRH13
o 3;1—.Regu|arlzagao de usos dos recursos IGRH1 a IGRH6

3- Outorgas dos direitos de uso de recursos hidricos

hidricos - Apri i
3.2- Aprimoramento do instrumento de IGRH1 a IGRH6
outorga

4- Sistema de Informagoes sobre Recursos Hidricos IGRH11

5- Cobranga pelo Uso dos Recursos Hidricos* - -

6- Fiscalizacao dos usos de recursos hidricos IGRH7 a IGRH9
7.1- Aperfeigoamento do monitoramento
fluviométrico, sedimentométrico e de IBH9 a IBH12

7- Monitoramento Hidrometeorolégico qualidade das dguas
7.2—/Aval|a(_;ao e.lc_zle.ntlﬁcagag da thmdade IGRH12 a ICRH13
em aguas superficiais da bacia do rio Doce

o . 8.1- Convivéncia com as estiagens IBH23

8- Seguranga hidrica e eventos criticos* — -
8.2- Convivéncia com as cheias IBH24

9- Criagao de Unidades Especiais de Gestao :g:;;’ IBH19, IBH20 €

10- Gestao dos recursos hidricos
subterraneos*

11.1- Planejamento e implementagdo de
agoes de capacitagao e educagao IAIT e IGRH14
ambiental para a bacia

11- Comunicagao, mobilizagao social, 11.2- Planejamento e implementagao de

educagao e capacitagao técnica - L IAIT e IGRHT4
agdes de comunicagao.
11.3.— .Imp_lementa(;;.;lo de acoes _de . IAI e IGRH14
mobilizagao e engajamento social na bacia
12.1- Articulacao e Fortalecimento dos
IAI1
. S CBHs
12- Fortalecimento institucional -
12.2- Fortalecimento do Processo de
~ . IAI2 e IAI3
CGestao na Bacia
13.1- Aperfeigoamento dos sistemas de
13- Desenvolvimento de acées para o setor abastecimento de 4gua, incluindo redugao IBH17, IBH19 e IBH20
saneamento de perdas
13.2- Efetivacao do Enquadramento IGRH12 e IGRH13
. B 14.1- Redugao de cargas difusas na bacia IGRH12 e IGRH13
14- Desenvolvimento de agbes para o setor —— g q
agropecuério 1,4.2— Otl.mlhzaga~o 0 manejo do uso das IBH17, IBH19, IBH20 e
aguas na irrigagao IBH22
15.1- Monitoramento dos Planos de
Gerenciamento de Riscos e Contingéncia IBH25
15- Desenvolvimento de ag()es para os dos empreendimentos industriais e
setores industrial e de mineracio minerdrios
15.2- Otimizagao do uso da dgua na i
inddstria*
16.1- Iniciativa RIO VIVO ICRH1 e IBH22
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Programa

Subprograma Indicador (cédigo)

hidricos

16- Protegao e conservagao dos recursos

16.2- Implementagao de Projetos de
Pagamento por Servigos Ambientais e ICRH2 e IBH22
infraestruturas complementares

17- Manutengao e Custeio Operacional da Entidade Delegatéria e dos CBHs IGRH14, 1AI2 e IAI3

(*) Indicadores a serem calculados no ambito do monitoramento de resultados do PIRH Doce
Elaboragdo: ENGECORPS, 2023

Especificamente para os Programas 8 e 15 foi foram propostos novos indicadores nao
considerados nas analises do Diagnéstico e Progndstico.

A relagao dos indicadores utilizados ao final e suas expressoes sao apresentados no Quadro 7.29.

QUADRO 7.29 — INDICADORES DE RESULTADOS PROPOSTOS E SUAS EXPRESSOES

Instrumentos de Gestao de Recursos Hidricos — IGRH

Eixo Tema Indicador
I Demanda total de captagdes autorizada na bacia
fGRHL ™ Demanda total estimada na bacia
| Demanda total de captacgio de dguas superficiais autorizada na bacia
[eRHZ = Demanda total estimada de dguas superficiais
| Numero de pogos regularizados
IGRH3 ™ Ntmero total estimado de pogos na bacia

Outorga i Demanda total de langcamentos de efluentes outorgada

IGRH4 =

Demanda total de langcamento de efluentes estimada

Demanda total de captagdo de aguas superficiais autorizada

Balango Regularizagdo =
¢ g zag Vazao outorgavel de 4guas superficiais

Icriis (Balango Regulariazagdo) = Entre O e 1

L Demanda regularizada de aguas subterraneas
Balango Regularizagdo =

Reserva Potencial Explotavel
Icrre (Balango Regulariazagao) =Entre 0 e 1

Usos regularizados dentre os identificados como irregulares

Il = - - — -
[GRHT Usos fiscalizados e verificados como irregulares
Fiscalizacdo dos | Numero de usuarios fiscalizados
Usos IGRHE ™ Meta em termos de numero de usuarios a serem fiscalizados na bacia
| Demanda referente aos usos consuntivos fiscalizados na bacia
IGRHS ™ Meta em termos de demanda dos usuarios a serem fiscalizados na bacia
Cob. | Valor arrecadado anual (R$)
obranca = -
IGRH10 ™ yalor passivel de ser arrecadado com todos os usos outorgados (R$)
Sistemas de | Tipologias ou grupos de informagdes constantes do sistema e atualizadas
Informacgées [GRH11 Tipologias ou grupos de informagdes possiveis no sistema
| Média dos ICE da bacia
IGRH12 =
Enquadra- 100
mento | Comprimento total de trechos com violagbes
[GRH13 = Comprimento total de trechos modelados
Planos de

Recursos Hidricos

Ligru14 = Indice de desempenho global do plano

§» | Numero de est¢des pluviométricas em operagio com dados no Hidroweb

7’: BH9 = Numero total de estagdes pluviométricas em operagio

«Q

I . 7 ~ . 7 . ~ .

z S Monitoramento Iomo = Numero de estagdes fluviométricas em operagdo com dados no Hidroweb

g S Hidrome- Nuamero total de estagdes fluviométricas em operagio

< vl ) ; ~ ] . ~ )

E £ teoroldgico ; Numero de estacdes sedimentométricas em operacio com dados no Hidroweb

Qx BH1L ™ Numero total de estacbes sedimentométricas em operacio

]

hg

:.:, | Numero de estagbes de qualidade das dguas em operagdo com dados no Hidroweb

Q BH12 ™ Numero total de estagdes de qualidade das aguas em operacdo
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Eixo

Tema

Indicador

Igyis = Oou )

Ipn1e
Numero de pontos de monitoramento de aguas subterraneas em ope

= média entre os aquiferos - — ~ -
Area de ocorréncia do aquifero dentro da bacia.

Balanco Hidrico

Ig17
Demanda total estimada na bacia de aguas superficiais

" Oferta hidrica total de dguas superficiais, considerando a vazio de referéncia adotada

Demanda total estimada na bacia de aguas superficiais

Ji =
BH19 ™ Disponibilidade hidrica outorgavel de dguas superficiais

Demanda total estimada na bacia de aguas subterraneas

IBHZO -

RPE (Reserva Potencial Explotavel) do aquifero ou area em andlise

Ipnz;
Area total das ottobacias com comprometimento hidrico superior a 50% da vazio de referénc

Area total da bacia

Seguranca Hidrica
e Eventos Criticos

IsH23 = 0; se a média do niimero de eventos de calamidade identificados nos tltimos cinco anos for
superior a média histérica ocorrida.

Is2s = 1; se nmero de eventos de calamidade identificados no ano for igual ou inferior a meta
estabelecida no plano.

Eventos 5 anos — Meta de decretos ou eventos de calamidade por secas no ano

I =1l-— -
BHZ3 Média histérica — Meta de decretos ou eventos de calamidade por secas no ano

Eventos 5 anos = média dos decretos ou eventos de calamidade por secas ocorridos na bacia nos
Gltimos cinco anos.

Média histérica = média histérica dos decretos ou eventos de calamidade por secas ocorridos na
bacia

IsH24 = 0; se a média do niimero de eventos de calamidade identificados nos tltimos cinco anos for
superior a média histérica ocorrida.

ls24 = 1; se nimero de eventos de calamidade identificados no ano for igual ou inferior a meta
estabelecida no plano.

Eventos 5 anos — Meta de decretos ou eventos de calamidade por cheias no ano

Igza =1— 77— . - -
Média historica — Meta de decretos ou eventos de calamidade por cheias no ano

Eventos 5 anos = média dos decretos ou eventos de calamidade por cheias ocorridos na bacia nos
Gltimos cinco anos.

Média histérica = média histérica dos decretos ou eventos de calamidade por cheias ocorridos na
bacia

Isr2s = 0; se a média do niimero de eventos ocorridos relacionados aos empreendimentos da bacia e
que causem impactos nos recursos hidricos nos Gltimos cinco anos for superior a média histérica
ocorrida.

Isr2s = 1; se nmero de eventos relacionados aos empreendimentos da bacia e que causem impactos
nos recursos hidricos identificados no ano for igual ou inferior a meta estabelecida no plano.

IBHZ
5
Eventos 5 anos — Meta de eventos que causem impactos nos recursos hidricos no ano

Média historica — Meta de eventos que causem impactos nos recursos hidricos no ano

Eventos 5 anos = média dos eventos ocorridos relacionados aos empreendimentos da bacia e que
causem impactos nos recursos hidricos nos dltimos cinco anos.

Média histérica = média histérica dos eventos ocorridos relacionados aos empreendimentos da bacia
e que causem impactos nos recursos hidricos
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Eixo Tema Indicador
3§ ,
° E’ I Area total de atuagio para conservagio na Iniciativa Rio Vivo
FoANS] ;3 = =
& T 5 Areas CRHT Area total estabelecida como meta pelo CBH
> P
g 38 L Recuperadas | Area total de atuagio para conservagio em agdes de PSA
@ & = —
S s CRH2 Area total estabelecida como meta pelo CBH
©&
3 I N2 de questdes deliberadas ou com atuagio formal do CBH e atualizada
: Atuacao dos CBHs | 411~ 8
S Valor gasto em agdes do plano dentre o arrecadado
S =
= _ A2 Valor arrecadado x 0,925
2 Atuacgdo da
K Ent:da(‘ie‘ Valor total gasto em agdes do plano
S Delegatdria Iiuz = - -
I Valor previsto no PIRH ou PAP para o horizonte temporal
i
<

Elaboragdo: ENGECORPS, 2023

Considerando o processo de acompanhamento de situacdo e monitoramento ao longo do
tempo, é importante avaliar a variacdo ao longo do tempo dos valores desses indicadores de
forma a verificar os beneficios gerados por meio das agbes executadas no contexto do PDRH.
De modo geral, indicadores de resultados como os considerados na presente proposta, nao
apresenta variacdo com grande sensibilidade com frequéncia anual, como o que é previsto no
monitoramento de desempenho.

Com base nesse conceito, a proposta para o monitoramento de resultados é que seja feito com
periodicidade quinquenal, ao final de cada horizonte temporal e no meio do periodo de longo
prazo. Essa proposta estd de acordo com a agao 1.1.3 do plano de agbes, que prevé “Elaborar
relatérios quinquenais de monitoramento de resultados do PDRH”. Nesse sentido, sao previstos
quatro relatérios de monitoramento de resultados ao longo do horizonte temporal de
planejamento:

< Primeiro relatério até dezembro de 2027 (final do horizonte de curto prazo);
% Segundo relatério até dezembro de 2032 (final do horizonte de médio prazo);
< Terceiro relatério até dezembro de 2037 (meio do horizonte de longo prazo);
< Quarto relatério até dezembro de 2042 (final do horizonte de longo prazo).

Para o monitoramento ao longo desses horizontes temporais, é importante que sejam
estabelecidas metas para os indicadores e que serdo verificadas ao longo do tempo por meio dos
cdlculos a serem executados. Nesse sentido, cada um dos indicadores propostos e apresentados
nos quadros 7.28 e 7.29 deverdo ser calculados e cotejados com valores previstos para
atingimento, com base na execugao das agoes.

Dessa forma, para dar subsidio a essas analises futuras, sdo apresentadas metas para esses
indicadores, com base no resultado do Diagnéstico, avancgos identificados como possiveis pelo
Progndstico e cendrio selecionado para ser o de referéncia e os programas propostos para o Plano
de Agoes do PDRH. Essas propostas sdo apresentadas por conjunto de indicadores e agoes
previstas para atendimento.
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v' Indicadores Icrur a Igrus

Esses indicadores relacionados a tematica outorga, tratam das captagdes de dgua e, portanto,
terdo seus resultados obtidos por meio das agoes previstas no programa em questao. Seus valores
foram calculados na etapa de Diagnéstico e devem ter como meta o atingimento do valor igual
a 1,0 ao longo do tempo. Assim, em alguns casos foram identificados valores superiores ou
inferiores a 1,0 em fungao de estimativas de demandas pelo uso da dgua nao precisas ou outorgas
em valores superiores. Destaca-se os valores do lgris que trata de nimero de pocgos regulares
frente aos existentes e que foi calculado na etapa de Diagnéstico, mas considera-se aqui como
ndo identificado, em fungdo de nao ter grande precisao nos nimeros estimados de pocos
existentes, o que deverd ser aperfeicoado para o préximo monitoramento.

Assim, no Quadro 7.28 sao apresentados os valores da condigdo atual para os indicadores em
questao, sendo que a meta para seus resultados é que seja igual ou préxima de 1,0 para todos e
ja no horizonte temporal de curto prazo.

No caso do Indicador lcrns para a DOT, propde-se o valor de 0,25 para 2027; 0,50 para 2032;
0,75 para 2037 e 1,0 para 2042.

QUADRO 7.30 — VALORES PARA A CONDICAO ATUAL DOS INDICADORES IGru1 A Igrua
Bacia IrHr Iruz Irus IGrHa
DO1 1,01 1,01 N/I 0,00

N/I = Nao identificado, trata do niimero de pogos estimado na bacia.
Elaboragdo ENGECORPS, 2023

v' Indicadores Icrur a Icruo

Esses indicadores sao ligados diretamente a temdtica fiscalizacdo e, portanto, terdo seus
resultados verificados a partir da execucao das agdes do Programa 6 — Fiscalizacao dos usos de
recursos hidricos. De uma forma geral, tem seus resultados relacionados a trés aspectos:

Regularizacao de usos identificados como irregulares nas fiscalizagoes realizadas (Icri7);
Atendimento a metas em termos de ndmero de usudrios fiscalizados (Igrus);

Atendimento a meta em termos de vazdes fiscalizadas, considerando todos os usos
verificados (lcro).

Para a etapa de Diagndstico, esses indicadores nao foram calculados em funcao de nao terem
informagdes disponiveis a época, principalmente relacionadas a metas de ndimeros de usudrios
ou vazoes referentes a todos os usos fiscalizados. De toda forma, sua formulagao considera um
valor maximo positivo como igual a 1,0 e que deve ser atingido até o final do horizonte do Plano,
mas pode ter metas intermedidrias ao longo dos anos, como apresentado no Quadro 7.31, sendo
os valores de metas iguais para todas as bacias afluentes e para o0 Doce como um todo.
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QUADRO 7.31 — META PARA OS INDICADORES DE FISCALIZACAO

Horizonte [0 IGrrs )
Diagnéstico N/A N/A N/A
2027 0,25 0,50 0,50
2032 0,50 0,60 0,60
2037 0,60 0,80 0,80
2042 1,00 1,00 1,00

N/A — Nao se aplica, refere-se a indicadores nao calculados na etapa de Diagndstico.
Elaboragdo ENGECORPS, 2023

v' Indicador IGru10

Esse indicador trata diretamente do Programa de Cobranga pelo Uso dos Recursos Hidricos,
sendo que suas agoes serdo relevantes para aperfeigoar seus resultados. Nesse caso, ha uma
distingdo importante entre os usos de dguas de dominio da Unido e dos estados de Minas Cerais
e Espirito Santo, uma vez que parte ja tem a cobranga realizada ha alguns anos e no caso das
aguas capixabas ainda terd o inicio nos proximos anos.

Apesar do Programa 5 nao ter agoes especificas no PDRH desta bacia, a agao proposta no PIRH
Doce tem a previsao de levar a beneficios no seu indicador.

O indicador proposto para essa analise relaciona os valores passiveis de serem cobrados com os
valores efetivamente arrecadados anuais. A partir dos resultados do Diagnéstico e das agoes de
gestao previstas pelo PDRH, prevé-se que esse indicador deve ter seus valores incrementados ao
longo do tempo. Dessa forma, o Quadro 7.32 apresenta a proposta de metas para esse indicador,
dividindo por bacia afluente.

QUADRO 7.32 — METAS PROPOSTAS PARA O INDICADOR Icghio
Bacia Diagnostico 2027 2032 2037 2042
DO1 0,7 * 0,80 0,90 0,95 1,00

* Considerando os dados disponiveis, foi calculado o valor total da arrecadagao da Cobranga nos afluentes mineiros no ano de 2020.
Elaboracdo ENGECORPS, 2023

v Indicador IGRH11

Esse indicador relaciona-se diretamente com os sistemas de informagdes sobre recursos hidricos
(Programa 4), cotejando as tipologias ou grupos de informagdes constantes do sistema e
atualizadas e as tipologias efetivamente possiveis.

Esse caso é semelhante ao indicador de cobranca, que teve notas diferenciadas por estado e para
a Unido. Dessa forma, também com base nos resultados de calculos do Diagnéstico, nas
perspectivas identificadas no Progndstico e nas agbes propostas, o Quadro 7.33 apresenta as
metas propostas para este indicador.
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QUADRO 7.33 — METAS PROPOSTAS PARA O INDICADOR IGgH11
Bacia Diagnostico 2027 2032 2037 2042

DO1 0,87 0,90 0,93 0,96 1,00
Elaboragdo ENGECORPS, 2023

v' Indicadores IGru12 € IGruis

Esses indicadores tratam diretamente do enquadramento de corpos de dgua em classes e, com
isso, podem ter agdes de diversos programas que podem levar a melhorias em seus valores. Dessa
forma, a partir do Plano de A¢oes proposto, foram vislumbrados os seguintes programas que
terdo acoes relacionadas a essa tematica:

2- Enquadramento dos corpos d'dgua em classes segundo usos preponderantes;

7- Monitoramento Hidrometeorolégico (mais especificamente o subprograma 7.2-
Avaliacao e identificacdo da toxicidade em aguas superficiais da bacia do rio Doce);

< 13- Desenvolvimento de ag¢des para o setor saneamento;
< 14- Desenvolvimento de agdes para o setor agropecudrio.

A partir dos resultados do Diagnéstico, perspectivas estimadas no Prognéstico e agdes propostas
neste PDRH, o Quadro 7.34 apresenta as metas propostas para esses indicadores.

QUADRO 7.34 — METAS PROPOSTAS PARA OS INDICADORES Igrti2 E Irris

poci IGRH12 IGRH13
acia

Diag. 2027 | 2032 2037 | 2042 | Diag. 2027 | 2032 2037 | 2042
DO1 0,50 0,60 0,80 0,90 1,00 0,30 0,50 0,70 0,90 1,00

Elaboracdo ENGECORPS, 2023
v Indicador I(;RH14

O indicador 14 relacionado aos instrumentos de gestdo de recursos hidricos trata
especificamente da verificagdo do desempenho do Plano de Recursos Hidricos, considerando
que seu resultado positivo implica que o instrumento estd sendo considerado nas a¢des da bacia.
De uma forma geral, praticamente todos os programas terdo relacdo com esse indicador. De
toda forma, o foco é verificado nos seguintes:

<~ 1- Planos de Recursos Hidricos (PRH);
< 11- Comunicagao, mobilizagao social, educagao e capacitagao técnica;
< 17- Manutengao e Custeio Operacional da Entidade Delegatdria e dos CBHs.

O Quadro 7.35 apresenta seus resultados esperados para o horizonte temporal do Plano,
considerando o atendimento as metas de desempenho e indicadores propostos para tal
monitoramento no Plano.
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QUADRO 7.35 — METAS PROPOSTAS PARA O INDICADOR IcrH14
Bacia Inicio* 2027 2032 2037 2042

DO1 0,00 0,50 0,75 0,85 1,00

* O valor inicial é zero para todas as bacias, uma vez que o plano inicia sua implementagdo a partir da aprovacao pelo CBH
Elaboragdo ENGECORPS, 2023

v' Indicadores Igno a Izu12

Esses tratam especificamente de questdes relacionadas ao monitoramento hidrometeorolégico,
tratando da fluviometria, sedimentometria e qualidade das aguas. Nesse sentido, nos estudos
realizados e no plano de agbes proposto ha uma série de novas estagoes consideradas de forma
a aperfeicoar o monitoramento e conhecimento de situacao da bacia. Apesar de ser uma bacia
que dispde de muitos dados para acompanhamento, é importante aperfeicoar de forma a
permitir verificar melhorias nas condi¢oes de qualidade e quantidade em funcao da execugao
das agbes do PDRH. Assim, a verificagdo desses indicadores podera dar subsidio ao
acompanhamento dos resultados das agdes do Programa 7 (Monitoramento
Hidrometeorolégico), mais especificamente o subprograma 7.1 (Aperfeicoamento do
monitoramento fluviométrico, sedimentométrico e de qualidade das aguas).

De uma forma geral, os indicadores em questao relacionam ao ndmero de estagdes em operagao
e com dados no sistema Hidroweb em relagdo ao niimero total de estagbes em operacao. Eles
tiveram seus resultados para a condicao atual calculados na etapa de Diagnéstico e deverao ter
melhorias com o desenvolvimento das agoes do programa em questao do PDRH.

O Quadro 7.36 e o Quadro 7.37 apresentam as metas propostas para esses indicadores.

QUADRO 7.36 — METAS PROPOSTAS PARA OS INDICADORES Igus E Ignio

. Ighs IgHio
Bacia
Diag. 2027 2032 2037 2042 Diag. 2027 2032 2037 2042
DO1 0,30 0,50 0,75 0,90 1,00 0,37 0,50 0,75 0,90 1,00

Elaboracdo ENGECORPS, 2023

QUADRO 7.37 — METAS PROPOSTAS PARA OS INDICADORES Igy11 E Igs2

. IBH11 lBH12
Bacia
Diag. 2027 2032 2037 2042 Diag. 2027 2032 2037 2042
DO1 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 0,50 0,85 0,90 0,95 1,00

Elaboracdo ENGECORPS, 2023
v" Indicadores Iguis a Ignis

Esses indicadores tratam especificamente do monitoramento de 4dguas subterraneas em seus
aspectos de qualidade e quantidade e, portanto, tém relacao direta com o Programa 10 — Gestao
dos Recursos Hidricos Subterraneos. Considerando que nado ha, ainda, rede de monitoramento
de dguas subterraneas na bacia, seu valor foi nulo no Diagnéstico. De toda forma, hd a previsao
de sua instalacdo e, com isso, esses indicadores devem ter seu valor incrementado ao longo do
tempo.
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Apesar do Programa 10 nao ter agdes previstas no PDRH desta bacia, a implementagao do
monitoramento de dguas subterraneas consta do PIRH Doce e, portanto, as metas também sao
validas para esta bacia afluente. Assim, o Quadro 7.38 apresenta as metas propostas para esses
indicadores ao longo do tempo.

QUADRO 7.38 — METAS PROPOSTAS PARA OS INDICADORES Iguis E Ighis

. IBH15 ’BH16
Bacia - .
Diag. 2027 2032 2037 2042 Diag. 2027 2032 2037 2042
DO2 0,00 0,00 0,50 0,75 1,00 0,00 0,00 0,50 0,75 1,00

Elaboragdo ENGECORPS, 2023
v Indicadores Igy17, Is1o € Iprzo

Esses indicadores tratam diretamente do balango hidrico de aguas superficiais e subterraneas e,
portanto, tém relagao direta com vdrios programas do PDRH. De uma forma geral, os principais
programas ou subprogramas que vao levar a resultados positivos para esses indicadores sao os
seguintes:

9- Criagao de Unidades Especiais de Gestao;

13- Desenvolvimento de agdes para o setor saneamento, mais especificamente o
subprograma 13.1- Aperfeicoamento dos sistemas de abastecimento de dgua, incluindo
reducgao de perdas;

< 14- Desenvolvimento de acdes para o setor agropecudrio, mais especificamente o
subprograma 14.2- Otimizagao do manejo do uso das dguas na irrigacao;

< 15.2- Otimizacao do uso da 4gua na industria.

No caso desses indicadores, apresentam uma particularidade em relagao aos restantes, uma vez
que tratam do cotejo entre as demandas de aguas superficiais e subterraneas e as vazoes
efetivamente disponiveis para uso. Sendo assim, a meta ndo pode ser de atingir valor igual a 1,0,
mas sim de ndo ultrapassar o limite maximo.

O Quadro 7.39 e o Quadro 7.40 apresentam os valores desses indicadores para o Diagnéstico.
Nesse caso, a verificacdo a ser realizada ao longo do tempo trata da melhoria de seus resultados
no sentido de melhorarem os valores quando estiverem acima de 1,0 e nos outros casos nao
ultrapassarem tal limite.

QUADRO 7.39 — VALORES DIAGNOSTICOS DOS INDICADORES Is15 E Iszo
Bacia Ign17 Isn1o
DO1 0,06 0,13

Elaboracdo ENGECORPS, 2023
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QUADRO 7.40 — VALORES DIAGNOSTICOS DO INDICADOR Ig1:20

Aquiferos Igtz0
Aluvial 0,1
Barroso 0,0
Granito-Gnaissico Alto Doce 0,1
Granito-Gnaissico Médio Doce 0,1
Quartzitico 0,2
Xistoso 0,3

Elaboragdo ENGECORPS, 2023
v Indicador IsH22

Esse indicador trata diretamente do balango especifico de ottobacias que apresentam alto indice
de comprometimento hidrico e que, com isso, poderao ser tratadas por meio de diversas agoes
consideradas no PDRH, mas mais especificamente as iniciativas do Programa 16- Protecao e
conservacao dos recursos hidricos.

Seus valores para a condicao atual foram calculados na etapa de Diagnéstico e com a execucao
das agbes do PDRH, deverao ter melhorias sensiveis ao longo do tempo, com vistas a atingir as
metas maximas ao longo do periodo de execugao do plano.

Nesse sentido, o Quadro 7.41 apresenta as metas propostas para esse indicador para a bacia
hidrografica.

QUADRO 7.41 — METAS PROPOSTAS PARA O INDICADOR Iy,
Bacia Diagnéstico 2027 2032 2037 2042

DO1 0,99 1,00 1,00 1,00 1,00
Elaboracdo ENGECORPS, 2023

v Indicadores ’BH23 ad 'BH25

Esses indicadores foram propostos ap6s a etapa de Diagnéstico a partir de melhorias consideradas
relevantes no contexto do monitoramento de resultados. Dessa forma, nao foram calculados a
época e tém seu valor minimo identificado para inicio do acompanhamento e deverd ser
verificado ao longo do tempo.

Trata-se de indicadores voltados ao acompanhamento de melhorias em aspectos de seguranga
hidrica quanto a convivéncia com as cheias, estiagens e riscos e, dessa forma, sdo bastante
relacionados ao Programa 8 — Seguranga Hidrica e Eventos Criticos.

Além disso, o IBH25 também devera ter resultados positivos advindos do Programa 15-
Desenvolvimento de agbes para os setores industrial e de mineragao, mais especificamente o
subprograma 15.1- Monitoramento dos Planos de Gerenciamento de Riscos e Contingéncia dos
empreendimentos industriais e minerdrios.

O Quadro 7.42 apresenta as metas propostas para os indicadores em questdo, sendo valores
semelhantes em fungdo das suas caracteristicas e agoes propostas.
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QUADRO 7.42 — METAS PROPOSTAS PARA OS INDICADORES I3 A Iszs
2027 2032 2037

0,50

2042
1,00

Diagnéstico

N/A

Bacia

DO1
Elaboragdo ENGECORPS, 2023

0,25 0,75

v' Indicadores Icryr € Icruz

Os indicadores relacionados a conservagao dos recursos hidricos tém resultados esperados
principalmente a partir do programa 16 (Protecao e conservagao dos recursos hidricos) que trata
das agoes da Iniciativa Rio Vivo e de PSA — Pagamento por Servigos Ambientais. Esses indicadores
nao foram possiveis de ser calculados na etapa de Diagnéstico em funcao dos parametros de
cdlculo ndo serem disponiveis a época. De toda forma, a partir do inicio da execugao das agoes
do PDRH, eles serao possiveis de serem utilizados para verificagao dos resultados das agoes de
conservagao na bacia.

O Quadro 7.43 apresenta as metas propostas para esses indicadores.

QUADRO 7.43 — METAS PROPOSTAS PARA OS INDICADORES Icgui E Icguz

poci ICRH2 ICRH2
acia

Diag.* | 2027 | 2032 | 2037 | 2042 | Diag.* | 2027 | 2032 | 2037 | 2042
DO1 0,00 0,50 0,70 0,90 1,00 0,00 0,50 0,70 0,90 1,00

* O valor inicial é zero para todas as bacias, uma vez que o plano inicia sua implementacao a partir da aprovagao pelo CBH.
Elaboragdo ENGECORPS, 2023

v Indicador Il

Esse indicador é o primeiro dos relacionados ao eixo do Arranjo Institucional e visa relacionar as
tipologias de questoes deliberadas e discutidas pelo CBH e que sdo mantidas atualizadas. Nesse
sentido, tém relagao direta com agdes previstas nos seguintes programas:

< 11- Comunicagao, mobilizagao social, educagao e capacitagao técnica;
< 12- Fortalecimento institucional, mais especificamente no caso do subprograma 12.1 de
articulacao e fortalecimento dos CBHs;

< 17- Manutencao e Custeio Operacional da Entidade Delegatéria e dos CBHs.

A partir dos resultados do Diagnéstico e da andlise dos Programas e agoes previstos para serem
desenvolvidos, as metas desse indicador sao apresentadas na sequéncia no Quadro 7.41.

QUADRO 7.44 — METAS PROPOSTAS PARA O INDICADOR 14
2027 2032 2037

0,88

Bacia 2042

DO1
Elaboracdo ENGECORPS, 2023

Diagnéstico

0,50

0,75 1,00 1,00

v' Indicadores I, e L3

A complementacao da andlise relacionada ao arranjo institucional passa principalmente pela
verificagdo da Entidade Delegataria no sentido de cumprimento de suas responsabilidades. Nesse
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sentido, os dois indicadores em questao sao relacionados ao valor gasto em agdes do plano em
relagdo ao previsto e do valor gasto frente ao arrecadado e que é possivel de ser utilizado em
acoes do PDRH.

Dessa forma, resultados positivos poderdo ser verificados em funcdo de agdes dos seguintes
programas:

< 12- Fortalecimento institucional, mais especificamente o subprograma 12.2-
Fortalecimento do Processo de Gestao na Bacia;
< 17- Manutencao e Custeio Operacional da Entidade Delegatéria e dos CBHs.

Considerando que no inicio desse estudo a AGEDOCE ainda tinha seu inicio de funcionamento,
nao foi possivel calcular esses indicadores na etapa de Diagnéstico. De toda forma, é possivel
estabelecer metas para seus valores ao longo dos anos, sendo expostas no Quadro 7.45.

QUADRO 7.45 — METAS PROPOSTAS PARA OS INDICADORES ;2 E lu3

. 1AI2 IAI3
Bacia - -
Diag. 2027 2032 2037 2042 Diag. 2027 2032 2037 2042
DOT1 N/A 0,60 0,80 0,90 1,00 N/A 0,70 0,80 0,90 1,00

Elaboragdo ENGECORPS, 2023

7.15 RECOMENDACOES DE ORDEM OPERACIONAL PARA A IMPLEMENTACAO DO PDRH PIRANGA

Este item aborda os principais caminhos de ordem operacional para implementacao das agoes
do PDRH Piranga, em complemento a aplicacdo da metodologia de monitoramento ja exposta
no item 7.14.

7.15.1  Articulagdo entre os Orgdos Gestores, CBH Doce e CBH Piranga

Para que a implementagao das agdes propostas no contexto do PDRH Piranga tenha sucesso em
termos de execucao (desempenho) e leve aos melhores beneficios para a bacia (resultados), é
fundamental que os atores do SINGREH na bacia estejam alinhados e articulados quanto a suas
responsabilidades e prazos previstos, bem como a integracao entre os trabalhos.

Nesse sentido, entende-se que, assim que aprovados os planos, sera fundamental a discussao
entre os OGRHs (ANA e ICAM) e entre eles e os CBHs Doce e Piranga para definir questoes
relacionadas ao processo de articulacao institucional e governanca.

Inicialmente, sugere-se que ANA e o IGAM promovam reunides com o objetivo de estabelecer
as areas responsaveis pela governanca dos Planos dentro de cada um dos 6rgaos. Nesse mesmo
processo, é importante estabelecer canais de troca de informagbes e articulacao direta especifica
por temdtica ou por programa, o que pode fazer com que o processo de integragao das agdes
seja mais dinamico.

Assim, internamente, em cada OGRH, poderao ser estabelecidas as areas e os responsaveis pelo
acompanhamento de cada um dos programas ou agoes previstos para execucao no PIRH/PDRH.
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E os representantes dessas dreas deverao periodicamente informar internamente seus avangos e
problemas para um ator responsavel dentro de cada OCGRH, que fard a integracao de todo o
trabalho em curso. Dessa forma, a governanga do processo terd responsaveis nos OGRHs pela
execucdo de cada programa ou agao e atores internos que terdao a atribuicao de integrar todos
os resultados ao longo do tempo.

Como exemplo, podem ser citadas as a¢des relacionadas a instrumentos de gestadeso de recursos
hidricos, como é o caso das outorgas, em que cada OGRH tem uma 4rea especifica interna
atuando quanto a esse tema. Assim, os responsaveis pelas dreas em questao terdo indicativos
sobre suas atribuicdes em relagdo ao programa de outorgas, seus subprogramas de regularizagao
de usos dos recursos hidricos e aprimoramento do instrumento, bem como as respectivas agoes.

Na sequéncia, deve ser prevista a manutengao do processo de articulagao entre os OGRHs e o
CBH Doce e CBH Piranga. Seguindo principio semelhante, cada CBH deve ter o indicativo da
Camara Técnica (CT) que fard o acompanhamento geral das acées do Plano, bem como outras
CTs tematicas que serdo responsaveis pelo processo de articulagao, apoio e monitoramento das
acoes especificas.

De forma a integrar os diferentes atores é apresentada a Figura 7.15, com o fluxograma proposto,
para os processos internos nos 6rgaos gestores e nos CBHs e a sua articulagao continua, por meio
das respectivas areas responsaveis pelo acompanhamento do Plano. Assim, acredita-se que o
processo de execucdo das acoes e seu respectivo acompanhamento terd melhores resultados
com uma darea responsavel em cada ator que tenha as informagoes e articulagdo mais préxima
com os atores internos.

De forma complementar, caso seja verificada necessidade pelos CBHs, poderao ser criados
grupos de trabalho para discutir aspectos especificos de cada programa ou agdo ou mesmo
indicar diretrizes com maior detalhamento.

1
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1

Doce e CBH
. Piranga
CBHs
Figura 7.15 — Articulacdo entre OGRHs e CBHs
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Nesse contexto € importante que o PIRH Doce e o PDRH Piranga 2023-2042 passem a integrar,
efetivamente, a agenda politica e institucional da bacia, e que haja meios apropriados e eficientes
para alocagao, execucdo orcamentdria e financiamento dos programas propostos pelo Plano e
pelo Programa de Efetivagdao do Enquadramento.

No caso da politica de recursos hidricos, a presenca dos CBHs e a sua atuagdo na bacia do rio
Doce apontam, a primeira vista, que o seu funcionamento operacional podera ser objeto de
melhorias substanciais a medida que a sua agenda técnica for representada pelas propostas do
PIRH Doce e do PDRH Piranga ora revisados e atualizados.

7.15.2  Alocacao e Execucao Orcamentaria

Tendo em vista a imprescindivel integracdo entre o PIRH Doce e os planos das suas bacias
afluentes, e a utilizacao dos recursos da cobranca federal e estadual para a efetiva execugao das
acoes desses planos, a Figura 7.16 ilustra esquematicamente como se processard a alocagao e
execugdo orgamentdria proposta no PDRH Piranga, discriminado fontes de recursos externas,
com destaque a repasses da Unido e estaduais, contribuicoes de diversas origens, acordos, e
contratos de financiamento e, internamente a bacia, as receitas da cobranca pelo uso dos
recursos hidricos, considerando, também, rendimentos financeiros de capital investido.

Apresenta, ainda, esquematicamente, a destinagao dos recursos auferidos, a serem utilizados na
execugdo dos programas do Plano de Agbes do PIRH Doce e do PDRH Piranga e das
intervengdes indicadas pelo Programa de Efetivacdo do Enquadramento, resultando em
ordenamento territorial, protegdo, recuperacdo e valorizacdo de mananciais, e redugao de
conflitos quanti-qualitativos decorrentes do uso miltiplo das aguas.

Figura 7.16 - Aplicacdo Orcamentdria em Recursos Hidricos na Bacia do Rio Doce
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Quanto maior o montante a ser arrecadado com a cobranca na bacia do rio Doce e na DOT1
tanto maiores serao as possibilidades de que esses recursos retornem a bacia sob a forma de
gestao de conflitos e beneficios gerais para a quantidade e a qualidade das aguas das bacias
afluentes e da prépria calha do rio Doce.

A Figura 7.17, por sua vez, mostra como se dara a articulagao do PIRH Doce (e dos planos das
bacias afluentes, na linha de sua integracdo em uma bacia compartilhada entre a Unido e os
estados de Minas Gerais e Espirito Santo) com os instrumentos orcamentarios, devendo ser
observado o planejamento e a incorporagao das agoes do Plano e do Programa de Efetivacao do
Enquadramento nos orcamentos anual e plurianual associadas as diretrizes orcamentdrias dos
CBHs e 6rgaos gestores.

Figura 7.17 — Articulacao do PIRH Doce e dos Planos das Bacias Afluentes com os Instrumentos
Orcamentarios do Ambito dos Recursos Hidricos

O PDRH Piranga definiu 15 programas para o atendimento das metas propostas nos horizontes
de curto, médio e longo prazo, sendo que alguns programas nao terminardo em 2042, Gltimo
ano do horizonte de longo prazo.

A cobranca pelo uso da agua na bacia devera ser a principal fonte de recursos das atividades
prioritdrias e das atividades continuas, sendo necessdria a estimativa dos custos requeridos para
essas atividades. A nova estimativa de investimentos deverd ser realizada com base na
continuidade dos programas que serao previstos no ambito das atualizagoes periédicas do PDRH
Piranga, considerando que os PAPs deverdo continuar a ser elaborados, definindo os
investimentos prioritdrios pactuados no ambito do CBH para o quinquénio seguinte.

De acordo com o Quadro 7.12, j&4 apresentado no item 7.2.5, recomenda-se que, na
oportunidade de elaboragao do novo PAP (quinquénio 2026-2030), o CBH Piranga considere a
aplicagao dos recursos da cobranca nas agbes priorizadas para esse periodo, que foram definidas
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mediante discussao dos 6rgaos gestores, em face da maior governabilidade das entidades do
SINGREH.

O Quadro 7.46 apresenta a estimativa de arrecadagao de recursos da cobranca federal na bacia
do rio Doce e o valor arrecadado nos ultimos 3 anos, realizadas pela ANA.

QUADRO 7.46 - ESTIMATIVA DE ARRECADACAO DA COBRANCA FEDERAL NA BACIA DO RIO

DOCE

Ano Esuma?:b(::n/:;ryic(z(;gao da Arrecadado” (R$)
2020 12.893.054,00 12.144.134,92
2021 13.150.046,00 12.031.331,82
2022 15.697.410,00 15.819.982,32
2023 18.666.372,27 80 -

2024 19.226.363,447° -

2025 19.803.154,347¢ -

Fontes: indicadas
Elaboragdo ENGECORPS, 2023

A estimativa foi realizada até 2025, considerando os dados de arrecadacao de 2023 com a
aplicacdo dos indices inflaciondrios. Nao foi aplicado o reajuste progressivo de 29% sobre os
PPUs para os anos de 2024 e 2025 definido na Deliberacao CBH Doce n2 93/2021, em razao
do nao cumprimento do requisito do art. 22 pela Entidade Delegatéria.

A Deliberagao CBH Doce n? 93/2021 e a Resolugdo CNRH n? 227/2021 aprovaram o reajuste
progressivo de 20%, 18% e 29% para os anos de 2022, 2023 e 2024 respectivamente, contudo,
condicionam o reajuste progressivo até do ano 2024 (29% em cima do PPU) a realizagao de
uma nova revisao dos mecanismos e valores de cobranga, quando deverao ser avaliados em
especial o cendrio dos valores e mecanismos de cobranca praticados nos rios estaduais em MG,
0s investimentos necessdrios para implementacdao das agbes do novo Plano Integrado de
Recursos Hidricos (PIRH Doce) e a garantia da sustentabilidade da entidade delegatdria

78 Estimativas de arrecadagao da Cobranga pelo uso dos recursos hidricos nos rios de dominio federal na bacia do rio Doce publicadas pela
Comissao de Acompanhamento de Contratos de Gestdao e Termos de Parceria — CACG. Informe CACG n°® 10/2019. Disponivel em
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/gestao-das-aguas/fortalecimento-dos-entes-do-singreh/agencias-de-agua/informes-
cacg/2019/informe-cacg-no-10-2019;  Informe ~ CACG  n°  15/2020  https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/gestao-das-
aguas/fortalecimento-dos-entes-do-singreh/agencias-de-agua/informes-cacg/2020/informe-cacg-no-15-2020; Informe CACG n°
9/2021 Resolugdo ANA n° 2/2021. Disponivel em https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/gestao-das-aguas/fortalecimento-dos-entes-do-
singreh/agencias-de-agua/informes-cacg/2021/informe-cacg-no-09-2021.

79 Arrecadagdo Anual da Cobranca pelo uso dos recursos hidricos nos rios de dominio federal na bacia do rio Doce publicada pela Comissao de
Acompanhamento de Contratos de Gestdo e Termos de Parceria — CACG.

Informe n® 3/2021. Disponivel em: https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/gestao-das-aguas/fortalecimento-dos-entes-do-
singreh/agencias-de-agua/informes-cacg/2021/informe-cacg-no-03-2021;Informe n2 2/2022. Disponivel em:
https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/gestao-das-aguas/fortalecimento-dos-entes-do-singreh/agencias-de-agua/informes-
cacg/2022/informe-cacg-no-02-2022;Informe CACG n? 3/2023. Disponivel em: https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/gestao-das-
aguas/fortalecimento-dos-entes-do-singreh/agencias-de-agua/informes-cacg/2023/informe-cacg-no-04-2023 /view.

80 Projecoes de arrecadacdo da Cobranga pelo uso dos recursos hidricos nos rios de dominio federal na bacia do rio Doce realizada pela
Coordenagao de Sustentabilidade Financeira e Cobranga — CSCOB da ANA, enviadas a ENGECORPS, com base nos volumes outorgados por
segmento usudrio e aplicando, em acordo com as definigdes do Banco Central, a meta IPCA para o ano de 2022 (3,00%/ano) e nao foi
considerada a parcela de reajuste de 29% no PPU CBH Doce, previsto na Resolugdo CBH Doce n2 93 de 2021, haja vista condicionante expressa
em seu art. 22 ndo cumprida pela Agéncia da bacia.
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https://www.gov.br/ana/pt-br/assuntos/gestao-das-aguas/fortalecimento-dos-entes-do-singreh/agencias-de-agua/informes-cacg/2022/informe-cacg-no-02-2022

-311-

considerando a sua atuacgdo integrada como entidade equiparada a funcdo de Agéncia dos
Comités mineiros.

A Figura 7.18 apresenta as estimativas de arrecadagao da cobranca federal na bacia do rio Doce
para o periodo de 2023 até 2025 por segmento usudrio, realizadas pela ANA, considerando os
volumes outorgados de captagao e de lancamento de cada usudrio.

Observa-se que os segmentos “transposicao” e “industria “sdo os maiores usudrios pagantes,
representando 50% e 17% do total, respectivamente, no ano de 2025, sendo que a categoria
“transposicdo” se refere a uma Unica outorga para captagao no rio Doce, no seu trecho que
atravessa o Espirito Santo, para uso industrial em empreendimento situado fora da bacia.

O Quadro 7.47 apresenta as estimativas de arrecadacao da cobranga pelos usos dos recursos
hidricos nas bacias afluentes mineiras para o periodo de 2023 até 2026, realizadas pelo IGAM,
com destaque a DOT. As estimativas entre 2023 e 2025 foram calculadas considerando os
valores cobrados em 2020 com atualizagao dos PPUs e correcao do IPCA.

Para o ano de 2026, a estimativa foi calculada com base nos valores do ano anterior,
considerando apenas as outorgas de captacdo, visto que o langamento de efluentes é
autodeclaratério e, conforme citado pelo IGAM, ndo hé seguranca técnica sobre metodologia
para a estimagao desses dados. Assim, foram desconsiderados na estimativa do IGAM, conforme
a regulamentacao do Decreto Estadual n? 48.160/2021.

QUADRO 7.47 — ESTIMATIVAS DE ARRECADACAO DA COBRANCA ESTADUAL DE MINAS GERAIS

CH 2023 (R$) 2024 (R$) 2025 (R$) 2026 (R$) Total do Periodo | % CH
DO1 2.996.233,24 3.214.958,27 3.385.351,05 3.925.388,23 13.521.930,79 16%
DO2 10.111.695,42 10.849.849,19 11.424.891,19 10.850.418,21 43.236.854,01 51%
DO3 2.492.856,50 2.674.830,73 2.816.596,76 3.010.173,48 10.994.457,47 13%
DO4 2.020.552,80 2.168.053,15 2.282.959,97 1.999.784,60 8.471.350,52 10%
DO5 981.075,61 1.052.694,13 1.108.486,92 1.022.443,85 4.164.700,51 5%

DO6 1.213.844,50 1.302.455,15 1.371.485,27 659.592,72 4.547.377,64 5%

Total 19.816.258,07 21.262.840,62 22.389.771,16 21.467.801,09 84.936.670,94 | 100%

Fonte: Estimativas realizadas pela Geréncia de Instrumentos Econdmicos de Gestao, do IGAM, enviadas para a ENGECORPS em margo de 2023.
Base de célculo: outorgas de captagdo dos usuarios da bacia, PPUs aprovados pelos respectivos Comités das CHs e aplicagao de estimativa de
IPCA de 5, 30% e 3,30% com corregdo do Banco Central, disponivel em: https://www.bcb.gov.br/publicacoes/focus

Observa-se no quadro acima que o total a ser arrecadado com a cobranga nas bacias afluentes
mineiras de 2023 a 2026 alcanga quase 85 milhdes de reais. A arrecadagao da DO representa
16% do total desse periodo.
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12

10

Milhdes (RS)

N

Transposicao

2023 R$9.325.184,
2024 R$9.604.939,
2025 R$9.893.087,

IndUstria

R$3.080.800,
R$3.173.224,
R$3.268.420,

Esgotamento
Sanitdrio

RS$2.495.988,
R$2.570.868,
R$2.647.994,

Abastecimento
Publico

RS$2.561.189,
R$2.638.025,
R$2.717.165,

Termoelétrica

R$796.220,93
R$820.107,56
R$844.710,78

Mineracgdo -
Extragdo de
Areia/Cascalho
em Leito de Rio

R$196.767,74
R$202.670,77
R$208.750,90

Irrigagao

R$111.587,31
R$114.934,93
R$118.382,98

Outras

R$97.033,99
R$99.945,01
R$102.943,36

Consumo Criagdo Animal
Humano

R$1.382,33 R$217,83

R$1.423,80 R$224,36

R$1.466,51 R$231,10

Figura 7.18 — Previsdo da Arrecadacao da Cobranca Federal na Bacia do Rio Doce por Segmento Usuario 2023-2025, Segundo Estimativas da ANA
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A Figura 7.19 apresenta o total arrecadado por usudrio nas bacias afluentes mineiras, no ano de
2022. Assim como para a cobranga nos rios de dominio da Unido, nas bacias afluentes mineiras,
0s maiores segmentos de usudrios pagantes sao: saneamento, mineragao e inddstria, com 43%,

32% e 23% respectivamente, do total.

10.000
8.000
__ 6.000
>
e
$
2 4.000
=
2.000
0 - .
saneamento inddstria mineragao agropecudria outros
m DO1 R$3.269.781,28 R$548.727,70 R$2.505.264,56 R$16.431,53 R$381.502,60
B DO2  R$9.509.788,67 R$9.018.567,60 = R$8.937.944,84 R$8.985,82 R$151.388,19
DO3 ' R$1.438.854,82 R$691.240,12 R$2.982.880,13 R$6.103,21 R$31.976,53
m DO4 R$1.796.790,93 R$102.079,34 R$17.930,69 R$16.845,51 R$116.932,32
m DO5 R$1.722.459,91 R$23.228,76 R$- R$662,28 R$15.032,55
DO6 = R$1.618.423,81 R$37.977,92 R$1.164,46 R$1.755,74 R$65.766,46

Figura 7.19 - Arrecadacao da Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos nas Bacias Afluentes Mineiras do Rio
Doce, Por Segmento Usudrio - Ano de 2022, Segundo Dados do IGAM

Cabe uma ressalva relevante com relagao a cobranga pelo uso dos recursos hidricos ainda nao
implementada nas bacias afluentes capixabas, lacuna que restringe a atuacao da AGEDOCE,
atualmente limitada as bacias afluentes mineiras, e dificulta a implementagao do Plano de Agoes
das bacias afluentes UA7, UA8 e UA9, que ficaria dependendo apenas de outras fontes de
recursos ou dos recursos arrecadados pela cobranca federal.

Dessa forma, e em comum acordo com a ANA, o presente estudo elaborou uma estimativa dos
valores que poderiam ser arrecadados com a cobranca nas bacias afluentes capixabas,
considerando os seguintes dados de usudrios, validos para 2023: outorgas existentes para
captagao de agua e certificados de regularidade de usudrios emitidos pela AGERH, ambos por
finalidades de usos; outorgas para langamento de efluentes concedidas pela AGERH.

Para efeitos dessas estimativas e, também, conforme acordado com a ANA, foram consideradas
as seguintes normas do CBH Doce:

1. Deliberacao Normativa CBH-Doce n? 69, de 12 de junho de 2018, que dispde sobre
a atualizacdo dos mecanismos e valores de cobranga pelo uso de recursos hidricos na
bacia hidrogréfica do rio Doce; e
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2. Deliberacao Normativa CBH-Doce n? 93, de 13 de maio de 2021, que dispde sobre
a atualizacao do Prego Publico Unitario (PPU) da cobranca pelo uso dos recursos
hidricos de dominio da Uniao na Bacia Hidrografica do rio Doce.

O Quadro 7.48 mostra as estimativas da arrecadacdo da cobranga nas bacias afluentes capixabas
realizadas por este estudo conforme acima descrito, considerando dados dos usuarios atuais
(2023), cabendo ressaltar que o inicio da arrecadacao efetiva nas bacias capixabas esta previsto
para 0 ano de 2028.

QUADRO 7.48 — ESTIMATIVA DA ARRECADACAO DA COBRANCA NAS BACIAS AFLUENTES
CAPIXABAS - 2023

. Estimativa cobranca (R$)
Bacia Afluente -
Captagao Lancamento Total
UA7 295.834,12 72.468,00 368.302,53
UAS8 2.697.346,34 249.673,00 2.947.019,45
UA9 323.857,54 171.057,00 494.914,12
Totais 3.317.038,00 493.198,00 3.810.236,11

Elaboracdo ENGECORPS, 2023

Cabe observar que o setor maior usudrio de agua nas bacias capixabas é a irrigagdo, e os
mecanismos de cobranca para esse setor consideram redutores nas férmulas para cédlculo dos
valores cobrados que equivalem a 5% dos valores praticados para outros setores, contribuindo,
assim, para a obtencdo de montantes bem inferiores.

Sintetizando, se consideradas as estimativas para 2023 realizadas pela ANA (Quadro 7.46), pelo
IGAM (Quadro 7.47) e pelo presente estudo para as bacias capixabas (Quadro 7.48), o montante
arrecadado com a cobranca federal e estadual na bacia do rio Doce sera de R$ 42.292.866,45,
sendo cerca de 44% desse valor (R$ 18.666.372,27) devido a cobranca federal, 47% (R$
19.816.258,07) devido a cobranca nos afluentes mineiros, e 9% devido a cobranga nas bacias
afluentes capixabas.

A valores presentes (2023), a DO1 contribuira com 15% do total da cobranga em Minas Gerais
e com 7% do total da cobranga na bacia do rio Doce.

7.16 AVALIACAO DA NECESSIDADE DE ELABORACAO OU ALTERACAO DE NORMAS VIGENTES

Atendendo ao Projeto Bésico, neste item, apresenta-se uma avaliagdo da necessidade de
elaboragao ou alteracao de normas vigentes, considerando, predominantemente, as diretrizes
do presente PDRH Piranga para implementacdo dos instrumentos de gestao de recursos hidricos
na CH do Rio Piranga.

Para o desenvolvimento dessa analise, foram avaliadas informagdes advindas de todas as etapas
de estudo, desde o Diagnéstico, até a proposta do Plano de Agoes a ser executado no horizonte
temporal do Plano. E fundamental que a execugao dos programas e agoes propostos neste PDRH
tenha a devida formalizacdo por meio de resolucoes, deliberagdes ou outros normativos, de
forma a dar consequéncia regulatéria as propostas apresentadas.

Atualizagao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscricao Hidrografica do ENGECORPS
Rio Pi
1o Firanga 1454-ANA-07-RH-RT-0002



-315-

Esse conceito vem ao encontro do préprio Plano Nacional de Recursos Hidricos (PNRH)
aprovado em 2022 para o horizonte temporal de 2040 e que possui um Anexo Normativo com
os atos legais propostos para serem revisados ou discutidos e aprovados ao longo dos préximos
anos.

No presente documento, a proposta é apresentada por temdtica, sendo iniciada com uma
exposicao pelos instrumentos de gestao de recursos hidricos e seguindo para outros aspectos em
que também se considera relevante a elaboracao ou revisao de normativos. Destaca-se que todos
0s atos aqui expostos para elaboragdo ou alteragdo de normas vigentes estao de acordo com o
Plano de Ag¢bes proposto, bem como com diretrizes expostas no presente documento.

Inicialmente cabe citar o préprio Plano Diretor de Recursos Hidricos que deve ser aprovado pelo
CBH Piranga e deve ser formalizado por Deliberagao.

Nesse sentido, cabe destacar a necessidade de edicao de novo ato formalizando a aprovagao do
PDRH 2023-2042 e tornando sem valor o PARH Piranga aprovado em 2010. Sugere-se que o
novo ato formalize também os ciclos de planejamento e a consequente necessidade de revisao
do Plano de Acoes e do Plano propriamente dito ao final de seu periodo de vigéncia. Isso é
fundamental para dar subsidio aos processos de discussao e revisao periddica.

Ainda com relagio ao PDRH, apresenta-se como diretriz que a necessidade de seu
monitoramento por meio de indicadores de desempenho e resultado aqui propostos seja
formalizada em Deliberacao, inclusive com os prazos e responsabilidades, o que daré forga ao
processo de acompanhamento da execucao de suas agoes.

Outro instrumento que também estd sendo estudado em paralelo e que deve ter sua
formalizagio por meio de ato legal é o Enquadramento de Corpos de Agua em Classes de Usos
Preponderantes Mais Restritivos. Nesse caso, sua aprovagao se da em duas etapas, sendo a
primeira pelo CBH e a segunda pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais.
Nesse sentido, é fundamental que seja também formalizado por meio de Deliberagao do CBH
Piranga e, na sequéncia, também aprovado por meio de Resolucao do CERH.

Assim como proposto para os planos, sugere-se a edigao de atos legais especificos formalizando
o acompanhamento e monitoramento do desempenho e resultado do enquadramento para a
bacia, considerando metodologia proposta no PPO6 — Proposta de Enquadramento e Programa
de Efetivagio da Circunscricdo Hidrogrdfica do Rio Piranga, bem como prazos e
responsabilidades. Essa formalizagdo é fundamental para que o processo de monitoramento
tenha forca e seja efetivamente executado levando a resultados positivos para a bacia.

A Cobranga pelo Uso dos Recursos Hidricos ja foi instituida na bacia do rio Doce para os rios de
dominio da Unido e do estado de Minas Gerais. Seu processo de aprovagao segue principio
semelhante ao do enquadramento, em que é aprovada pelo CBH e homologada pelo CERH.
Nesse sentido, de acordo com as propostas de agbes apresentadas no PIRH Doce, assim que
concluidos os estudos propostos sobre os beneficios da cobranga na bacia do rio Doce ja
implementada e propostas de revisdo de mecanismos, deverdo ser feitas discussdes no ambito
de cada CBH (Doce e afluentes mineiros) para a aprovacao dos novos mecanismos e valores. A
aprovacao devera ser formalizada por meio de revisao dos respectivos atos de cada CBH e, na
sequéncia, também homologada pelo CNRH e CERH/MG.
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Tratando do Sistema de Informagoes, o Programa 4 propde o desenvolvimento, implantacao e
manutencao do SIGADOCE em consonancia e com bases de dados integradas e atualizadas de
forma automatizada com os Sistemas Nacional — SNIRH e Estaduais de Recursos Hidricos de MG
e do ES — SEIRHs. Esse processo é fundamental para que todos os gestores de recursos hidricos
na bacia atuem com as mesmas bases de informagoes e que, a medida que um novo dado esteja
disponivel, seja acessivel de forma atualizada em todos os sistemas. Para que esse processo tenha
forga, recomenda-se que seja formalizado o procedimento de integracao e atualizagao das bases
de dados por meio de ato conjunto dos 6rgaos gestores de recursos hidricos quanto aos sistemas
SNIRH e SEIRHs, bem como o CBH Doce no que se refere ao SIGADOCE. Sugere-se, inclusive,
que o ato legal em questdo preveja processos de acompanhamento e monitoramento dessa
atualizacao e disponibilizacdo de dados ao longo do tempo, de forma a constatar a referida
integracao.

Quanto a outorga, de acordo com o Plano de Agdes proposto, alguns atos legais deverao ser
revisados ou formalizados ao longo dos préximos anos. Nesse caso, inicialmente destaca-se a
acao de chamamento de usudrios para regularizacao de usos. Para que essa agao tenha sucesso,
deve ser instituida por meio de ato do IGAM, estabelecendo tipologias de usos, procedimentos,
prazos e as consequéncias aos usuarios, caso N0 cumpram o previsto.

Outra agao proposta e que também depende de formalizagdo trata do cadastro de pogos para
captagdao de aguas subterraneas, para atualizagao das demandas efetivas. Seguindo o mesmo
principio do chamamento para a regularizagao, deve ser editado ato legal pelo IGAM, indicando,
minimamente, as dreas de abrangéncia, procedimentos, prazos e as consequéncias aos usuarios,
€aso Nao cumpram o previsto.

No caso das outorgas para langamentos de efluentes em Minas Gerais, ja possuem a Deliberacao
Normativa CERH/MG n° 28/2009 com os procedimentos e diretrizes sobre o tema. No entanto,
devido ao longo periodo decorrido desde a sua aprovacao e em fungao de possiveis atualizagoes
dos mecanismos, propde-se a edicdo de novo ato atualizado, bem como seja também
formalizada a chamada aos usuarios para a regularizagao na porgao mineira da bacia.

Outro ato legal ou documento necessario e que se propde seja feito de forma conjunta e
integrada trata da formalizagdo de indice de uso racional para a consideragao nas analises de
outorga para os principais setores usudrios de dguas da bacia do rio Doce. Nesse sentido, o Plano
de Agoes propos o desenvolvimento de estudos técnicos por setor usudrio, de forma a propor
tais indices de forma detalhada, considerando as especificidades da DOT1.

Ao final dos estudos, o IGAM e a ANA devem discutir e sugere-se que formalizem em ato ou
documento conjunto entre eles os indices que serdo utilizados para cada setor e tipologia de uso.
Tal ato deverd conter, além dos indices, os prazos para atendimento pelos usudrios e as bacias
em que serdao seguidos, podendo ser diferenciados em fungao de maior ou menor indice de
comprometimento hidrico.

Ainda em relacdo a outorga o Gltimo ato proposto de forma conjunta trata da integragdo dos
aspectos institucionais e operacionais para andlise dos pedidos de outorga em cursos de agua de
dominio da Unido e do estado de Minas Cerais. Considerando um planejamento integrado e
uma gestao que seja realizada da mesma forma na bacia, é de extrema relevancia que as analises
e emissoes de outorgas sejam também executadas de forma integrada, o que necessita discussao

Atualizagao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscricao Hidrografica do ENGECORPS
Rio Pi
1o Firanga 1454-ANA-07-RH-RT-0002



-317-

e aprovagao pelos OCRHs e para a qual sugere-se que seja formalizada em ato conjunto. Nesse
ato, além dos procedimentos e metodologias integrados, recomenda-se que seja considerada,
ainda, a integracao e utilizagdo de bases de dados conjuntas entre eles nas analises e seus
processos para manterem atualizadas ao longo do tempo. Assim, as outorgas cumprirdo seus
respectivos objetivos de assegurar o controle quantitativo e qualitativo dos usos da dgua e o
efetivo exercicio dos direitos de acesso a agua.

No contexto das agoes de protecdo e conservacao dos recursos hidricos na bacia, hd que se
destacar a Iniciativa Rio Vivo ja em curso e que tem o objetivo de contribuir com a melhoria da
disponibilidade de agua em quantidade e qualidade. Essas agoes tém dispendido recursos de
grande monta na bacia e sdao previstas para serem continuadas ao longo do horizonte temporal
do PIRH Doce / PDRH. Dentre as agdes propostas no Plano de Agdes, estao as de acompanhar
as agoes em desenvolvimento e verificar seus resultados para a bacia. Para isso, estd considerada
a necessidade de desenvolvimento de metodologia de monitoramento e sua aplicagao para as
acoes executadas.

Dessa forma, para que seja efetivamente realizado o monitoramento em questao, sugere-se que
a metodologia seja formalmente aprovada pelo CBH e instituida por Deliberagao, acompanhada
dos mecanismos, indicadores, responsabilidades, prazos e, principalmente, formas de divulgagao
para a sociedade e revisao das agoes, caso necessario, em funcao dos resultados obtidos.

Outra acao proposta e que depende de aprovacao de novo ato legal para formalizagao trata da
criacao de Unidades Especiais de Gestao, que deve ser realizada, na DOT1, pelo IGAM. Nesse
caso, conforme previsto no Plano, tais Unidades deverdo ser propostas para a formalizagao de
areas de restricao de usos ou que dependem de agoes especificas de gestao para a solucao de
problemas especificos. Nas dreas em questao, devera ser formalizada metodologia de atuagao
conjunta e integrada dos instrumentos de gestdo e as metas que se deseja para solugao dos
problemas referentes aos aspectos quali-quantitativos dos recursos hidricos naquelas areas. Para
que essa atuagao tenha sucesso, é fundamental que seja formalizada por meio de ato legal
conjunto da ANA e do IGAM, delimitando as respectivas dareas, agdes especificas,
responsabilidades, prazos e a metodologia de monitoramento para verificar o sucesso da atuagao
conjunta e de forma especial.

Ainda quanto as Unidades Especiais de Gestao, vale destacar, como ja exposto no programa
especifico, que ndo se referem ao termo semelhante previsto em Minas Cerais na Deliberacao
Normativa do CERH/MG n° 66/2020 que trata de Unidades Estratégicas de Gestao. Aquelas
Unidades ja estao la formalizadas e ndo tém a mesma finalidade das que aqui sdo propostas.

Por fim, vale lembrar a necessidade de revisao dos PAPs ja aprovados para a CH do Rio Piranga
pelo seu CBH. Considerando as agdes aqui propostas, assim que concluida a aprovagao deste
PDRH, devera ser verificada a necessidade de revisaio do PAP em vigéncia. Além disso,
considerando que o PAP atual tem horizonte temporal até o final de 2025, quando de sua revisao
para o horizonte seguinte, as agdes propostas em cada novo Plano de Aplicagdo Plurianual
deverdo ser diretamente vinculadas ao presente PDRH, de acordo com decisdes do CBH.

Tal PAP devera ser aprovado e formalizado por meio de normativo do CBH Piranga.

Atualizagao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscricao Hidrografica do ENGECORPS
Rio Pi
1o Firanga 1454-ANA-07-RH-RT-0002



ANEXO I - ATA DA REUNIAO PLENARIA DO CBH
PIRANGA PARA APROVACAO DO PDRH 2023-
2042 E ENQUADRAMENTO DOS CURSOS
D’AGUA DA DO1, REALIZADA EM 15/08/2023

Atualizagao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscricao Hidrografica do ENGECORPS
Rio Piranga = Anexo | 1454-ANA-07-RH-RT-0002
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ATA DA 252 REUNIAO ORDINARIA DO CBH-PIRANGA

No dia 15 de agosto foi realizada, de forma presencial, no Auditério do Sindicato
Rural de Ponte Nova-MG, a 252 Reunido Ordinaria do Comité da Bacia Hidrografica
do Rio Piranga. Considerando a confirmacdo de quérum em segunda chamada,
com a presenca de 18 (dezoito) conselheiros com direito a voto, a reunido foi
iniciada as 13h40, conforme previsto ho Regimento Interno. Dando inicio aos
trabalhos, a presidente do comité, S6nia Madali, agradeceu a presenca de todos e
destacou a relevancia da pauta, que marca a concluséo da revisao do Plano Diretor
de Recursos Hidricos (PDRH) e do Enquadramento dos Corpos d’Agua em classe
(ECA) na Circunscricao Hidrografica do Rio Piranga (DO1). A presidente destacou
todo o processo participativo, realizado desde 2021, com énfase aqueles que
contribuiram para o éxito das discussfes durantes as reunides, oficinas, consultas
e audiéncias publicas. Dando prosseguimento, foi passada a aprovacao da Ata da
232 Reunido Extraordinaria, realizada no dia 28 de abril de 2023. Conforme praxe,
considerando que o documento foi encaminhado junto a convocatéria, foi
dispensada a leitura e feita a aprovacao por aclamacéo, de forma unanime entre os
presentes na sala com direito a voto. Ato continuo, foi iniciado o item de pauta
referente a Discusséo e Deliberacdo sobre o Plano Diretor de Recursos Hidricos e
Enquadramento dos Corpos d’Agua da Circunscricdo Hidrografica do Rio Piranga
(CH DO1). Dando inicio, foi passada a palavra a representante da ENGECORPS,
Aida Andreazza, que fez um breve resumo sobre o processo de discusséo do
PDRH e do ECA. Em sua fala, ela apresentou dois quadros. O primeiro trouxe as
informacdes sobre as reunides relacionadas ao Plano Diretor, desde o diagndstico
até a finalizacdo. Aléem disso, apresentou o detalhamento de todos os produtos
entregues, informando a data de disponibilizacdo de cada um. Em seguida, fez a
mesma apresentacdo, porém com destaque para as reunides e produtos inerentes
ao enquadramento. N&o houve questionamento da plenaria em relagdo a
apresentacdo. Sendo assim, dando sequéncia, foi passada a apreciacdo da
deliberacdo normativa, cujo contetdo foi apresentado pela Analista Administrativa
da AGEDOCE, Juliana Vilela. Foi destacado que se trata de um unico documento,
por meio do qual serdo aprovados os dois instrumentos — o Plano Diretor e o
Enquadramento da CH DO1 (Piranga). No que se refere ao PDRH, foi informado

que o comité é a ultima instancia de aprovacéo, ou seja, a partir da deliberacéo
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pelos conselheiros, o novo plano ja estard valido. Em relacdo ao enquadramento,
foi esclarecimento que apds a deliberacdo do comité a DN sera submetida ao
Conselho Estadual de Recursos Hidricos de Minas Gerais (CERH-MG) para
validacdo, sendo que serd considerado valido somente ap6s a aprovacdo do
conselho. Por fim, foi informado que essa especificidade consta da DN, que
menciona explicitamente o encaminhamento ao CERH-MG para apreciacdo e
deliberacdo do Enquadramento. Antes de passar a DN, o Sr. Senisi Rocha
questionou se as “Expedi¢cdes” haviam sido incluidas no escopo das acgdes de
mobilizacdo e Educacdo Ambiental. Na oportunidade, foi esclarecido que, sim,
sendo um padrdo para todos os CBHs. Nesse momento, a Sra. Juliana Vilela, da
AGEDOCE, indagou ao Sr. Luiz Claudio, da VALE, e ao Sr. Ronevon Huebra, da
COPASA, acerca das questdes que haviam ficado pendentes, conforme parecer da
CTPPI/CTIL. Ambos sinalizaram que a minuta ajustada, objeto de apreciacao nesta
reunido, encaminhada junto a convocacéo contemplou todas as questdes exposta
na reunido das CTS, ndo havendo, portanto, nenhuma pendéncia a ser discutida.
O Sr. Luiz Claudio, porém, requereu a palavra para enfatizar o previsto no Art. 5°
da DN do Enquadramento que sera encaminhada ao CERH-MG e traz o seguinte
texto: “Em complementacdo a DN COPAM-CERH n° 06/2017, art. 12, 82° e 83°, a
cada dois anos o CBH Piranga, juntamente com a Agéncias de Bacia ou entidades
a elas equiparadas e 6rgao gestor de recursos hidricos, devera avaliar as condi¢cdes
de qualidade da agua com vistas ao alcance das metas intermediarias e finais
estabelecidas no enquadramento assim como as causas dos avancos e das
desconformidades, estabelecendo medidas para a adequacao da qualidade da
agua a sua respectiva meta de enquadramento”. Ele reafirmou a importancia da
insercao do artigo, considerando a importancia de que o comité assuma o papel e
a responsabilidade nesse processo, sobretudo agora, com a efetiva aprovagéao do
Plano e do Enquadramento. Em complementacgao, o Sr. Ronevon Huebra destacou
a preocupacdo em relacdo as metas intermediarias e, consequentemente, a
importancia de deixar tudo bem detalhada na DN, ratificando a importancia da
insercao do artigo em questédo, bem como do disposto no Art.4°. Ainda sobre a DN,
a Sra. Julia Nunes, do IGAM, destacou a questao da espacializacdo. Segundo a
analista, a DN é um documento muito extenso e complexo, pois traz, de forma muito

detalhada, as informacdes sobre os trechos enquadrados. Segundo ela, todo esse
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descritivo, com multiplos cédigos e coordenadas tem como objetivo minimizar os
problemas encontrados nos enquadramentos aprovados na década de 1990, como,
por exemplo na Bacia do Rio Piracicaba, que trouxeram duvidas e dificuldades para
identificar corretamente os trechos. Nesse sentido os mapas e shapes, que serao
inseridos no IDE-SISEMA apés a ratificacdo do enquadramento pelo CERH-MG,
serdo fundamentais para a compreensao do documento, contemplando técnicos e
leigos. Finalizados os esclarecimentos, a DN que aprova o PDRH e o
Enquadramento para a CH DO1 (Piranga) foi colocada em votacdo, sendo
aprovada de forma unanime entre os presentes na sala no momento da chamada,
com o registro de 18 (dezoito) votos favoraveis. Importa frisar que a votacao foi feita
por aclamacéo. Apds a aprovacao de ambos os instrumentos, foi passada a palavra
para as consideracdes finais. Primeiramente foi ouvida a Sra. Luciana Zago,
coordenadora de Planos de Recursos Hidricos da Agéncia Nacional de Aguas e
Saneamento Basico (ANA). Em sua fala, parabenizou a todos pela conquista e
destacou a importancia da aprovacéo dos instrumentos para a gestao de recursos
hidricos na bacia. Ressaltou, ainda, a qualidade técnica dos produtos, sendo que
para obter o nivel foi fundamental a participacdo dos atores locais. Ela destacou
gue uma etapa importante foi vencida, porém o maior trabalho comeca agora.
Segundo a representante da ANA, essa precisa ser a agenda do CBH dos proximos
anos, sendo que o comité precisa estar atento, monitorar e cobrar dos responsaveis
pela execucdo, a fim de que seja possivel atingir os objetivos em curto, médio e
longo prazo, ou seja, garantir agua em quantidade e qualidade para os multiplos
usos. Por fim, voltou a mencionar a felicidade e satisfagdo em vivenciar esse
momento e destacou o pioneirismo do Doce, primeira bacia a implantar, em 2010,
um modelo de Plano Integrado que, hoje, é referéncia em todo o Brasil. Na
sequéncia, foi dada a palavra ao Sr. Marcelo de Souza, da ANA, especialista que
atua na area de Enquadramento e Qualidade da Agua. Em sua fala, parabenizou a
todos pelo esforco e destacou a importancia do instrumento enquadramento,
destacando que se trata de grande avanco, fruto de um grande esforgo coletivo.
Prosseguindo, foi passada a palavra ao Sr. Allan Mota, Gerente de Planejamento
do IGAM. Em sua fala, falou que se trata de uma reunido especial, um dia
comemorativo. Em seguida, aproveitou a oportunidade para explicar como se dara

o procedimento de encaminhamento da DN ao CERH para aprovacdo do
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enquadramento. E, por fim, parabenizou a todos os envolvidos, com mencéao a
equipe técnica da ENGECORPS. Dando sequéncia, a Sra. Julia Nunes, analista
do IGAM, destacou o esfor¢o coletivo e enfatizou a importancia de que o comité se
engaje cada vez mais para que os furtos de todos os debates sejam concretizados.
Ato continuo, a Sra. Maria de Lourdes Nascimento, Gerente de Apoio aos CBHs do
IGAM, destacou a emocéao deste da, pois representa um momento de vitoria apds
muitas batalhas. Ele destacou que acompanhou o processo desde o nascimento,
quando foi discutida a minuta do Termo de Referéncia que subsidiou a contratacéo
da ENGECORPS. Em sua fala, reforcou a importancia da participacdo da
comunidade nos processos, agueles que realmente conhecem a bacia e, reiterou a
o protagonismo do CBH, que tem responsabilidade pela implementacao do plano e
enquadramento e deve cobrar daqueles que cuidardo da execucdo. Dando
continuidade, o Sr. Gilberth Ferrari, assessor da AGEDOCE, destacou o
engajamento da agéncia no processo e parabenizou a todos pela conclusdo do
arduo trabalho. Por fim, destacou que a AGEDOCE esta a disposicao e ira trabalhar
com afinco para a operacionalizacéo do plano e do enquadramento. Prosseguindo,
o Sr. Flaminio Guerra, presidente do CBH-Doce destacou que foi aprovado um
plano mais factivel, alinhado a realidade. Mencionou, também, que o
Enquadramento € um processo de evolugcao para melhorar os indices de qualidade
da agua. Reforcou que o comité deve lutar para que os planos ndo sejam
engavetados, sendo que, para tanto, é preciso trabalhar arduamente. O presidente
mencionou que se trata de uma engrenagem extremante complexa, sendo
imprescindivel envolver os municipios, apresenta-los aos instrumentos para
continuar evoluindo. Por fim, falou sobre a evolucéo dos trabalhos com a Doce, com
mais de 120 nascentes cercadas por més, sendo que a expectativa é aumentar
ainda mais. Destacou ainda o avanco do Protratar, sendo que 89 municipios se
inscreveram para receber processos de Sistema de Abastecimento de Agua e
Esgotamento Sanitario, reafirmando a importancia da Escola de Projetos nesse
processo. Na sequéncia, o Sr. Senisi Rocha, membro do CBH-Piranga e
coordenador do GTPLANO e da Camara Técnica de Integracdo do CBH-Doce
afirmou que muitos ndo tem dimensdo do que esse momento representa para a
histéria da Bacia do Rio Doce. A plenaria foi curta, mas foram dois anos de um

trabalho arduo. Ele mencionou que foi indicado para a fungéo e acreditou que nao
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seria capaz de cuidar de um processo de tamanha envergadura. Ao longo do tempo
percebeu que era algo ainda maior do que o imaginado, pois trabalhar todo o Doce
€ algo muito denso e complexo, que proporcionou um enorme aprendizado, uma
universidade. Ele destacou que houve muitos percal¢os, mas o caminho foi mais
facil com a participacdo dos CBHs e da comunidade. Enfatizou que esta sendo
aprovado um plano mais exequivel e destacou o anseio de evoluir cada vez mais,
pois houve muita sinergia entre os atores envolvidos. Enalteceu que a contratacao
foi um presente da ANA, pois ndo foi necessario desembolsar recursos da
cobranca. Destacou a qualidade do trabalho da ENGECORPS, que foi capaz de
simplificar processos complexos, com uma linguagem didatica e acessivel a todos.
Por fim, parabenizou o Doce, pois representa a primeira bacia a ter todos o0s
instrumentos da Lei Federal n® 9433/97 implementados, fato que so6 foi possivel
gracas ao empenho dos CBHSs e de cada um que colaborou ao longo de dois anos
de trabalho. Na sequéncia, o Sr. Ronevon Huebra, que representa a COPASA no
CBH-Piranga falou sobre a emocédo de estar no primeiro plano quando nem
sonhavamos com a implementacdo a agéncia a estdvamos na luta pela
implementacdo da cobranca e, novamente, agora. Por fim, fez uma mencao
honrosa a alguns companheiros do sistema que nos deixaram, em especial, Ney
Murta, da ANA; Felipdo e Celeste. Apés as consideracdes finais, a presidente do
CBH-Piranga, Sonia Madali, enalteceu a participacéo de todos e encerrou a reuniao
as 15h30. A reunido foi transmitida e a integra da gravacéo estd no YOUTUBE, no

seguinte link: https://www.youtube.com/watch?v=MQ2Snjbpu9E&t=2610s

SONIA MADALI BOSEJA CAROLINO
Presidente do CBH-Piranga


https://www.youtube.com/watch?v=MQ2Snjbpu9E&t=2610s

ANEXO Il - DELIBERACAO NORMATIVA DO
CBH PIRANGA DE APROVACAO DO PDRH
2023-2042 E ENQUADRAMENTO DOS CURSOS
D’AGUA DA DO1

Atualizagao do Plano Diretor de Recursos Hidricos da Circunscricao Hidrografica do ENGECORPS
Rio Piranga — Anexo Il - Apéndice | 1454-ANA-07-RH-RT-0002
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DELIBERAGAO NORMATIVA CBH-PIRANGA N2 76, DE 15 DE AGOSTO DE 2023

Aprova o Plano Diretor de Recursos Hidricos e o
Enquadramento dos Corpos de Aguas
Superficiais em Classes de Qualidade da
Circunscricao Hidrografica (CH) do Rio Piranga —

DO1 (2023-2042).

O Comité da Bacia Hidrografica do Rio Piranga (CBH-Piranga), no uso de suas atribuices legais
conferidas pela Lei Estadual n? 13.199, de 29 de janeiro de 1999,e na Deliberacdo Normativa n2

49, de 11 de agosto de 2022, que estabelece o seu regimento interno, e:

CONSIDERANDO que o Plano Diretor de Recursos Hidricos de Circunscrigao Hidrografica (PDRH) e
o Enquadramento dos Corpos de Aguas, segundo seus usos preponderantes (ECA), sdo
instrumentos da Politica Estadual de Recursos Hidricos dispostos pela Lei 13.199, de 29 de janeiro

de 1999, em seu artigo 99, incisos Il e IV, respectivamente;

CONSIDERANDO que o Plano de A¢ao do PDRH e o Programa de Efetivagao e a minuta de Deliberagao
Normativa do ECA foram aprovados pela Camara Técnica de Programas e Projetos (CTPP) e pela
Camara Técnica Institucional Legal (CTIL) do CBH-Piranga, durante reunido conjunta realizada em

11/07/2023.
DELIBERA:

Art.1° Aprova o Plano Diretor de Recursos Hidricos (PDRH) e o Enquadramento dos Corpos de Aguas

Superficiais (ECA) da Circunscri¢cao Hidrografica do Rio Piranga (2023-2042).

Art.2° Encaminha a minuta da Deliberacdo Normativa (DN), anexa, que dispde sobre o
Enquadramento dos Corpos de Agua Superficiais da Circunscri¢do Hidrografica do Rio Piranga, para

deliberacdo pelo Conselho Estadual de Recursos Hidricos (CERH/MG).

Art.3° Esta Deliberacdo entra em vigor na data de sua aprovacao.

‘ 9\/\«0&%@&@?&/&»\'

SONIA MADALI BOSEJA CAROLINO
Presidente do CBH-Piranga



ANEXO UNICO
MINUTA DA DELIBERACAO NORMATIVA
DELIBERACAO NORMATIVA

CERHN° __,DE_,DE DE 2023.

Disp&e sobre o Enquadramento dos Corpos de Aguas
Superficiais da Circunscri¢do Hidrografica (CH) do Rio
Piranga — DO1.

O Conselho Estadual de Recursos Hidricos — CERH-MG, no uso de suas competéncias que lhe confere o Art.41,
inciso X, da Lei 13.999 de 25 de janeiro de 1999 e o art.4°, inciso |V, do Decreto 48.209, de 18 de junho de
2021.

DELIBERA:

Art. 1° - O enquadramento dos cursos de agua superficiais de dominio estadual da CH do Rio Piranga fica
definido conforme Anexo 1.

Art. 2° - Para os trechos de cursos de agua de dominio estadual afluentes a trechos de cursos de agua de
dominio estadual ndo mencionados no artigo 1°, o enquadramento fica estabelecido conforme a seguinte
regra geral:

| - Afluentes dos trechos enquadrados em Classe Especial estdo enquadrados também em Classe Especial;
Il - Afluentes dos trechos enquadrados em Classe 1 estdo enquadrados também em Classe 1;

Il - Afluentes dos trechos enquadrados em Classe 2 estdo enquadrados também em Classe 2; e

IV - Afluentes dos trechos enquadrados em Classe 3 estdao enquadrados em Classe 2.

Art 3° — O enquadramento dos cursos de agua superficiais de dominio estadual afluentes a trechos de cursos
de dgua de dominio da Unido ndo mencionados no artigo 1° fica definido conforme Anexo 2.

Art. 4° - As metas intermedidrias sdo apresentadas no Quadro 9.4 da versao final do relatério PP 06 - Proposta
de Enquadramento e Programa de Efetivagcdo da Circunscricdo Hidrografica do Rio Piranga (Tomo 1), bem
como o detalhamento dos estudos realizados para o enquadramento (Tomos | e Il).

Paragrafo Unico - O drgdo gestor de recursos hidricos devera considerar nas solicitacdes de outorgas de
lancamento de efluentes em trechos enquadrados em Classe 1 pelo Art. 2° e Procedimento Ill do Anexo |,
qguando se tratar de lancamentos ja existentes na bacia anteriores a data de publicacdo desta Deliberacdo
Normativa, as metas intermediarias definidas para o trecho Classe 1 a jusante do curso de agua em que se
encontra o ponto de langamento;

Art. 5° — Em complementacdo a DN COPAM-CERH n2 06/2017, art. 12, §22 e §39, a cada dois anos o CBH
Piranga, juntamente com a Agéncias de Bacia ou entidades a elas equiparadas e drgdo gestor de recursos
hidricos, devera avaliar as condi¢des de qualidade da dgua com vistas ao alcance das metas intermediarias e
finais estabelecidas no enquadramento assim como as causas dos avancos e das desconformidades,
estabelecendo medidas para a adequacdo da qualidade da agua a sua respectiva meta de enquadramento.

Art. 6° - S3o anexos da presente Deliberagao:
| - Anexo 1 — Enquadramento dos cursos de agua superficiais de dominio estadual da CH do Rio Piranga;

Il — Anexo 2 — Enquadramento dos cursos de agua superficiais de dominio estadual afluentes a trechos de
dominio da Unido;



Il — Anexo 3 —Relagdo dos trechos enquadrados em Classe 1 pelo Art. 2° com o codigo do trecho do Programa
de Efetivacdo do Enquadramento (PEE) para o qual afluem, para verificagdo das metas intermediarias;

IV — Anexo 4 — Relacao de trechos segmentados devido a adocdo de diferentes procedimentos para o
enguadramento;

V — Anexo 5 — Procedimentos, critérios e base hidrografica adotados para o enquadramento dos cursos de
agua superficiais de dominio estadual da CH do Rio Piranga;

VI — Anexo 6 - Mapas com a divisdo das Sub-Bacias e com as classes de enquadramento para os trechos de rio
de dominio estadual da CH do Rio Piranga por tipo de procedimento e sintese de todos os procedimentos
adotados;

VIl - Anexo 7 — A¢Ges do Programa de Efetivacdo do Enquadramento (PEE) dos municipios que contribuem
com cargas poluentes para os rios de dominio estadual da CH do Rio Piranga;

Art. 7° - Esta Deliberacao Normativa entra em vigor na data de sua publicacao.



ANEXO 1 - ENQUADRAMENTO DOS CORPOS DE AGUA SUPERFICIAIS DE DOMINIO ESTADUAL DA CIRCUNSCRIGAO HIDROGRAFICA DO RIO PIRANGA

Quadro 1 - Classe de Enquadramento (Meta Final) para a Circunscricdo Hidrografica do Rio Piranga

N° do Trecho de Enquadramento Classe de Coordenada Inicial Coordenada Final cocursoda cotrecho cotrecho cobacia inicial cobacia final Cédigo do Trecho
Trecho 9 Enquadramento X Y X Y J inicial final - PEE*
g |RioPiranga da cabeceira até a confluéncia com o 2 436358562 | -21,0931761 | -43,6638438 | -20,9144724 77698 1924590 | 2553292 7769899999 776989935 DO1-1
corrego sem nome)
2 Rio Piranga (da confluéncia com o corrego sem 2 43,6638438 | -20,9144724 | -43,5539823 | -20,7799737 77698 366628 2225663 7769899333 7769891571 DO1-2
nome até a confluéncia com o cérrego Lavrinha)
Rio Piranga (da confluéncia com o cérrego
3 Lavrinha até a confluéncia com o cérrego 2 -43,5539823 | -20,7799737 | -43,226557 | -20,7414749 77698 2645288 1599510 7769891553 776981951 DO1-3
Monteiro)
Rio Piranga (da confluéncia com o cérrego
4 Monteiro até a confluéncia com o cérrego da 1 -43,226557 | -20,7414749 | -43,1892646 | -20,7708213 77698 2667683 1577962 776981939 77698155 DO1-4a
Limeira)
5 Rio Piranga (da confluéncia com o corrego da 2 -43,1892646 | -20,7708213 | -43,1155943 | -20,7606025 77698 1191822 945839 776981537 77698111 DO1-4b
Limeira até a confluéncia com o rio Xopotd)
N° do Classe de Coordenada Inicial Coordenada Final cotrecho cotrecho ... . g
Trecho de Enquadramento cocursodag .. . cobacia inicial cobacia final -
Trecho Enquadramento X Y X Y inicial final
6 Carrego sem nome (da cabecelra até a Especial -42,8562225 | -20,4221106 | -42,8637537 | -20,4210976 | 776973182 2362421 | 2362421 7769731827 7769731827 -
confluéncia com o cérrego sem nome)
Cdrrego Passa-cinco (da confluéncia com o
7 corrego sem nome até a confluéncia com o Especial -42,8637537 | -20,4210976 | -42,8842076 | -20,4225174 | 776973182 2362415 2362412 7769731825 7769731823 -
corrego sem nome)
8 Corrego sem nome (da cabeceira até 2 Especial -42,8649017 | -20,4286706 | -42,8695628 | -20,4260036 | 7769731824 | 2362396 | 2362396 7769731824 7769731824 .
confluéncia com o cérrego Passa-cinco)
9 Corrego sem nome (da caheceira at< a Especial -42,8613917 | -20,4272936 | -42,8637537 | -20,4210976 | 7769731826 | 2362397 | 2362397 7769731826 7769731826 .
confluéncia com o cérrego sem nome)
Coordenada Inicial Coordenada Final Metas
s Trecho de Enquadramento SLEC cocursoda L) L) cobacia inicial cobacia final LG D
Trecho 9 Enquadramento X Y X Y ] inicial final referente ao
trecho do PEE*
10 Corrego sem nome (da cabeceira até a 2 -42,9109947 | -20,272396 | -42,9133487 | -20,276388 77697112 1813712 1813712 77697112 77697112 -
confluéncia com o Rio Piranga)
11 Corrego sem nome (da cabeceira até 2 1 -42,9068936 | -20,269291 | -42,9115177 | -20,276739 77697114 952306 952306 77697114 77697114 Uniao-8
confluéncia com o rio Piranga)
Corrego sem nome (da confluéncia com o
12 corrego sem nome até a confluéncia com o rio 2 -42,9021026 | -20,2781691 | -42,9055626 | -20,2796781 77697116 1738286 1738286 776971161 776971161 -
Piranga)
13 Corrego sem nome (da cabeceira até a 2 -42,8961394 | -20,2714191 | -42,9021026 | -20,2781691 776971162 3274904 3274904 776971162 776971162 .
confluéncia com o cérrego sem nome)
14 Cérrego da Mata (da confluéncia com o corrego 2 -42,9359703 | -20,3122503 | -42,9175519 | -20,2967372 7769714 3087133 941210 77697147 776971411 .
sem nome até a confluéncia com o rio Piranga)
15 | Corrego Floresta (da cabeceira até a confluéncia 2 -42,8789852 | -20,2840693 | -42,8984706 | -20,2985533 | 77697152 301953 950224 776971523 776971521 .
com o rio Piranga)
16 Corrego Caiana (da cabeceira ate a confluéncia 2 -42,9223251 | 203213024 | -42,8955986 | -20,3096864 | 77697158 907217 1738587 776971589 776971581 .
com o rio Piranga)
17 | COrrego 50 Tomé (da confluéneia com o corrego 2 -42,8500871 | -20,3229047 | -42,8934236 | -20,3151205 7769716 3247996 | 947580 776971673 776971611 .
sem nome até a confluéncia com o rio Piranga)
Cdrrego sem nome (da confluéncia com o
18 corrego sem nome até a confluéncia com o 2 -42,8774174 | -20,3246746 | -42,8745833 | -20,3221576 77697164 227334 227334 776971641 776971641 -

corrego Sdo Tomé)




Procedimento Il - Enquadramento ampliado, sem metas progressivas e sem programa de efetivagdo (aplicagdo de equagao de mistura de efluentes de ETEs e verificagdo dos usos pretensos mais restritivos da dgua, ndo incluidos nos Procedimentos | e II)

Coordenada Inicial Coordenada Final Metas
A Trecho de Enquadramento S cocursodag L CL0) LU0 cobacia inicial cobacia final RS
Trecho Enquadramento X Y X Y inicial final referente ao
trecho do PEE*
Corrego sem nome (da confluéncia com o
19 corrego sem nome até a confluéncia com o 2 -42,8840745 -20,3267556 -42,8774174 -20,3246746 776971642 3247953 3247953 7769716421 7769716421 -
corrego sem nome)
20 Corrego sem nome (da cabeceira ate 2 2 -42,8583821 | -20,3318788 | -42,8672362 | -20,3250417 | 77697166 1243802 | 3247952 776971665 776971661 .
confluéncia com o cérrego Sdo Tomé)
Corrego Colonia do Campo (da confluéncia com o
21 corrego sem nome até a confluéncia com o rio 2 -42,9225311 -20,3283525 -42,8988638 -20,3319666 7769718 2895139 949564 77697187 77697181 -
Piranga)
Corrego Emboque (da confluéncia com o cérrego
22 sem nome até a confluéncia com o corrego da 2 -42,7995024 -20,5745423 -42,8017944 -20,5695202 776972 818825 818825 7769729991 7769729991 -
Cachoeira)
Corrego da Cachoeira (da confluéncia com o
23 corrego Emboque até a confluéncia com o 2 -42,8017944 -20,5695202 -42,8064525 -20,5700562 776972 1139094 1139094 776972997 776972997 -
ribeirdo do Amparo)
Ribeirdo do Amparo (da confluéncia com o
24 corrego da Cachoeira até a confluéncia com o 2 -42,8064525 -20,5700562 -42,796442 -20,5053006 776972 1539140 549975 776972995 776972951 -
corrego Sdo Lourengo)
Ribeirdo do Amparo (da confluéncia com o
25 corrego Sao Lourenco até a confluéncia com o 2 -42,796442 -20,5053006 -42,80686 -20,4676073 776972 2733574 986221 7769729393 776972911 -
ribeirdo dos Oratdrios)
Ribeirdo dos Oratdrios (da confluéncia com o
26 ribeirdo do Amparo até a confluéncia com o 2 -42,80686 -20,4676073 -42,7996386 -20,4025037 776972 2744305 696251 77697279 77697271 -
cérrego Sdo Miguel)
Ribeirdo dos Oratdrios (da confluéncia com o
27 corrego Sao Miguel até a confluéncia com o rio 2 -42,7996386 -20,4025037 -42,8999249 -20,3462037 776972 3084415 1616536 77697257 77697211 -
Piranga)
Corrego Lagoa Seca (da confluéncia com o
28 corrego sem nome até a confluéncia com o 1 -42,7913722 -20,3553443 -42,8027513 -20,3459752 7769722 2875226 2531386 776972297 776972293 Uniao-8
corrego sem nome)
Corrego Lagoa Seca (da confluéncia com o
29 corrego sem nome até a confluéncia com o 2 -42,8027513 -20,3459752 -42,8195935 -20,336774 7769722 1336031 645577 776972291 776972271 -
cdrrego sem nome)
Corrego Lagoa Seca (da confluéncia com o
30 corrego sem nome até a confluéncia com o 1 -42,8195935 -20,336774 -42,8563942 -20,350663 7769722 2356716 835952 776972255 776972211 Uniao-8
ribeirdo dos Oratdrios)
31 Corrego sem nome (da cabeceira até a 1 -42,8136113 | -20,3155518 | -42,8195935 | -20,336774 77697226 2531459 2531342 7769722693 776972261 Uniao-8
confluéncia com o cérrego Lagoa Seca)
32 Corrego sem nome (da cabeceira até a 1 -42,8112423 | -20,3180849 | -42,8138144 | -20,3199429 | 7769722692 1834155 1834155 7769722692 7769722692 Uniao-8
confluéncia com o cérrego sem nome)
33 Corrego sem nome (da cabeceira até a 2 -42,8074585 | -20,3625323 | -42,8027513 | -20,3459752 776972292 2531397 2531397 776972292 776972292 -
confluéncia com o cérrego Lagoa Seca)
34 Corrego sem nome (da cabecera até 2 2 -42,8397089 | -20,3521261 | -42,8530562 | -20,3583231 | 776972332 2123114 | 2123114 776972332 776972332 .
confluéncia com o ribeirdo dos Oratérios)
35 Corrego sem nome (da cabecera até 2 2 -42,8453511 | -20,3619491 | -42,8520382 | -20,3632081 | 776972336 1935949 | 1935949 776972336 776972336 .
confluéncia com o ribeirdo dos Oratdrios)
36 Corrego sem nome (da cabeceira ate 2 2 -42,8549604 | -20,4063805 | -42,8581074 | -20,3904333 | 77697236 1893473 | 2138542 776972369 776972365 -

confluéncia com o cérrego sem nome)




Procedimento Il - Enquadramento ampliado, sem metas progressivas e sem programa de efetivagdo (aplicacdo de equagdo de mistura de efluentes de ETEs e verificagdo dos usos pretensos mais restritivos da agua, ndo incluidos nos Procedimentos | e II)

Coordenada Inicial Coordenada Final Metas
N*do Trecho de Enquadramento Classe de cocursodag cotrecho cotrecho cobacia inicial cobacia final L eI
Trecho Enquadramento X Y X Y inicial final referente ao
trecho do PEE*
Corrego Esperanga (da confluéncia com o cérrego
37 sem nome até a confluéncia com o ribeirdo dos 2 -42,8581074 -20,3904333 -42,8466862 -20,3772133 77697236 3211181 1893470 776972363 776972361 -
Oratorios)
Corrego Boa Sorte (da confluéncia com o cérrego
38 sem nome até a confluéncia com o ribeirdo dos 2 -42,8469224 -20,4136666 -42,8468042 -20,3821003 77697238 1102372 1201185 7769723853 776972381 -
Oratorios)
39 Corrego sem nome (da cabeceira até a 2 -42,8546895 | -20,4198426 | -42,8469224 | -20,4136666 | 7769723854 | 2795488 | 2795488 7769723854 7769723854 .
confluéncia com o cérrego Boa Sorte)
Corrego Trindade (da confluéncia com o cérrego
40 sem nome até a confluéncia com o cdrrego sem 1 -42,767709 -20,3898637 -42,7791911 -20,3853526 7769724 2064859 1037332 7769724913 77697247 Uniao-8
nome)
Corrego Trindade (da confluéncia com o cérrego
41 sem nome até a confluéncia com o ribeirdo dos 2 -42,7791911 -20,3853526 -42,8159468 -20,3927095 7769724 1037321 2860764 776972453 776972411 -
Oratoérios)
42 Corrego sem nome (da cabeceira até a 1 -42,7605369 | -20,3896387 | -42,767709 | -20,3898637 | 776972492 2861144 | 1331866 7769724923 7769724921 Uniao-8
confluéncia com o cérrego Trindade)
43 Corrego sem nome (da cabeceira ate 2 2 42,826376 | -20,4132777 | -42,8145658 | -20,3953836 | 77697252 2802643 | 2892643 77697252 77697252 .
confluéncia com o ribeirdo dos Oratdrios)
Corrego sem nome (da confluéncia com o
44 corrego sem nome até a confluéncia com o 1 -42,7581381 -20,4435773 -42,7595691 -20,4435962 7769726 744131 744131 776972695 776972695 Uniao-8
corrego do Paiol)
Corrego do Paiol (da confluéncia com o corrego
45 sem nome até a confluéncia com o cérrego Sao 1 -42,7595691 -20,4435962 -42,7630091 -20,4300801 7769726 2753029 1059977 776972693 776972691 Uniao-8
Pedro)
Corrego Sdo Pedro (da confluéncia com o cérrego
46 do Paiol até a confluéncia com o cérrego Sdo 1 -42,7630091 -20,4300801 -42,7861194 -20,4054748 7769726 2196523 2571930 77697267 776972631 Uniao-8
Miguel)
Cdrrego Sao Miguel (da confluéncia com o
47 corrego Sao Pedro até a confluéncia com o 1 -42,7861194 -20,4054748 -42,7996386 -20,4025037 7769726 2380434 852060 776972615 776972611 Uniao-8
ribeirdo dos Oratdrios)
Corrego sem nome (da confluéncia com o
48 corrego sem nome até a confluéncia com o 1 -42,7890454 -20,3987017 -42,7927374 -20,4007697 776972614 2697307 2697307 7769726141 7769726141 Uniao-8
corrego Sao Miguel)
49 Corrego sem nome (da cabeceira até 2 1 42,750768 | -20,4510194 | -42,7581381 | -20,4435773 | 77697269 2498670 | 3297442 7769726963 7769726961 Uniao-8
confluéncia com o cérrego sem nome)
Corrego do Mamao (da confluéncia com o
50 corrego sem nome até a confluéncia com o 2 -42,813734 -20,439005 -42,8087938 -20,4304039 776972736 2910582 2910582 7769727361 7769727361 -
ribeirdo dos Oratdrios)
Corrego Seco (da confluéncia com o cérrego sem
51 nome até a confluéncia com o ribeirdo do 2 -42,8285855 -20,5043715 -42,8122121 -20,4735623 77697292 705793 705786 7769729293 7769729211 -
Amparo)
52 Corrego sem nome (da cabeceira até a 2 -42,8232484 | -20,5062185 | -42,8285855 | -20,5043715 | 7769729294 705796 705796 7769729294 7769729294 -
confluéncia com o cérrego Seco)
53 Carrego sem nome (ta cabacelra atc 2 2 -42,7981021 | -20,5191488 | -42,7986591 | -20,5093237 | 776972952 1093762 | 1093762 776972952 776972952 .
confluéncia com o ribeirdo do Amparo)
Corrego Posse Velha (da confluéncia com o
54 corrego sem nome até a confluéncia com o 2 -42,7945121 -20,538022 -42,7970222 -20,5316149 77697296 869459 869459 776972965 776972965 -
corrego sem nome)
Corrego Posse Velha (da confluéncia com o
55 corrego sem nome até a confluéncia com o 1 -42,7970222 -20,5316149 -42,8005702 -20,5266308 77697296 2881824 2018124 7769729633 7769729631 Uniao-8

corrego sem nome)




Procedimento Il - Enquadramento ampliado, sem metas progressivas e sem programa de efetivagdo (aplicacdo de equagdo de mistura de efluentes de ETEs e verificagdo dos usos pretensos mais restritivos da agua, ndo incluidos nos Procedimentos | e II)

Coordenada Inicial Coordenada Final Metas
N*do Trecho de Enquadramento Classe de cocursodag cotrecho cotrecho cobacia inicial cobacia final L eI
Trecho Enquadramento X Y X Y inicial final referente ao
trecho do PEE*
Cérrego Posse Velha (da confluéncia com o
56 corrego sem nome até a confluéncia com o 2 -42,8005702 -20,5266308 -42,8094813 -20,5255938 77697296 3027461 3027461 776972961 776972961 -
ribeirdo do Amparo)
57 Carrego sem nome (da cabeceira ate a 2 -42,788985 | -20,5238639 | -42,8005702 | -20,5266308 | 776972962 1430634 | 1430634 776972962 776972962 .
confluéncia com o cérrego Posse Velha)
58 Corrego sem nome (da cabeceira até a 1 42,786291 | -20,533694 | -42,7970222 | -20,5316149 | 776972964 3027462 | 3027462 776972964 776972964 Uniao-8
confluéncia com o cérrego Posse Velha)
Cérrego da Garapa (da confluéncia com o cérrego
59 sem nome até a confluéncia com o ribeirdo do 2 -42,8246527 -20,5441689 -42,8125564 -20,5301978 77697298 338705 337956 776972987 776972981 -
Amparo)
60 Corrego sem nome (da cabeceira ate 2 2 -42,8315688 | -20,5451709 | -42,8246527 | -20,5441689 | 776972988 338706 338706 776972988 776972988 -
confluéncia com o cérrego da Garapa)
Corrego da Cachoeira (da confluéncia com o
61 corrego sem nome até a confluéncia com o 2 -42,7948823 -20,5671972 -42,8017944 -20,5695202 776972998 1087133 1087133 7769729981 7769729981 -
corrego Emboque)
62 Corrego sem nome (da cabeceira até 2 2 -42,7897633 | -20,5854584 | -42,7995024 | -20,5745423 | 7769729992 | 2573479 | 2580510 | 77697299923 77697299921 .
confluéncia com o cérrego Emboque)
63 Carrego sem nome (da cabeceira at¢ a 2 42,907913 | -20,3515418 | -42,9122541 | -20,3468937 | 776973114 3144093 947057 7769731143 7769731141 .
confluéncia com o rio Piranga)
Corrego Serra dos Pinheiros (da confluéncia com
64 o cérrego sem nome até a confluéncia com o rio 2 -42,9397425 -20,3406255 -42,9214322 -20,3512677 77697312 1482129 959390 7769731231 7769731211 -
Piranga)
Corrego do Sacramento (da confluéncia com o
65 corrego sem nome até a confluéncia com o 2 -42,9457437 -20,3625897 -42,9436836 -20,3599417 77697314 1947367 1947367 7769731435 7769731435 -
corrego sem nome)
Corrego do Sacramento (da confluéncia com o
66 corrego sem nome até a confluéncia com o rio 1 -42,9436836 -20,3599417 -42,9221992 -20,3518857 77697314 2578185 942897 7769731433 776973141 Uniao-8
Piranga)
Cdrrego Boa Vista (da confluéncia com o coérrego
67 sem nome até a confluéncia com o cérrego do 2 -42,9517327 -20,3435975 -42,9289094 -20,3534097 776973142 1940032 3108804 7769731423 7769731421 -
Sacramento)
Corrego Tamburi (da confluéncia com o cérrego
68 sem nome até a confluéncia com o cdrrego da 2 -42,9276046 -20,4016621 -42,9178003 -20,381324 77697316 876917 2281405 7769731697 7769731691 -
Sela)
69 Corrego da Sela (da confluéneia com o cdrrego 2 -42,9178003 | -20,381324 | -42,9213943 | -20,3638118 | 77697316 550120 944699 776973167 7769731611 .
Tamburi até a confluéncia com o rio Piranga)
Cdrrego Cachoeira (da confluéncia com o corrego
70 sem nome até a confluéncia com o cérrego da 2 -42,9412877 -20,3884439 -42,9249534 -20,3704379 776973162 1430811 3215683 7769731627 7769731621 -
Sela)
71 Corrego sem nome (da cabeceira até a 2 -42,9230845 | -20,4058842 | -42,9198644 | -20,3996881 | 7769731696 1139562 1139562 7769731696 7769731696 .
confluéncia com o cérrego Tamburi)
72 Corrego sem nome (da cabeceira até a 2 -42,9081681 | -20,3712719 | -42,9098541 | -20,3657959 | 7769731714 1355848 1690115 77697317143 77697317141 -
confluéncia com o rio Piranga)
73 | Corrego do Manso (da confluéncia com o corrego 2 -42,8614266 | -20,4123815 | -42,8970601 | -20,4081713 77697318 824035 944145 7769731893 776973181 .
sem nome até a confluéncia com o rio Piranga)
Cdrrego Passa-cinco (da confluéncia com o
74 corrego sem nome até a confluéncia com o 2 -42,884578 -20,4205485 -42,8948851 -20,4076493 776973182 3226521 3226521 7769731821 7769731821 -
corrego do Manso)
Corrego sem nome (da confluéncia com o
75 corrego sem nome até a confluéncia com o 2 -42,8681787 -20,4162855 -42,8683617 -20,4147355 776973188 1426792 1426792 7769731881 7769731881 -

corrego do Manso)




Procedimento Il - Enquadramento ampliado, sem metas progressivas e sem programa de efetivagdo (aplicacdo de equagdo de mistura de efluentes de ETEs e verificagdo dos usos pretensos mais restritivos da agua, ndo incluidos nos Procedimentos | e II)

Coordenada Inicial Coordenada Final Metas
pCO Trecho de Enquadramento S cocursoda e (L0 cobacia inicial cobacia final RIS
Trecho q Enquadramento X Y X Y = inicial final referente ao
trecho do PEE*
Ribeirdo Vau-agu (da confluéncia com o cérrego
76 sem nome até a confluéncia com o corrego 1 -42,8435551 | -20,5746091 | -42,8590772 | -20,5538948 7769732 1032516 2445373 77697329915 77697329911 Uniao-8
Chumbo)
Ribeirdo Vau-agu (da confluéncia com o cérrego
77 Chumbo até a confluéncia com o ribeirdo do 2 -42,8590772 | -20,5538948 | -42,8884462 | -20,4610208 7769732 962267 2296803 776973297 776973251 -
Carmo)
Ribeirdo Vau-agu (da confluéncia com o ribeirdo
78 do Carmo até a confluéncia com o cérrego Jodo 1 -42,8884462 -20,4610208 -42,8897362 -20,4510077 7769732 493978 493978 776973239 776973239 Uniao-8
Jardim)
79 | Ribeirdo vau-agu da confluéneia com o corrego 2 -42,8897362 | -20,4510077 | -42,9004282 | -20,4136634 7769732 2450904 947983 776973237 7769732111 .
Jodo Jardim até a confluéncia com o rio Piranga)
80 Corrego sem nome (da cabeceira até 2 2 -42,8793289 | -20,4278936 | -42,8883171 | -20,4316326 | 776973216 1539777 | 1539777 776973216 776973216 .
confluéncia com o ribeirdo Vau-agu)
81 Corrego Limeira (da confluéncia com o crrego 2 -42,8517976 | -20,4547349 | -42,8554447 | -20,4494439 77697322 2296194 1675395 7769732275 7769732271 -
Funil até a confluéncia com o cérrego da Serra)
Corrego da Serra (da confluéncia com o cérrego
82 Limeira até a confluéncia com o cérrego das 2 -42,8554447 -20,4494439 -42,8630938 -20,4430158 77697322 1010186 1010186 776973225 776973225 -
Almas)
Corrego das Almas (da confluéncia com o cérrego
83 da Serra até a confluéncia com o ribeirdo Vau- 2 -42,8630938 -20,4430158 -42,8917572 -20,4374636 77697322 1025484 2759003 776973223 7769732211 -
acu)
Corrego do Agude (da confluéncia com o cérrego
84 sem nome até a confluéncia com o corrego das 2 -42,8671788 | -20,4480628 | -42,8698419 | -20,4427138 776973222 1449324 1449324 7769732221 7769732221 -
Almas)
85 Corrego sem nome (da cabeceira até 2 2 42,8613428 | -20,4521179 | -42,8671788 | -20,4480628 | 7769732222 | 1450042 | 1450042 7769732222 7769732222 .
confluéncia com o cérrego do Agude)
Corrego das Almas (da confluéncia com o cérrego
86 sem nome até a confluéncia com o cérrego da 2 -42,8358603 -20,4404079 -42,8630938 -20,4430158 776973224 605265 1450015 7769732247 7769732241 -
Serra)
87 Corrego sem nome (da cabeceira até a 2 -42,8326133 | -20,4416369 | -42,8358603 | -20,4404079 | 7769732248 1452123 1452123 7769732248 7769732248 -
confluéncia com o cérrego das Almas)
88 Corrego Limeira (da cabeceira até a confluéncia 2 -42,8430276 | -20,4692741 | -42,8517976 | -20,4547349 776973228 605493 605266 7769732285 7769732281 -
com o cérrego Funil)
89 Corrego sem nome (da cabeceira até a 2 -42,8493527 | -20,465017 | -42,8531297 | -20,464815 7769732284 503637 503637 7769732284 7769732284 -
confluéncia com o cérrego Limeira)
Corrego Vargem Linda (da confluéncia com o
90 corrego sem nome até a confluéncia com o 2 -42,9048344 -20,4486267 -42,8939972 -20,4384186 776973232 1336295 845018 7769732327 7769732321 -
ribeirdo Vau-agu)
91 Corrego sem nome (da cabeceira até 2 2 -42,9007524 | 204510147 | -42,9006764 | -20,4447836 | 7769732324 437502 437502 7769732324 7769732324 .
confluéncia com o cérrego Vargem Linda)
92 Corrego Vargem Linda (da cabeceira até a 2 -42,9059145 | -20,4527507 | -42,9048344 | -20,4486267 | 7769732328 437504 437504 7769732328 7769732328 -
confluéncia com o cérrego sem nome)
93 Corrego sem nome (da cabeceira até a 2 -42,9079476 | -20,4630068 | -42,8920432 | -20,4417886 | 776973234 2317454 2327265 7769732347 7769732341 .
confluéncia com o ribeirdo Vau-acu)
%4 Corrego sem nome (da cabeceira até a 2 -42,8984674 | 204507017 | -42,8947673 | -20,4533957 | 7769732342 | 2327267 | 2327267 7769732342 7769732342 .
confluéncia com o cérrego sem nome)
95 Corrego sem nome (da cabeceira até a 2 -42,9033505 | -20,4653758 | -42,8971364 | -20,4588468 | 7769732344 | 2317452 | 2317434 | 77697323443 77697323441 .
confluéncia com o cérrego sem nome)
9 Corrego sem nome (da cabeceira ate 2 2 -42,8976404 | -20,4636948 | -42,8987694 | -20,4610328 | 77697323442 | 2317453 | 2317453 77697323442 77697323442 -

confluéncia com o cérrego sem nome)




Procedimento Il - Enquadramento ampliado, sem metas progressivas e sem programa de efetivagdo (aplicacdo de equagdo de mistura de efluentes de ETEs e verificagdo dos usos pretensos mais restritivos da agua, ndo incluidos nos Procedimentos | e II)

Coordenada Inicial Coordenada Final Metas
pCO Trecho de Enquadramento S cocursodag e (L0 cobacia inicial cobacia final RIS
Trecho Enquadramento X Y X Y inicial final referente ao
trecho do PEE*
97 Corrego sem nome (da cabeceira até 2 2 42,9073105 | 204576197 | -42,9010164 | -20,4577918 | 7769732346 | 2317455 | 2317455 7769732346 7769732346 .
confluéncia com o cérrego sem nome)
Corrego Jodo Jardim (da confluéncia com o
98 crrego sem nome até a confluéncia com o 2 -42,8819991 | -20,4552878 | -42,8897362 | -20,4510077 776973238 718595 3238233 7769732385 7769732381 -
ribeirdo Vau-agu)
99 corrego sem nome (da cabeceira até a 2 -42,8709599 | -20,4530598 | -42,8819991 | -20,4552878 | 7769732386 53803 1171898 | 77697323865 77697323861 -
confluéncia com o cérrego Jodo Jardim)
Cérrego do Amora (da confluéncia com o cérrego
100 sem nome até a confluéncia com o cérrego 2 -42,856075 -20,5134985 -42,864421 -20,4846172 77697324 55130 822398 77697324911 7769732471 -
Canada)
Corrego Canada (da confluéncia com o cérrego
101 do Amora até a confluéncia com o corrego da 2 42,864421 | -20,4846172 | -42,8763992 | -20,4819141 77697324 1338742 1338715 776973245 776973243 -
Santa)
Ribeirdo do Carmo (da confluéncia com o corrego
102 da Santa até a confluéncia com o cérrego sem 2 -42,8763992 | -20,4819141 | -42,8803482 | -20,475773 77697324 2626075 1338695 7769732419 7769732417 -
nome)
Ribeirdo do Carmo (da confluéncia com o cérrego
103 sem nome até a confluéncia com o ribeirdo Vau- 1 -42,8803482 -20,475773 -42,8884462 -20,4610208 77697324 2626099 2812697 7769732415 77697324111 Uniao-8
agu)
104 Corrego sem nome (da cabeceira ate 2 1 -42,8853533 | -20,4874191 | -42,8803482 | -20,475773 | 7769732416 2626014 | 2626014 7769732416 7769732416 Uniao-8
confluéncia com o ribeirdo do Carmo)
Corrego da Santa (da confluéncia com o cérrego
105 sem nome até a confluéncia com o crrego 2 -42,8813783 | -20,4916701 | -42,8763992 | -20,4819141 776973242 1338759 1338716 7769732423 7769732421 -
Canada)
106 Corrego sem nome (da cabecelra até a 2 -42,8738022 | -20,4961322 | -42,8782232 | -20,4872801 | 7769732422 | 1338728 | 1338728 7769732422 7769732422 .
confluéncia com o cérrego da Santa)
107 Corrego sem nome (da cabecera até 2 2 -42,8853944 | -20,4960462 | -42,8813783 | -20,4916701 | 7769732424 | 2626173 | 2626173 7769732424 7769732424 .
confluéncia com o cérrego da Santa)
Cdrrego do Sapo (da confluéncia com o cdrrego
108 sem nome até a confluéncia com o cérrego 2 -42,8732682 -20,5044863 -42,8720391 -20,4863011 776973244 1465525 1338723 7769732445 7769732441 -
Canada)
100 | Corrego doLimdo (da cabeceira até a confluéncia 2 -42,8333237 | -20,5230126 | -42,8492268 | -20,5032924 776973248 55247 2626279 7769732489 7769732481 ;
com o cérrego do Amora)
110 Corrego sem nome (da cabeceira até a 2 -42,8796276 | -20,5659858 | -42,8775676 | -20,5608758 77697326 190079 190079 7769732697 7769732697 ;
confluéncia com o cérrego sem nome)
Corrego Mané Lucas (da confluéncia com o
111 corrego sem nome até a confluéncia com o 2 -42,8775676 | -20,5608758 | -42,8987198 | -20,5360225 77697326