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HORARIO

Agenda do Dia

ATIVIDADE

RESPONSAVEIS

13:30

Abertura

OGRHs

13:40

Exposicao do conteudo do estudo e recapitulacéo da
metodologia para Indicacao de Propostas de Enquadramento

ANA/ENGECORPS

14:30

Dialogo com os participantes

Dinamica

15:40

intervalo

Moderador da oficina

16:00

Apresentacao dos resultados da Oficina e proximos passos

Publico-alvo / OGRHs /
ENGECORPS

16:20

Encerramento

OGRHs




O que se espera da Oficinas de

Consolidacao para o Enquadramento?

» Iniciar o processo de discussao sobre o “rio que podemos ter”, com base no

conhecimento das acoes e investimentos necessarios para alcancar o “rio que
queremos ter”

» Indicar preferéncias por propostas de Metas Intermediarias e Final para
deliberacao posterior pelos CBH

» Fornecer subsidios para deliberacao pelos CBH sobre a Proposta de

Enquadramento e seu respectivo Programa de Efetivacao do Enquadramento
(PEE)



Etapas dos

Onde estamos?
Estudos




PROCESSO DE REVISAO DO PIRH DOCE, PDRHs/PARHs e ENQUADRAMENTO
PRESSUPOSTOS METODOLOGICOS

Os cinco instrumentos de gestao de recursos
hidricos se interrelacionam
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ETAPAS METODOLOGICAS DA REVISAO DO PIRH DOCE E ENQUADRAMENTO

03/09/2021

E:, ASSINATURA
=4 DO CONTRATO

10/05/2021

Plano de Trabalho

l
] |

Elaboragao do Manual Operativo

Preliminar - MOP Preliminar sobre a Situagéo e a Gestao de 2202 Nov/2021
Recursos Hidricos na Bacia
!
22 Rodada:11
Prognéstico e Alternativas de 25/05/2022 Oficinas; 3
Enquadramento Consultas Publicas
---------------- T—--—----_______ Virtuais e 1 on line

Consolidagao do Estado da Arte

23/06/2021

12 Rodada:14
Oficinas; 3
Consultas Publicas
Virtuais e 1 on line

Atualizagéo do Plano de Agdes
o do PIRH-Doce e dos
~~<_PDRHs/PARHs e Priorizagao

~

Abr/2022

Proposta de Enquadramento e
Programa de Efetivagéo 2%

) Estamos aqui

PIRH e PDRHs/PARHs
Atualizados

Banco de Dados, Resumo
Executivo e Manual Operativo

32 Rodada
Out-Nov/2022



Escopo dos

Principais conceitos
Estudos de 3

e procedimentos
adotados

Enquadramento




O QUE E “ENQUADRAR” UM CURSO D’AGUA?

Propor qualidade dos cursos d’agua compativel com usos futuros

preponderantes mais exigentes, reduzindo custos de combate a
poluicao hidrica, mediante agcoes preventivas permanentes

Enquadramento NAO E I?iagnéstico
da Qualidade da Agua

S3o previstas metas para alcance

Os usos pretensos dos recursos do enquadramento em
hidricos devem refletir o desejo diferentes horizontes temporais
da sociedade da bacia e Programa de Efetivacao do

Enquadramento - PEE



QUAIS SAO 0S USOS DAS AGUAS A SEREM DEFINIDOS PELA SOCIEDADE?

CLASSES DE ENQUADRAMENTO

USOS DAS AGUAS DOCES [ e /s 1 2 3 -

Preservagdo do equilibrio natural Classe mandatéria em
. 2 Unidades de Conservagio
das comunidades aquéticas e Protecilo lategnl
Usos mais Protecdo das e
exigentes comunidades aquiticas Terras Indigenas
Recreagdo de
contato primério
Aquicultura
Abastecimento para Apds tratamento Apés tratamento hlu-—u-:
consumo humano simplificado convencional convencional
Recreagdo de
contato secundério
Pesca
Hortalgas consumidas c..t::
i QUE 1 Seseavolvam fented 30 Morcalices,
frutiferas, parques, jardns,
2 et | SR I
Dessedentagdo
de animais
Navegagdo Usos menos
- exigentes
Harmonia
paisagistica |

Observagio: As dguas de melhor qualidade podem ser aproveitadas em uso menos exigente, desde que este nio prejudique a qualidade da agua.



COMO SE DESENVOLVE O ENQUADRAMENTO?
Conhecendo os “3 Rios do Enquadramento”

[ ] Prognostlco
Qualidade atual das aguas Qualidade futura das aguas
Usos atuais das aguas Usos futuros das 4guas
Classes de qualidade atualmente Classes de qualidade necessarias,
atendidas alternativas/metas
0 RIO QUE TEMOS 0 RIO QUE QUEREMOS

O RIO QUE PODEMOS TER

AcGes necessarias/possiveis )
Custos — Estamos aqui

Pacto de compromissos

Selecao da Alternativa e Programa de

Efetivagdao do Enquadramento



/\/

Vazao e parametros
de referéncia para o
enquadramento

/\/

Vazoes de estiagem:
« Unido: Qgs,

® MG Q7,10

® ES ng%

Parametros:

« DBO (ou COT)
« OD

* Ptot

e Coliformes

METAS PROGRESSIVAS DO ENQUADRAMENTO

DO RIO QUE TEMOS AO RIO QUE PODEMOS TER

-~

CONCENTRACAO DOS PARAMETROS
DE QUALIDADE DA AGUA

qualid
‘(/

N

meta final

metas intermedidrias
progressivas

2015 2017 2019
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PROCEDIMENTOS ADOTADOS PARA O ENQUADRAMENTO
EQUACAO DE MISTURA DE EFLUENTES DE ETEs E USOS ATUAIS MAIS RESTRITIVOS (Enquadramento Ampliado)
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Proposta 2
Rio que queremos ter - Meta final
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CAMINHO PARA A ELABORAGAO DO PEE — CURSOS D’AGUA DO AGRUPAMENTO 1
ANALISE DO PLANEJAMENTO DOS MUNICIPIOS PARA POSTERIOR PACTUACAO DE COMPROMISSOS

Andlise trecho a trecho, considerando os
cenarios de maior gestao/planejamento dos
municipios. A meta de QA é atendida para
satisfacdo dos usos mais exigentes?

Mantém-se a meta | Sim Nao [ . } s
do “rio que Necessidade de a¢bes adicionais para
" reducdo de cargas poluentes.
queremos

J

Alinhamento com o Planejamento do
Municipio
visando
Atendimento as Metas

Investimentos

Manutencdo das  Sim N&o
metas = » complementares da
bacia OU Revisao
das metas

Lei n® 14.026/2020: Universalizacado dos servigos para 90% da populacao em 2033



Indicacao
Dinamica preliminar de

Participativa Proposta de
Enquadramento




Classes Atendidas Tendencial Metas do Enquadramento Definidas no
(modelagem) Progndstico
2027 2032 2042 2027 2032 2042

Usos preponderantes futuros mais Classe Classe Atendida

N °trech o .
— restritivos Necessaria Atualmente

1 Aquicultura; Irrigacdo 3
Abastecimento para consumo humano
(Convencional);Irrigagdo-Hortaligas,
frutiferas, parques, jardins, campos de
esporte e lazer
Abastecimento para consumo humano
(Sem informacdo do tratamento)

Prognostico

Simulacédo do Planejamento dos Municipios
(Classes de melhor qualidade podem ser atendidas em alguns trechos, mesmo

EX E M P LOS sem acoes adicionais)

PROPOSTA 1 PROPOSTA 2
| R.IO quetPt:jdemos 'I_'ef NS Proposta 1 ; RIO:U: Que:emo:.'l:er | Proposta 2
N°trecho (p aneja]n:ien o o§ mun|c~|p|os % de (depende de agbes adicionais % de
cenario de maior gestdo) A em alguns trechos) LN
- indicacoes indicacoes
Propostas Preliminares
de Alternativas de
Enquadramento .
2
3




DINAMICA PARTICIPATIVA

A dindmica foi estruturada de maneira a viabilizar a aplicacao da metodologia proposta,
em um evento hibrido e com integracao dos resultados.

Preferéncia pela
Proposta 1 ou 2

=
el

|

'®

111
x&(h



DINAMICA PARTICIPATIVA

Ambiente Virtual

- Os participantes levantardao a mao para opinar;
- Todos as opinides serao registradas;

- Resultados organizados em planilha.

Ambiente Presencial
- Os participantes levantardao a mao para opinar;

- Todos as opinides serao registradas;
- Resultados organizados em planilha.

Integracao dos

resultados dos dois : —
ambientes durante a f( Percentuais de preferéncia

oficina k pelas Propostas 1 e 2




USOS DAS AGUAS DOCES

Preservagdo do equilibrio natural
das comunidades aquaticas

Protecdo das
comunidades aquaticas

Recreacdo de
contato primaério

Aquicultura

Abastecimento para
consumo humano

Recreagdo de
contato secundario

Pesca

Irrigagdo

Dessedentagdo
de animais

Navegacdo

Harmonia
paisagistica

BOEORRO

Tratamento para Remocao de Fosforo

Influéncia do Fésforo nos Usos das Aguas Doces

Vulnerabilidade a eutrofizacao, principalmente em ambientes |énticos

A adequacdo de uma ETE existente para melhorar a eficiéncia na remogao de
fosforo é possivel, porém, exige analise adequada das condicionantes
encontradas no local, assim como posterior projeto especifico. Mesmo nos
casos de estacdes com processos mais simplificados, como Lagoas de
Estabilizacdo, a melhoria é viavel:

» Alternativas técnicas simplificadas: precipitacdo quimica com uso de
coagulante, polimento final com Filtro de Areia;

» Alternativas mais sofisticadas: uso de Membranas, Ultrafiltracdo.

Para a operacdo das unidades: maior consumo de energia, de produtos
quimicos, monitoramento técnico qualificado

Estimativa tedrica: ~10% a mais nos custos operacionais
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Curso d’agua com
propostas diferentes —
Meta Final de 2042



ATIVIDADE
PARTICIPATIVA
Utilizacao do PowerBi



Trecho Curso d'dgua Usos mais Restritivos
b Irrigagao (I—'Iort.allgas, frutiferas,
DO5-1 parques, jardins, campos de
Esperanca
esporte e lazer)
Abastecimento para Consumo
Corrego das |Humano (Convencional); Irrigagao
DO5-2 . G
Pedras (Hortalicas, frutiferas, parques,
jardins, campos de esporte e lazer)
DO5-3 Cérrego das i
Oncas
DO5-4 Rlbel/rao Aquicultura
Traira
DO5-5 Rlbel’rao Aquicultura
Traira

Classes
Necessdrias

Classes
Atendidas
Atualmente

Investimento Estimado - "Rio que Podemos ter" = "Rio

Classes Atendidas Considerando o
Planejamento dos Municipios

2027 2032 2042

Municipio que Queremos ter" (R$)
2027 2032 2042
Sobralia 194.847,20 111.426,14 7.959,01
Engenheiro
884.305,86 135.303,17 31.836,04
Caldas
hey s 49.093,12 6.136,64 6.136,64
Tourinho
Sobralia 4342.798,83 | 2.890.023,15 | 412.197,07
Tarumirim 20.232,29 7.959,01 7.959,01
Engenheiro |4 15 56218 31.836,04 7.959,01
Caldas
Engenheiro | (0805714 | 3.347.75402 | 86239167
Caldas
helnondes 116.596,16 6.136,64 6.136,64
Tourinho
Sobralia 185.921,57 7.959,01 7.959,01
Tarumirim 739.553,33 143.262,18 7.959,01
Alpercata 4.010.290,23 | 1.763.580,06 | 600.976,95
Capitao 142.965,09 7.959,01 7.959,01
Andrade
Engenheiro | 12 600,87 95.508,12 23.877,03
Caldas
Fernandes | ) oo ocs 61 892.179,30 89.086,77
Tourinho
Galiléia 18.409,92 - p
Governador
Valadares A i g
ltanhomi 142.965,09 7.959,01 7.959,01
Sobrélia 12.273,28 - -
Tarumirim 265.697,89 7.959,01 7.959,01
Tumiritinga 369.351,24 31.836,04 7.959,01




Trecho

Curso d'agua

Usos mais Restritivos

DO5-8

Rio Caratinga

Irrigagao (Hortaligas consumidas
cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que
sejam ingeridas cruas sem
remogao de pelicula)

DO5-9

Rio Caratinga

Irrigagao (Hortalicas consumidas
cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que
sejam ingeridas cruas sem
remogao de pelicula)

DO5-10

Rio Caratinga

Abastecimento para Consumo
Humano (Desinfecgao)

DO5-11

Rio Caratinga

Abastecimento para Consumo
Humano (Desinfecgao)

Classes Atendidas Considerando o
Planejamento dos Municipios

cl Classes Investimento Estimado - "Rio que Podemos ter" = "Rio
ass?s. Atendidas Municipio que Queremos ter" (R$)
Necessarias Atual 4
ualmente 2027 2032 2042
Caratinga 1.503.476,80 - -
Entre Folhas 196.372,48 - -
lapu 173.648,29 - -
Imbé De 92.049,60 - .
Minas
Inhapim 28.183.007,19 6.526.772,89 | 2.385.181,94
Piedade De | 5 869,44 - -
Caratinga
530 Domingos| 3, 957 65 - 7.959,01
Das Dores
Ubaporanga 11.246.032,94 5.145.976,21 1.004.424,50
Dom Cavati 1.582.815,88 1.507.625,79 331.590,38
Engenheiro 63.188,77 7.959,01 7.959,01
Caldas
Imbé De
. 308.654,37 7.959,01 7.959,01
Minas
Inhapim 1.987.110,97 - -
Itanhomi 24.546,56 - -
Sd0 Domingos| ¢ 1459467 | 3.003.24116 | 979.938,82
Das Dores
SdoJodoDo | 370 013 3 15.918,02 7.959,01
Oriente
Sao Sebastiao
5.625.668,74 3.198.738,66 249.921,06
Do Anta
Sobralia 18.409,92 - -
Tarumirim 4.205.731,64 4.163.492,48 571.142,33
Alvarenga 85.912,96 - -
Inhapim 50.915,49 - -
Itanhomi 12.273,28 - .
Tarumirim 1.466.598,64 15.918,02 7.959,01
Alvarenga 177.962,56 - -
Capitao 5
Andrade 85.912,96 ) )
Consslhsits | cioseoes 5.823,75 12.819,90
Pena
Iltanhomi 10.217.627,00 5.162.026,24 748.634,26
Tarumirim 859.345,87 7.959,01 7.959,01
Tumiritinga 266.518,69 7.959,01 7.959,01

2027

2032 2042




Trecho

Curso d'dagua

Classes

Usos mais Restritivos 5
Necessarias

DO5-12

Rio Claro

Irrigagao (Hortaligas consumidas
cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que
sejam ingeridas cruas sem
remogao de pelicula)

DO5-13

Rio Preto

Irrigacdo (Hortaligas consumidas
cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que
sejam ingeridas cruas sem
remogao de pelicula)

DO5-14

Rio Preto

Irrigagao (Hortaligas consumidas
cruas e de frutas que se
desenvolvam rentes ao solo e que
sejam ingeridas cruas sem
remogao de pelicula)

Classes
Atendidas
Atualmente

Investimento Estimado - "Rio que Podemos ter" = "Rio

Classes Atendidas Considerando o
Planejamento dos Municipios

Municipio que Queremos ter" (R$)
2027 2032 2042
Caratinga 411.154,88 - -
Pledad_e De 73.639,68 i )
Caratinga
Santa Barbara 239.328,96 i i
Do Leste
Simonésia 128.669,44 6.136,64 -
Alvarenga 100.008,61 7.959,01 -
Caratinga 1.055.502,08 - -
Imbé De | g 50408467 | 270062603 | 1.832.026,98
Minas
Inhapim 730.788,62 - -
Piedade De | g 19726212 | 403490645 | 52512522
Caratinga
Santa Barbara 30.683,20 . i
Do Leste
Sao Domingos 5
Das Dores 319.105,28 - -
Sao Sebastiao
2 2 _ _
Do Anta 632.073,92
Simonésia 441.838,08 6.136,64 =
Ubaporanga 2.412.963,23 87.549,11 15.918,02
Alvarenga 30.683,20 - -
Inhapim 340.787,50 - -
Sao Sebastiao
Bt 36.819,84 - -
Tarumirim 69.325,41 7.959,01 7.959,01

2032 2042

2027




Classes Atendidas Considerando o
Planejamento dos Municipios

Classes Classes Investimento Estimado - "Rio que Podemos ter" = "Rio
Trecho Curso d'dgua Usos mais Restritivos Necosatsias Atendidas | Municipio que Queremos ter" (R$)
Atualmente 2027 2032 2042
Bugre 816.887,65 318.360,40 55.713,07
Abastecimento para Consumo Caratinga 1.356.929,00 - -
Uniao-16 Rio Doce Humano (Convencional); lapu 149.101,73 - -
Recreacao de Contato Primdrio Vargem 85.912.96 6.136,64 .
Alegre
Abastecimento para Consumo Bugre 524.946,95 = =
Uniao-17 Rio Doce Humano (Convencional); lapu 42.956,48 - -
Recreagio de Contato Primério Ipaba 122.732,80 6.136,64 6.136,64
Bugre 4.046.283,34 2.428.315,51 553.926,85
Caratinga 190.235,84 - -
Dom Cavati 81.598,69 7.959,01 7.959,01
Engenheiro
Caldas 30.683,20 - -
Fernandles 130.691,81 14.095,65 6.136,64
Uniao-18 RiG Daca Abastecimento para Consumo Tourinho
Humano (Convencional) lapu 6.296.034,90 2.674.933,21 1.207.600,66
Inhapim 463.892,74 - -
Ipaba 239.328,96 6.136,64 6.136,64
SaojodoDo | 1696674 | 185245404 | 575.788,89
Oriente
Sobrdlia 619.131,11 23.877,03 7.959,01
Tarumirim 32.505,57 7.959,01 7.959,01
Alpercata 24.546,56 - -
Uniao-19 Rio Doce Abastecimento para C_onsumo Ferna-ndes 145.779,91 133.480,80 6.136,64
Humano (Convencional) Tourinho
Sobralia 12.273,28 - -
Irrigagao (Hortaligas, frutiferas, Alpercata 128.869,44 - -
Uniao-20 Rio Doce parques, jardins, campos de Ferna'ndes 135.006,08 6.136.64 613664
esporte e lazer) Tourinho
Irrigagao (Hortaligas, frutiferas,
Uniao-21 Rio Doce parques, jardins, campos de Alpercata 20.232,29 7.959,01 7.959,01
esporte e lazer)
g Alpercata 2.098.726,57 493.458,62 63.672,08
Uniao-22 Rio Doce Abastecimento para Consumo Enmenheira
Humano (Convencional) gal T 69.325,41 7.959,01 7.959,01
Abastecimento p.ma Cons.l:lmo‘ Capitao 1.896.793.71 1.470.393.49 267.685.41
Humano (Convencional); Irrigagao Andrade
Uniao-25 Rio Doce (Hortalicas, frutiferas, parques, Itanhomi 100.008,61 7.959,01 7.959,01
jardins, campos de esporte e e — R N
lazer); Recreacio de Contato umiritinga 1.051.112,46 326.319.41 31.836,04
. Capitao
i | 04222 | ’
Tumiritinga 1.187.691,88 619.103,66 500.918,54
Uniao-27 Rio Doce Abastecimento para C_onsumo Santa Rita Do 2454656 . .
Humano (Convencional) ltueto
Abastecimento para Consumo Con;elhewo 306.832,00 - -
Uniao-28 Rio Doce Humano (Convencional); SanmERnitaa Do
Recreacao de Contato Primdrio P 116.596,16 - -




Investimento (Milhdo-RS)
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196,76 199,14
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