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Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas dg
Minas Gerais

Objetivos do Monitoramento

wProver informacdespara a sociedadesobre a qualidade do
recursoshidricose suaevolucaotemporale espacial

ﬂ
wTracarestrategiase apoiartomadasde decisbesem acOespara
amelhoriada qualidadeambientale dosrecursoshidricos

wVerificar a efetividade de acOes de controle ambiental
Implementadase propor prioridadesde atuacao
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Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas dj
Minas Geralis

L ocais de monitoramento da
qualidade da 4gua em Minas | =
Gerais, Brasil

A Coordenacdo e execucdo pelo Ilgam A a
partir de 2001.

—

Aguas superficiaisA 590

Aguas subterraneasA 143

—
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Programa de Monitoramento da Qualidade das Aguas d
Minas Gerais

V Monitoramento Superficial:
A Rede Basica - 554 pontos de monitoramento
A Rede Dirigida (Pampulha e Cidade Administrativa) - 21 pontos
de monitoramento
V Frequéncia de coletas:
A Superficial:
Trimestral - 4 campanhas ao ano
Mensal i 12 campanhas ao ano (rio das Velhas e rio Doce)
A Subterranea:
Anual 1 Aquifero Guarani
Semestral i Norte de Minas(sist. Bambui), Bauru, Urucuia e Velhas

V Grupos de Indicadores:
A Fisico-Quimicos: cerca de 52 parametros (SUP) e 69 parametros(SUB)
A Macroinvertebrados benténicos
A Nutrientes (fésforo e nitrogénio)

+ A Cianobactérias

Y A Testes ecotoxicoldgicos

~

“p

Saletas e Andlises:
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Rede Basica de Monitoramento de Minas Gerais - 2016
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® Rede Basica de Monitoramento

Hidrografia

(7 UPGRH's




EstacOes de monitoramento por UPGRH %\
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Quantidade de Estagdes por UPGRH, 2016

UPGRHs
C:S Rio S&o Francisco
CS Rio Jequitinhonha
63 Rio Doce
C@ Rio Grande
Ci} Rio Paranaiba
(| Rio Paraiba do Sul
C;g Rio Pardo
Cﬁ Rios Piracicaba / Jaguari
g Bacias do Leste
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Rede de monitoramento 2016/2017 _

2016

69estacbes de monitoramento rRede
Basica
&1 estacdes de monitoramento rRede
Dirigida(17 sub-bacia da Pampulha4na
Cidade Administrativa)
Total @0 stacdes de monitoramenta
operadas

2017

/A95estacbes de monitoramento rRede
Basicg26 novas estacoes)

A1 estacdes de monitoramento rRede
Dirigida(17 sub-bacia da Pampulha4na
| Cidade Administrativa)

I-_I_-otz_{a_?l stagﬁes de monitoramentd

2016: Alterac;c;es néi@
contabilizadas

Mesativacdo de 21 &
estacdes na sub-bacia da
Pampulha, no 3° trimestre
Motivos: Dificuldade de
acesso, ponto dentro de
aterro, pontos pouco
relevantes, dentre outros

2017: Novas alteractes
A5 Estacdes de
monitoramento implantadas,
entrando em operacao em
2017 (Bacia do Rio Grande)

A1 estacdes ja implantadas
em 2017 (bacia do rio S&o
Francisco)
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CONSIDERACOES INICIAIS

U Periodo considerado de 2015/2016
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Redg de Monitoramento
de Aguas Subterraneas

Pontos amostrados
Periodo 2015/2016

e  Rede Norte de Minas
o Rede Velhas
¢ Rede Guarani

Limite das UPGRHs

0 90 180 270 360
— — 1 Km
1:7,289,293

Projecdo CGS SIRGAS 2000/Datum D SIRGAS 2000. Fonte: Bases
Digitais Geominas e Mapa de Dominios Hidrogeolégicos do Brasil
1:2 500 000 CPRM - 2007. Dados de Localizagdo das Estagdes
Subterraneas: 2015 - IGAM - CETEC. Execugdo: IGAM/GEMOQ
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Resumo do monitoramento para o periodo 2015/20

L]

Caracteristicas SF6, SF9e Guarani
SF10
nici ,
nicio d-o periodo do 2005 2015 2009
monitoramento
(0] o
N° de pontos/N° de pontos 61/55 40/36 5/4
amostrados
N° de parametros analisados 67 67 70
N° de resultados 7370 4824 280
Periodicidade de coleta Semestral Semestral Anual
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Redg de Monitoramento
de Aguas Subterraneas
Bacia Rio das Velhas

Pontos amostrados
Periodo 2015/2016

® Nascente
®  Pogo
Dominios hidrogeoldgicos
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Embasamento Fraturado Indiferenciado
Formagéao Gandarela
Grupo Bambui, unidade carbonatica

Grupo Bambui, unidade terrigena
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Projegao CGS SIRGAS 2000/Datum D SIRGAS 2000. Fonte: Bases
Digitais Geominas e Mapa de Dominios Hidrogeoldgicos do Brasil
|- 1:2 500 000 CPRM - 2007. Dados de Localizagdo das Estagdes
Subterraneas: 2015 - IGAM - CETEC. Execugdo: IGAM/GEMOQ
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Instituto Mineiro de Gestao das Aguas

Inicio do
periodo do
monitoramento

N° de pontos
amostrados

N° de
parametros
analisados

Periodo das

2015

36
31 pocos
5 nascentes

67

Out 15/Abr 16

coletas
Periodicidade
Semestral
de coleta
Srserrd
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Consideracdes sobre a qualidade das agu as

subterraneas amostradas

A Parametros que apresentaram viola¢édo de padrdes, alguns
como o arsénio, podem ter origem associada a fontes
antropicas difusas.

A Parametros como o ferro, aluminio, manganés
provavelmente tém origem natural.

A Estudos para verificar a variagcdo temporal e sazonal dos

principais parametros deverao ser realizados continuamente.
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IQA- Indice de Qualidade da Agua

oD NITRATO ‘V
DBO FOSFATO TOTAL
COLIFORMES TERMOTOLERANTES SOLIDOS TOTAIS
TEMPERATURA DA AGUA TURBIDEZ
pH
Classes do Indice de Qualidade da Agua e seu Significado
Nivel de Qualidade Faixa
90 < IQA < 100
70 < I0A < 90
50 < IQA < 70
25 <IQA < 50
0< IOA< 25
N
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Gerais ao longo da série histérica de monitoramentos;/
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Freqguéncia de ocorréncia do IQA no estado de Minas
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Frequéncia de ocorréncia do IQA nas bacias
hidrograficas em 2015 e 2016
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Freqguénciade ocorréncia do IQA nddPGRHdo Rio
Sao Francisco em 2015 e 2016
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Bacia Hidrografica
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Bacia do Rio Doce

e  Sede Municipal
@ Estacgdes de monitoramento - IGAM
@® Estacdes com monitoramento de cianobactérias - IGAM
“\_ Cursos de agua
UNIDADES DE PLANEJAMENTO
(IS Rio Caratinga
C3 Rio Manhuacu
C:S Rio Piracicaba
(:/\S Rio Piranga

("% Rio Santo Anténio
(% Rio Suacui Grande

RDozsq\@ RB030 i
<t RDO76
J N va Era

rDo1g RBO21

Rio Casca

Projegao: Latitude/Longitude
Datum SAD69
Fonte: Base Digital GeoMINAS / Prodemge, 1996
Dados de qualidade das aguas: 2012 - IGAM - CETEC

‘Raul Soares

Manl
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s Soares
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BACIA DO RIO DOCE - UPGRHs DO1, DO2, DO3, DO4, DO5 e DO6

ESTAC()ES DE MONITORAMENTO DA BACIA DO RIO DOCE-2013 6,
1GAM
64 estacdes A trimestral Instituto Mineiro de
- Gestdo das Aguas
12 estacGes A mensal
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Descricéo das Estacdes na bacia do rio Doce

Classe 2 | 28/07/1997 PirangaMG) RioPirangana cidade déiranga
RD004| Classe 2 | 17/12/1999 Presidente Bernardes (MG) Rio Xopot6 préximo a sua foz no Adanga
RDO0O07| Classe 2 | 28/07/1997 Porto Firme (MG) RioPirangana cidade de Porto Firme
RD009| Classe 2 |17/12/1999 Mariana (MG) Rio do Carmo em Monsenhor Horta
RD013| Classe 2 | 28/07/1997 Ponte Nova (MG) RioPirangaa jusante de Ponte Nova

RD018| Classe 2 | 16/12/1999 Rio Casca (MG), Sdo Pedro dos Ferros (MRJo Casca no distrito de Aguas Férreas
RD019| Classe 2 | 29/07/1997| Rio Casca (MG), Sdo Domingos do Prata (MR Doce a montante da foz do rio Casca

DO1- | RD021| Classe 2 | 16/10/1998 Raul Soares (MG) RioMatipd a jusante da cidade de Raul Soares
15 RD023| Classe 2 | 03/08/1989 Marliéria(MG),PingeD'Agua(MG) Rio Doce a montante da comunidade de Cachoeira dos O
RD068| Classe 2 | 27/05/2008 RessaquinhéVG) RioPiranga préximo a sua nascente
RDO069| Classe 2 | 27/05/2008| Rio Espera (MG), Santana dos Montes (MGRioPiranga no distrito dePiranguita
RD070| Classe 2 | 28/05/2008 Guaraciaba (MG) Rio Turvo, pré6ximo a sua foz no Aanga
RDO0O71| Classe 2 | 29/05/2008 Barra Longa (MG) Rio do Carmo, préximo a sua confluéncia com &mianga

Rio Doce, logo apds sua formacéo, depois da confluéncia
RD072| Classe 2 | 28/05/2008| Rio Doce (MG), Santa CruzEkralvadédMG) |rios Piranga e do Carmo
RD073| Classe 2 | 28/05/2008| Bom Jesus do Galho (MB)ngeD'Agua(MG) |Ribeirdo do Sacramento, préximo & sua foz no rio Doce

RD025| Classe 2 | 02/08/1989 Rio Piracicaba (MG) Rio Piracicaba na cidade de Rio Piracicaba

RD026| Classe 2 | 13/12/1999 JodoMonlevade(MG) Rio Piracicaba a jusante da cidade de Ménlevade

RDO027| Classe 2 | 18/06/1990 Sao Gongalo do Rio Abaixo (MG) Rio Santa Béarbara na localidade de Santa Rita das Pacas
RD029| Classe 2 | 30/07/1997 Nova Era (MG) Rio Piracicaba a jusante do rio Santa Barbara em Nova E
RD030| Classe 2 | 13/12/1999 Nova Era (MG) Rio do Peixe proximo de sua foz no Rio Piracicaba
RDO031| Classe 2 | 13/12/1999 CoronelFabriciandMG), Timéteo (MG)  [Rio Piracicaba em Timoéteo, a montante da ETA da ACES
RD032| Classe 2 | 13/12/1999 Antbnio Dias (MG) Rio Piracicaba & montante da confluéncia do Ribeirdo Jap

DO2

RD034| Classe 2 | 14/12/1999 CoronelFabriciandMG), Timéteo (MG)  |[Rio Piracicaba a jusante de Cordrabriciano
Rio Doce a jusante do ribeirdo Ipanema e jusante da

. RD035| Classe 2 | 14/12/1999 Santana do Paraiso (MG) confluéncia com o rio Piracicaba
<Y RDO74| Classe 2 | 24/07/2008 Mariana (MG) Rio Piracicaba, no distrito de Santa Rita Durdo
*&7’* TRDOZ5| Classe 2 | 24/07/2008 Alvinépolis (MG) Rio Piracicaba, no distrito de Fonseca
'“»'/ \ || /RDO76| Classe 1 | 24/07/2008 Nova Era (MG) Rio da Prata, proximo & sua foz no rio Piracicaba
/ £ ""%-,,#“§R[5099 Classe 1 | 24/07/2008 Catas Altas (MG) RioMaquiné proximo a sua nascente Cicnrmna
) =T Jrocta

Sistema Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos
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RDO039 Classe 2 30/07/1997 Naque (MG) Rio Santo Antdnio préximo de sua foz no Rio .'.i.,'.lll' SN
RDO77 Classe 2 12/02/2008 | Conceigdo do Mato Dentro (MGIRio Santo Antbnio, préximo a sua nascente F\&w
RDO078 Classe 2 12/02/2008 | Sao Sebastido do Rio Preto (M{R)o Preto do Itambé, a montante de sua foz no rio Santo Antonio
DO3 RDO079 Classe 2 13/02/2008 Carmésia (MG) Rio do Peixe, a montante de sua foz no rio Santo Anténio

RDO080 Classe 2 13/02/2008 Ferros (MG) Rio do Tanque, a montante de sua foz no rio Santo Antbnio

Rio Santo Antbnio, antes das Represas de Porto Estrela e Salto Gran
RDO081 Classe 2 13/02/2008 Ferros (MG) depois dos principais afluentes

Rio Guanhé&es, a montante de sua foz no rio Santo Antdnio, antes da
RDO082 Classe 2 13/02/2008 Dores de Guanhaes (MG) |Represa de Salto Grande

Governador Valadares (MG),

RDO040 Classe 2 14/12/1999 Periquito (MG) Rio Corrente Grande préximo de sua foz no Rio Doce

RDO044 Classe 2 14/12/1999 Governador Valadares (MG) [Rio Doce na cidade de Governador Valadares

RDO045 Classe 2 04/08/1989 Governador Valadares (MG) [Rio Doce a jusante da cidade de Governador Valadares
Frei Inocéncio (MG), Mathias
RDO049 Classe 2 31/07/1997 Lobato (MG) Rio Suacui Grande em Mathias Lobato

RDO053 Classe 2 31/07/1997 Galiléia (MG), Tumiritinga (MG)Rio Doce a jusante do rio Suacgui Grande, em Tumiritinga
Fernandes Tourinho (MG),
RDO083 Classe 2 28/04/2008 Periquito (MG) Rio Doce, ap6s a foz do rio Santo Antdnio

DO4 | RDO84 Classe 2 12/03/2008 Governador Valadares (MG) [Rio Suagui Pequeno, proximo a sua foz no rio Doce
Coluna (MG), Séo Jodo Evange

RDO085 Classe 2 14/03/2008 (MG) Rio Suacui Grande, pr6ximo as nascentes
Santa Maria do Suacui (MG),
RDO086 Classe 2 12/03/2008 Virgolandia (MG) Rio Suacui Grande, em seu trecho intermediério
Itambacuri (MG), Sdo José da S
RDO087 Classe 2 13/03/2008 (MG) Rio Urupuca, préximo a sua foz no rio Suacui Grande
" RDO088 Classe 2 13/03/2008 Frei Inocéncio (MG) Rio Itambacuri, préximo a sua foz no rio Suacui Grande
-j 1 RD089 Classe 2 11/03/2008 Governador Valadares (MG) [Rio Suacui Grande, préximo a sua foz no rio Doce
: I T . s g
{1l | »RD094 Classe 2 13/03/2008 Resplendor (MG) Rio doEme préximo a sua foz no rio Doce
AU :
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RDO033 Classe 2 30/07/1997 Belo Oriente (MG), Bugre (MGRio Doce a jusante da cachoeira escura. Q
RD056 Classe 2 16/12/1999 Caratinga (MG) RioCaratingaa jusante da cidade dgaratinga k‘gy
RDO057 Classe 2 30/07/1997 Conselheiro Pena (MG) |RioCaratingano Distrito de Barra dGuieté
DO5 RDO058 Classe 2 15/12/1999 Conselheiro Pena (MG) |Rio Doce na cidade de Conselheiro Pena
RD090 Classe 2 28/04/2008 | Alpercata (MG), Tumiritinga (M(Ribeirdo Trairas, em seu trecho intermediario
RD091 Classe 2 29/04/2008 Santa Barbara do Leste (MG)Corrego do Pido, préximo as nascentes doQRimtinga
RD092 Classe 2 29/04/2008 Inhapim (MG) Rio Preto, em seu trecho intermediario
RD093 Classe 2 29/04/2008 Tarumirim (MG) RioCaratingaap0s a foz do rio Preto
RD059 Classe 2 15/12/1999 Resplendor (MG) Rio Doce a jusante de Resplendor
RD064 Classe 2 16/12/1999 Santana do Manhuacu (MG) RioManhuacuem Santana d&anhuacu
RDO065 Classe 2 31/07/1997 Aimorés (MG) RioManhuacguproximo a sua foz no Rio Doce
RDO067 Classe 2 15/12/1999 | Aimorés (MG), Baixo Guandu (fRio Doce em Baix@uand(+ ES
DO6 Manhuacu (MG), S&o Jodo deaRioManhuacy antes de receber seus principais afluentes e centros
RD095 Classe 2 20/05/2008 Manhuagu (MG) urbanos
RD096 Classe 2 20/05/2008 | Manhuagu (MG), Simonésia (M|Rio Sdo Mateus, préximo a sua foz ndMianhuacu
RDO097 Classe 2 21/05/2008 Pocrane (MG) Rio José Pedro, em seu trecho intermediario
RD098 Classe 2 29/04/2008 Inhapim (MG), Pocrane (MG)|RioManhuacy em seu trecho intermediario
x\\"‘
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Piora do IQA

Estacdo Descricdo
RDO19 Rio Doce a montante da foz do ri
Casca
Rio Doce a montante da comunidal
AR de Cachoeira dos Oculos
RDO32 Rio PlAraC|_caba a_mqn~tante d~a
confluéncia do Ribeirdo Japdo
RD033 |Rio Doce a jusante da cachoeira es
Rio Doce a jusante do ribeirdo Ipan
RDO035 e jusante da confluéncia com o ri
Piracicaba
RDO039 Rio Santo Anton!o proximo de sua
no Rio Doce
RD049 |Rio Suacui Grande em Mathias Lo
RDO53 Rio Doce a jusante d_o_ rio Suacu
Grande, em Tumiritinga
RDO57 Rio Caratinga no.D|§tr|to de Barra
Cuieté
RDO78 Rio Preto do Ita_mbe, a montAar)te d
sua foz no rio Santo Anténio
RDOS3 Rio Doce, aposA a_foz do rio Sant
Antbnio
RD084 Rio Suagcui Pqueno, préximo a su
no rio Doce
RDOSS Rio Itamb_acurl, prgxmo a sua foz
rio Suacui Grande
/\\‘?‘- Ribeirdo Trairas, em seu trecho
£ 4RD0O90 . L
N Tk intermediario
55 _. QD@} Rio Manhuagu, antes de receber s
/ A} principais afluentes e centros urban
_.-//‘_‘_A_ . ~ 7 . ~
=

il

rio Manhuacu

68,4

65,8
69,8
60,8
66,9
61,7
66,8

66,7

Melhoria do IQA

Estacéo

Descricd¢ 2015 2016

Rio Turvo, proximo a sua foz

rio Piranga

RDO070 68,5

Rio da Prata, proximo a sua f
no rio Piracicaba

RDO076 68,6

Rio Preto, em seu trecho

intermediario

RD092 65,3

Sisema
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frimestres
Média do
Curso D'aaua Estacic  Municibio Parametros IQA RUIM Ol 1° 2° 3° 40 IQA no
9 ¢ P MUITO RUIM Trimestre Trimestre Trimestre Trimestre Periodo
Solicitado

d Coliformes
Rio Doce RDO033 HELL O AIEN TermotolerantesEscherichi
BUGRE o .
coli, Fosforo, Turbidez.
Coliformes
Rio Doce RD035 IPATINGA Termotolerantes/Escherich
coli, Turbidez.
%0OD Saturado, Coliforme
Rio Caratinga RD056 CARATINGATermotolerantes/Escherich 50,1 23,8
coli, DBO, Fosforo.

Sisema

Sistema Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos




T

DN

~—

@ IG Contaminacao: Por [l OXic [/

Y, Ji/ f\r\%
NITROGENIO AMONIACAL COBRE DISSOLVIDO N
ARSENIO CROMO TOTAL
BARIO FENOIS TOTAIS
CADMIO MERCURIO
CHUMBO NITRITO e NITRATO
CIANETOS ZINCO

Contaminacao

Média

Concentracao em relacao a classe de enquadramento

concentracédo <1,2.P

1,2. P < concentracao < 2.P

concentracédo > 2.P

Nota: Limite de classe definido na Deliberagcdao Normativa Conjunta COPAMKME&GRM01/2008
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Frequéncia de ocorréncia da CT nas bacias
hidrograficas de MG em 2015 e 2016
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Frequéncia de ocorréncia da CT nas UPGRHs do rio

Sao Francisco em 2015 e 2016
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EstacOes de amostragem que apresentaram CT Alta’
campanhas de 2016 no Estado de Minas Gera

o

\%:IS»
>]\(>‘.'lr |[ “u )
Bacia Curso d'Agua Municipio Estacéo Parametros CT Alta e/ou Média
Afluentes do Rio Verde | Ribeirdo dos Vieiras o\ . - .
. - Montes Claros VG003 Nitrogénio amoniacal total
Grande Rio dos Vieiras
Corrego da Mina Raposos AV320 Arsénio total, cianeto, cobre
Ribeirdo Agua Suja Nova Lima BV062 Arsénio total, cianeto
Santana De BV141 Nitrogénio amoniacal Total, arséni
Pirapama total, cianeto, cobre.
Inimutabg Nitrogénio amoniacal total, arséniag
. . BV142
Presidente Juscelin total, chumbo total
Rio das Velhas Auagusto de Lima
g Corinto ' BV146 Arsénio total
Rio das Velhas
Santo Hipdélito BV150 Arsénio total
Nitrogénio amoniacal total, arsénig
Lassance BV151 g
total.
Santo Hipdlito BV152 Arsénio total
. Nitrogénio amoniacal total, arséniag
Baldim BV156 g
total
Rio Paracatu Cérrego Rico Paracatu PTO05 Arsénio total

TIIRS
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EstacOes de amostragem que apresentaram CT Alta em pelo menc
de 2016 na bacia do rio Doce

Estacéo Curso d'Agua Municipio
RDO009 Rio do Carmo MARIANA
. MARLIERIA,
RD023 Rio Doce PINGED'AGUA
CORONEL
RDO031 Rio Piracicaba FABRICIANO,
TIMOTEO
Rio Santo Antonio
RDO039 (DO3) NAQUE
. GOVERNADO|
RD044 Rio Doce VALADARES
. GOVERNADO|
RDO045 Rio Doce VALADARES
FREI INOCENC
RD049 Rio Suacui Grande  MATHIAS
LOBATO
. GALILEIA,
RDO053 Rio Doce TUMIRITINGA
. CONSELHEIR
RDO058 Rio Doce PENA
RDO059 Rio Doce RESPLENDOR
. AIMORES, BAI}
RDO67 Rio Doce GUANDU (ES)
RIO ESPERA,
RDO069 Rio Piranga SANTANA DO.
MONTES
RDO0O71 Rio do Carmo BARRA LONGA
RIO DOCE,
RDO0O72 Rio Doce SANTA CRUZ [
ESCALVADO
RD079 Rio do Peixe (DO3) CARMESIA
FERNANDES
RD083 Rio Doce TOURINHO,
PERIQUITO

"‘J'm\'/‘\
| T
D

Parametros CT Alta

Arsénio Total.

Cianeto, Nitrato.

Cianeto, Nitrato.

Cianeto, Nitrato.
Cianeto, Nitrato.

Cianeto, Nitrato.

Cianeto, Nitrato.

Cianeto, Nitrato.

Cianeto, Nitrato.

Cianeto, Nitrato.

Cianeto, Nitrato.

Cianeto, Nitrato.

Cianeto, Nitrato.

Cianeto, Nitrato.

Cianeto, Nitrato.

Cianeto, Nitrato.

1° Trimestre

MEDIA

2° Trimestre

‘; ampe

Pior Condicéo d
CT no Periodo
3° Trimestre 4° Trimestre Solicitado

MEDIA ALTA ALTA

ALTA

ALTA

ALTA

ALTA

ALTA

ALTA

ALTA

ALTA

ALTA

ALTA

ALTA

ALTA

ALTA

o oBAKA BAXA
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