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1 APRESENTACAO

O presente documento consubstancia o Plano de Acdo de Recursos Hidricos da
Unidade de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos Caratinga — PARH UPGRH DO5. O
PARH Caratinga € parte integrante do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio
Doce — PIRH Doce, e considera 0s mesmos objetivos, metas bésicas, horizonte de
planejamento e a realidade desejada para a bacia do rio Doce. Cada PARH ¢, desta maneira,
um desdobramento do Plano Integrado de Recursos Hidricos, de acordo com as
especificidades de cada unidade de planejamento.

Os contetudos e informagBGes aqui apresentados sdo, portanto, transpostos do
Relatério Final do PIRH Doce, devendo 0 mesmo ser adotado como referéncia nas questes
relativas aos procedimentos metodoldgicos utilizados e fontes de consulta especificas.

Para efeito de analise e planejamento, o PIRH Doce adotou nove unidades, assim
estruturadas:

No estado de Minas Gerais, adotou-se a divisdo das ja formadas Unidades de
Planejamento e Gestdo dos Recursos Hidricos (UPGRH’s), com Comités de Bacia
estruturados, conforme descrito abaixo:

v' DOl - Comité de Bacia Hidrografica do rio Piranga;

DO2 - Comité de Bacia Hidrografica do rio Piracicaba;
DO3 - Comité de Bacia Hidrogréafica do rio Santo Anténio;
DO4 - Comité de Bacia Hidrografica do rio Suagui;

DO5 - Comité de Bacia Hidrogréafica do rio Caratinga; e

AN NEENEEN

DO6 — Comité de Bacia Hidrografica Aguas do rio Manhuacu.

No Estado do Espirito Santo, embora existam os Comités das Bacias Hidrogréficas
do rio Santa Maria do Doce, do rio Guandu e do rio S&o Jose, bem como os Consorcios dos
rios Santa Joana e Pancas, foram constituidas no &mbito do PIRH Doce, unicamente para
efeito de planejamento e descri¢do de dados, as seguintes unidades de analise (UA):

v" UA Guandu, abrangendo predominantemente a bacia do rio Guandu;

v" UA Santa Maria do Doce, abrangendo as bacias dos rios Santa Maria do Doce
e Santa Joana; e

v UA Sao José, abrangendo as bacias dos rios Pancas, Sdo José e a regido da
Barra Seca, ao norte da foz do rio Doce, que drena diretamente para o0 Oceano Atlantico.

A Figura 1, adiante, ilustra este aspecto.
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Unidades de Analise do Rio Doce:

[ Piranga (DO1) [ JUA Guandu

|:| Piracicaba (DO2) \:| UA Santa Maria do Doce
[ santo Antonio (DO3) [_] UA Sao José

[ suacui (DO4)

[ caratinga (DOS5)

[ Manhuagu (DOS)

Figura 1 — Unidades de analise da bacia do rio Doce

A etapa mais robusta de elaboracdo do PIRH Doce, no que diz respeito ao volume de
informacdo processado, corresponde ao diagnostico da bacia, finalizado e entregue aos érgaos
gestores no final de 2008. As informacgdes aqui contidas refletem, portanto, a realidade da
época, tendo sido utilizadas, predominantemente, informacBes secundérias plenamente
consolidadas constantes de fontes oficiais. Algumas complementacfes foram realizadas entre
a entrega do diagnéstico e a montagem do PIRH e dos PARHs, como, por exemplo, as
relacionadas com o setor primario a partir da publicacdo do Censo Agropecuario ano base
2006.

O uso de informacdes secundarias consolidadas permite identificar precisamente
fontes e resultados, conferindo maior solidez ao processo analitico e a préopria discussdo e
avaliacdo dos resultados obtidos. Por outro lado, os mesmos dados podem ndo permitir uma
identificacdo das peculiaridades dos municipios da bacia por serem apresentados de forma
agrupada. Portanto, as acGes propostas no PARH necessitam de uma analise mais detalhada
quando da aplicacao dos recursos do Plano.

E importante destacar, no processo de desenvolvimento do PIRH Doce e Planos de
Acdo de Recursos Hidricos, a acdo do Grupo de Acompanhamento Técnico — GAT, grupo
formado por representantes das nove Unidades de Andlise e dos 6rgdos gestores deste
processo, estes Gltimos representados pelo Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas — IGAM,
Ageéncia Nacional de Aguas — ANA e Instituto Estadual de Meio Ambiente e Recursos
Hidricos — IEMAJ/ES.
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O trabalho do GAT, com a visdo local das peculiaridades regionais, permitiu a
adequacdo, em varias circunstancias, da escala de trabalho adotada no estudo, no sentido de se
buscar o aprimoramento e a traducdo da realidade da bacia para as diretrizes consolidadas
neste documento.

A estrutura do PARH Caratinga segue, em linhas gerais, a mesma estrutura adotada
no desenvolvimento do PIRH Doce, contemplando um diagndstico situacional da unidade,
com énfase nas questdes relativas aos recursos hidricos, e a descricdo dos programas previstos
para enfrentar as principais questdes que comprometem a qualidade e disponibilidade da agua
e, por conseguinte, da qualidade de vida na UPGRH.

O presente documento esta estruturado conforme os seguintes capitulos:

Diagnéstico Suméario da UPGRH DO5, contemplando as principais
informacdes que caracterizam a Unidade de Planejamento e Gestdo de
Recursos Hidricos frente a bacia do Doce como um todo, com énfase nas
questdes que demandam maior esfor¢co de gestdo. Este capitulo também
apresenta um prognostico tendencial, buscando caracterizar a situacdo dos
recursos hidricos da UGPRH no ano de 2030.

O Comité de Bacia Hidrografica do rio Caratinga, descrevendo a atual
estrutura do CBH Caratinga, 6rgdo normativo e deliberativo que tem por
finalidade promover o gerenciamento de recursos hidricos na regido,
envolvendo, em um ambito maior, a promocdo do debate sobre as questdes
hidricas e o arbitramento dos conflitos relacionados com o uso da agua e que,
em Ultima instancia; irdo aprovar e acompanhar a execucdo do Plano de
Recursos Hidricos da Bacia do Doce, e o respectivo Plano de Acao.

Os Obijetivos e Metas projetados para a bacia, expressando a realidade possivel
para o horizonte do Plano, através de metas de planejamento e acdes fisicas,
quantificadas e com prazos estipulados para a sua consecucéo.

Intervencbes Recomendadas e Investimentos Previstos, descrevendo o escopo
geral das acOes previstas e elencando as acdes especificas para a bacia,
incluindo, quando pertinente, as indicacdes de criticidade dos problemas
identificados.

Conclusdes e Diretrizes Gerais para a Implementacdo do PARH, onde s&o
discutidas e expostas as motivacGes e indicacBes das aclGes propostas,
definindo-se as prioridades e os efeitos esperados para a bacia.
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2 DIAGNOSTICO SUMARIO DA UPGRH DO5

2.1. Caracterizacdo Geral da UPGRH DO5

A UPGRH DOS5 insere-se totalmente no Estado de Minas Gerais, envolvendo uma
area de 6.677,62 kmz2 (Figura 2).

.;'
% o"
» “"I‘q". " ~..‘:.l
3 .Jn‘ .‘n w
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SUACUI _.'
"..I
Rl :.
,
SANTO ANTONIO N
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¢
P
i ‘
M \N/&OD&/\
SANTA MARIA
DO DOGE
PIRACICABA
: "% Limite Estadual
5 [] Limite da UPGRH Caratinga
PIRANGA Demais Unidades
:
Figura 2 — Delimitagdo da UPGRH DO5

E composta pela bacia do rio Caratinga e por uma area incremental a jusante da foz

deste rio, cuja drenagem se da diretamente para o rio Doce. O Quadro 1 discrimina as areas
ocupadas por cada componente da UPGRH DO5.

Quadro 1 — Detalhamento das areas dos componentes da UPGRH DO5

Rio Caratinga 3.228,70
Bacia Incremental DO5

3.448,92
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2.2. Caracterizacdo Fisico-Bidtica da UPGRH DO5
2.2.1. Situacdo e Acesso

A UPGRH DOS5 insere totalmente em territério de Minas Gerais. Os municipios da
bacia pertencem as mesorregides Zona da Mata e Vale do Rio Doce e, com maior relevancia,
as microrregides Caratinga e Governador Valadares, de acordo com a divisao do IBGE.

A principal rodovia federal que secciona a unidade é a BR-116, que atravessa
inimeras sedes municipais da UPGRH DOb5, desde Santa Barbara do Leste (ao sul da
unidade) até Alpercata (ao norte da unidade).

O municipio mais representativo em termos populacionais é Caratinga. No entanto
hd que se considerar também a mancha urbana de Governador Valadares, que apresenta
situacdo peculiar em relacéo a sua sede municipal. O rio Doce secciona sua mancha urbana, e
com isso, parte do seu territorio permanece na UPGRH DO4 e parte insere-se ha UPGRH
DO5. Porém, em razdo desta area ser ocupada por areas incrementais da UPGRH DO5, a
abordagem deste municipio, no que tange a aplicacdo de recursos para desenvolvimento de
programas do PIRH Doce sera sempre realizada na UPGRH DO4.

A regido conta, por isso, com o aeroporto de Governador Valadares como um de seus
acessos importantes. Além disto, ha a ferrovia Belo Horizonte Vitoria que passa pela UPGRH
junto ao rio Doce.

2.2.2. Rede Hidrograéfica

O principal rio desta UPGRH ¢é o Caratinga, afluente da margem direita do rio Doce.
Tem suas nascentes no municipio de Santa Barbara do Leste, estende-se por cerca de 222 km
passando pelas cidades de Santa Rita de Minas, Ubaporanga, Inhapim e Dom Cavati. Desagua
no rio Doce, junto a divisa dos municipios de Tumiritinga e Conselheiro Pena.

Tem como principal afluente pela margem direita o rio Preto, e os ribeirdes Alegre e
Queiroga pela margem esquerda.

Na bacia incremental, os principais rios e coOrregos que drenam para o Doce a
montante da confluéncia com o Caratinga sdo: Ribeirdo do Boi, Brejdo, Corrego Beija-Flor,
rio Branco, ribeirdo do Bugre, ribeirdo Santo Estevdo, ribeirdo do Café, Corrego Perdidinha
Corrego Perdida, Traira, entre outros menos representativos.

J4 na porcdo a jusante da confluéncia do Caratinga com o Doce, esta bacia
incremental conta com 0s seguintes rios e corregos: cérrego da Virgulina, cérrego Sapucaia,
ribeirdo Itatiaia, corrego da Lapa, Coérrego Rochedo do Jodo Pinto Cdrrego Taquaragu entre
outros.

A Figura 4 ilustra a rede hidrografica da UPGRH DO5, juntamente com a malha
viaria federal e estadual, municipios, localidades e principais manchas urbanas presentes.

2.2.3. Solos

Os solos séo apresentados de forma sucinta a seguir, pela relacdo entre 0s processos
erosivos e a qualidade e a quantidade de agua superficial. Na UPGRH DO5 predominam os
solos das classes Argilossolos e Latossolos (Figura 5). Destas classes, ao Argilossolos sdo os
de maior erodibilidade e os Latossolos, os de menor.
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Figura 5 — Solos da UPGRH DO5 ”

Na UPGRH DO5 predominam os Argissolos Vermelhos, desenvolvendo-se ao longo
de praticamente todas as bacias dos rios Caratinga, Ribeirdo Traira, Ribeirdo do Café e
Ribeirdo Queiroba, bem como ao longo da calha do rio Doce.

Nas partes altas da bacia do Caratinga ocorrem os Latossolos Vermelho-Amarelos e
ainda na parte oeste da unidade junto a calha do rio Doce encontram-se os Latossolos
Amarelos.

Os solos da classe Argissolo Vermelho tém um gradiente textural entre os horizontes
A e B, que tem uma menor condutividade hidraulica. Por isso, durante uma chuva forte, pode
ocorrer uma rapida saturacdo do horizonte superficial mais arenoso e uma reduzida infiltracdo
da agua na superficie do solo, o que favorece a ocorréncia de processos importantes de erosao,
mesmo quando o relevo é suavemente ondulado. A principal limitacdo destes solos é o relevo.
Desenvolve-se geralmente sobre relevo ondulado, podendo ser forte ondulado e/ou
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montanhoso. Quando o relevo é mais movimentado, ndo sdo recomendados para agricultura, e
sim para silvicultura. Nas outras situacGes, devido a grande suscetibilidade a erosdo, sua
utilizacdo torna-se restrita a0 uso com pastagens e culturas permanentes de ciclo longo, tais
como café e citrus.

Os Latossolos se caracterizam por serem profundos e bem drenados. Sdo encontrados
principalmente nos planaltos dissecados. Sdo solos profundos e bem estruturados, porém séo
acidos e de baixa fertilidade.

Os Latossolos Vermelho Amarelos sdo encontrados nas partes altas da bacia do rio
Caratinga. Apresentam baixa saturacdo de bases (distréficos) e alta saturacdo com aluminio
(&licos).

Os Latossolos Amarelos ocorrem de maneira restrita junto a calha do rio Doce. Séo
solos sempre &cidos, nunca hidromorficos, porém sdo pobres em nutrientes para as culturas.

A susceptibilidade a erosdo nesta unidade é predominantemente forte (84%) e média
(12%) para o trecho drenado pelos afluentes da margem direita do rio Caratinga, ocupando
34% da area, conforme o Quadro 2 e a Figura 6.

As areas mais criticas sdo as correspondentes aos Argilossolos e as menos suscetiveis
sdo as localizadas nas cabeceiras dos rios Caratinga e Preto, onde estdo os Latossolos
Vermelho-Amarelos.

As maiores suscetibilidades encontram-se na porcdo inferior da bacia hidrografica do
rio Caratinga, proximo a calha do rio Doce.

Quadro 2 — Suscetibilidade erosiva e producao de sedimentos

Muito Forte 4%
Caratinga Forte 84% 100-200** 6.677
Média 12%

* Producdo especifica minima de sedimento
** Dado obtido em mapa adaptado da Eletrobras/1992

2.2.4. Geologia e Recursos Minerais

A UGPRH Caratinga apresenta, como recursos minerais de interesse econdémico, 0s
vinculados as rochas ornamentais, principalmente os granitos, e aos materiais de construcao,
dominantemente argila. Além disto, a UPGRH DO5 abriga ocorréncias (com ou sem
exploracdo) de gemas diversas e ouro. (Figura 7).

As litologias dominantes na area da UPGRH DO5 séo os Granitdides Pré-Colisionais
(NPgl) associados ao grande falhamento que secciona toda a UPGRH, o Grupo Rio Doce
(NPrd) e o Complexo Pocrane (NPpo).

Em menores proporgdes, ocorrem o Complexo Piedade (PPpi), os sedimentos
guaternarios (CQa e CQc) principalmente ao longo da calha do rio Doce e ainda uma infima
porcdo dos Granitdides Sincolisionais (NPg2) no municipio de Conselheiro Pena, bem como
algumas ocorréncias reduzidas e esparsas do Complexo Juiz de Fora (PPjf) (Figura 8).

O Grupo Rio Doce (NPrd) envolve uma sequéncia psamo-pelitica/vulcanica de idade
proterozoica, complexamente deformado e metamorfizado na facies anfibolito.

CONSORCIO ECOPLAN - LUME 13
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[ Limite da UPGRH Caratinga
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- I wuito Forte

Figura 6 — Classes de suscetibilidade a eroséo da UPGRH DO5
Fonte: adaptado de CETEC/1989
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Figura 7 — Processos minerarios da UPGRH DO5
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O Complexo Pocrane (PPpo) é composto por ortognaisses metaluminosos, bandados,
migmatiticos, associados a metassedimentos e rochas metamafica-ultraméficas, com niveis de
anfibolito. Tem composicdo tonalitica a granitica, com o0s termos granodioriticos e
monzodioriticos subordinados.

O Complexo Piedade (PPpi) integra o or6geno mineiro formado por ortognaisses
TTG e graniticos-granodioriticos com fregiientes intercalaces de rochas supracrustais.

O Complexo Juiz de Fora (PPjf) envolve a Unidade Charnockitica — PPjf(c),
composta por granada-biotita opdalito com clinopiroxénio, charnockitico, charno-opdalito e
enderbito; a Unidade Enderbitica, associada a Gnaisses Archers e, localmente, exibindo
restos de gnaisses granuliticos; a Unidade Tonalitica, que possui freqlientes intercalacdes de
granulito mafico, remanescentes locais de ortognaisses do embasamento mesoarqueano.

Os depdsitos aluvionares e coluvionares (CQa e CQc) sdo encontrados ao longo das
calhas e planicies de inundacdo de praticamente todos os rios da unidade.
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2.2.5. Hidrogeologia

Cerca de 86% da UPGRH DOS5 situa-se sobre os sistemas aquiferos fissurados das
rochas cristalinas, cujo substrato sdo rochas granitoides de composi¢oes diversas (Figura 9).
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Figura 9 - Hid;ogeologia da UPGRH DO5

Os aquiferos granulares ou porosos sao bons produtores de agua subterranea,
podendo ser utilizados para explotacdo de dgua para usos consuntivos. No entanto, este uso
torna-se bastante restrito em face da pequena ocorréncia deste tipo de aquifero na UPGRH.

Os aqiferos fissurados quartziticos possuem maior favorabilidade hidrogeol6gica em
relacdo aos aquiferos desenvolvidos em rochas cristalinas e xistosas e, portanto, podem ser
utilizados para explotacdo de &gua para usos consuntivos, apesar de sua restricdo quanto a

abrangéncia.
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2.2.6. Uso e Ocupacao dos Solos

A UPGRH DO5 desenvolve-se dominantemente sobre o bioma da Mata Atlantica, o
qual representa um dos maiores repositorios de biodiversidade do planeta. No Brasil, é o
terceiro maior bioma, depois da Amazénia e do Cerrado (Figura 10).

[ Limite da UPGRH Caratinga
Biomas:

I Cerrado

B Mata Atlantica

Figura 10 — Biomas da bacia do rio Doce

O bioma Mata Atléantica divide-se em duas principais ecorregifes: a floresta
Atlantica costeira e a do interior, incluindo as florestas nos diferentes gradientes de altitude
(desde o nivel do mar até 1.800 m), com consequente variacdo de tipos de solos, de umidade,
temperatura e outros fatores cuja combinagédo resulta em uma diversidade de paisagens com
extraordinaria diversidade bioldgica.

Segundo o Decreto Federal N° 750/93, considera-se Mata Atlantica as formacGes
florestais e ecossistemas associados, inseridos no dominio Mata Atlantica, com as respectivas
delimitacOes e denominagOes estabelecidas pelo Mapa de Vegetacdo do Brasil, IBGE:
Floresta Ombrofila Densa Atlantica; Floresta Ombréfila Mista; Floresta Ombrofila Aberta;
Floresta Estacional Semidecidual;, Floresta Estacional Decidual; manguezais; restingas;
campos de altitude; brejos interioranos e encraves florestais do Nordeste” (BRASIL, 1993).
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A classificacdo da imagem de satélite da UPGRH DO5 (Figura 11) resultou no
mapeamento de 14 classes de cobertura dos solos.

O Quadro 3 apresenta os quantitativos das classes mapeadas e seus respectivos
valores para area relativa e total; nimero de fragmentos; tamanho médio dos fragmentos; e o
desvio padrdo dos dados.

Observa-se que ha a dominancia da Pecuaria na margem esquerda do rio Caratinga,
e da Agropecuaria na sua margem direita. Nota-se que ambas sempre estdo entremeadas por
pequenos fragmentos de Floresta Estacional Semi-Decidual (tamanho médio dos fragmentos
de floresta em torno de 35 hectares, com um desvio padrdo proximo a 120 hectares).

O estudo das tipologias de uso e ocupa¢do do solo mostra que esta € uma UPGRH
bastante deteriorada em relagdo aos seus ecossistemas naturais, donde mais de 75% da
unidade é ocupada pela atividade agropecuéaria associada a apenas pecuaria, restando menos
de 20% de cobertura vegetal.

Quadro 3 - UPGRH DO5: classes de uso e cobertura do solo

Porcentagem Tamanho
em relagéo a | Area Total | Numero de Médio Desvio
Cobertura do solo bacia (Hectares) | Fragmentos | (Hectares)| Padrao
Floresta Estacional Semi-Decidual 18,78 125429,84 3620 34,65 122,22
g ‘8 |Formacéo Pioneira com Influéncia
% % Fluvial e/ou Lacustre 0,25 1657,99 4 414,00 639,00
@ Z |Reflgios Vegetacionais 0,30 1980,98 14 142,00 420,00
Corpos d'agua 0,81 5405,00 140 38,61 95,50
S Vegetacao secundaria em estagio
g |inicial 0,32 2104,28 74 28,40 88,40
'g Agricultura 0,34 2262,58 140 16,16 25,26
£ |Agropecuaria 15,66 104595,17 483 217,00 3793,00
< |Pecuaria 60,39 403276,79 717 562,00 |14840,00
E Florestamento/ Reflorestamento 2,50 16700,87 44 380,00 2117,00
% Influéncia Urbana 0,33 2228,88 30 74,30 145,30
0 |Areas Antrépicas Indiscriminadas 0,29 1919,59 259 7,41 8,50
Né&o Classificado 0,03 200,07 47 4,26 4,25
Fonte: PROBIO/MMA/UFRJ/IESB/UFF, 2006

As éareas de Reflorestamento localizam-se nas proximidades dos limites desta
Unidade com as UPGRHs DO2 e DO3 (Piracicaba e Santo Antonio, respectivamente). Em
relacdo a Outros Usos Antropicos, mesmo com a presenca do municipio de Governador
Valadares, a influéncia urbana na bacia ndo chega a 1% de sua area total.

A Figura 12 ilustra a proporc¢édo entre as classes florestais, a vegetacdo secundaria e
as areas agropecuarias na UPGRH DO5. O mapeamento das tipologias do uso e ocupac¢do do
solo permite afirmar que aproximadamente 80% da area da unidade teve sua fitofisionomia
original substituida pelo Sistema Antrdpico.
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Figura 11 — Cobertura do solo na UPGRH DO5
Fonte: PROBIO,MMA,UFJF,UFF/2006
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Fonte: Adptado de PROBIO/MMA/UFRI/IESB/UFF (2006)
Figura 12 — Uso e cobertura do solo da UPGRH DO5 por tipologia

Quanto ao uso do solo, a UPGRH DOS5 contava, no ano de 2006, com pouco mais de
33.600 hectares de area plantada com lavouras permanentes e 17.750 hectares de lavouras
temporarias, destacando-se as produgdes de café e arroz. A pecuaria, entretanto, domina o
padrédo de uso, respondendo por mais de 60% da area da unidade.

2.2.7. Adequacao do Uso do Solo

Para analisar as informagfes sobre a adequacdo do uso do solo em relagcdo a
suscetibilidade erosiva na UPGRH DO5, foram sobrepostas as informacdes de usos dos solos
as de susceptibilidade a erosdo, gerando a Figura 13. Para essa operagdo, o uso do solo foi
dividido em trés grupos: sistema natural, corpos d’agua e sistema antropizado e areas ndo
classificadas. Os resultados em termos percentuais estdo apresentados no Quadro 4 e na
Figura 14.

Quadro 4 — Percentagem do uso do solo nas classes de suscetibilidade a erosao

Muito Forte 27,63 72,36
Caratinga Forte 18,5 81,49
Média 29,07 70,92

Percebe-se que o0s sistemas naturais estdo bastante fragmentados, podendo-se
observar uma ligeira concentracdo de &reas mais preservadas nas partes altas da sub-bacia do
rio Caratinga.

A analise dos dados do Quadro 4 e da Figura 14 permite afirmar que as areas mais
antropizadas estdo concentradas nas classes de maior suscetibilidade a erosdo, sendo que na
classe de suscetibilidade a erosdo muito forte, os dados apontam mais de 70% sobre areas
antropizadas, enquanto que na classe forte esta ocupacdo supera 80%. Tal fato reforca a
necessidade de implantacdo de mecanismos de controle de erosdo aliados a preservacdo dos
fragmentos florestais ali ocorrentes, como forma de estancar e/ou a0 menos minimizar o
processo de degradagdo ambiental nesta por¢éo da unidade.
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Figura 13 - Cruzamento das informagcdes de suscetibilidade a eroséo em relagdo aos usos
dos solos na UPGRH DO5
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Figura 14 - Percentagem do uso do solo nas classes de susceptibilidade a erosédo

2.2.8. Producéo de Sedimentos

A estimativa da producdo de sedimentos considerou o uso do solo, a erodibilidade
dos solos, a erosividade das chuvas, a declividade do terreno e a ocorréncia de praticas
conservacionistas. A UPGRH DO5 é uma das areas mais problematicas da bacia do rio Doce
com relacdo a producdo de sedimentos. Cerca de 90% da unidade apresenta classe de
suscetibilidade a erosdo muito forte e forte devido a associacdo ou ndo de estiagens
prolongadas, as chuvas torrenciais, aos solos susceptiveis e aos extensos depdsitos superficiais
fridveis que ocorrem em terracos e nas baixas vertentes.

O relevo da UPGRH DO5 é intensamente dissecado e o0s condicionamentos
estruturais e climaticos influenciaram os processos de desintegracdo das rochas, favorecendo
a evolucdo de um regolito contendo solos frageis. De acordo com a declividade das encostas,
cobertura vegetal e uso do solo podem ocorrer fenémenos de escorregamentos, ocasionando o
soterramento de setores mais baixos, que proporciona condi¢bes para movimentos de massa.
Os processos morfogenéticos sdo intensos, com escoamentos difusos e concentrados,
favorecendo a formacéo de sulcos e ravinas.

O estudo das tipologias de uso e ocupacgdo do solo mostra que esta é uma UPGRH
bastante deteriorada em relacdo aos seus ecossistemas naturais, onde mais de 75% da sua area
é ocupada pela atividade agropecuaria associada a apenas pecuaria, restando menos de 20%
de cobertura vegetal.

Com relacdo a producdo de sedimentos na UPGRH DO5, observa-se que a sub-bacia
do rio Caratinga, que ocupa praticamente 50% da UPGRH, produz altas quantidades de
sedimentos, da ordem de 100 a 200 t/km2/ano, ao passo que a bacia incremental da UPGRH
DO5 conta com baixa producdo, inferior a 50 t/km#/ano (Figura 15).

Entre outros fatores, as altas taxas de geracdo de sedimentos estdo associadas as
caracteristicas de usos dos solos na UPGRH, a qual abriga cerca de 80% de areas
antropizadas.
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Figura 15 — Produgéo de sedimentos na bacia do rio Doce
Fonte: adaptado de mapa da Eletrobras/1992

Por fim, analisou-se o uso de agrotoxicos na UPGRH. A ocorréncia média do uso é
mediana — 20% das propriedades, em média. Este uso é localizado mais na parte alta da
unidade — Piedade de Caratinga e Sd0 Domingos das Dores tém mais de 60% dos

estabelecimentos declarantes do uso de agrotoxicos em 2006. O Quadro 5 mostra esta
distribuicé&o.

Quadro 5 — Estabelecimento agropecuarios com uso de agrotoxicos em 2006

Alpercata 244 204 32 8 16,4%
Bugre 214 175 39 18,2%
Capitdo Andrade 387 377 5 5 2,6%
Caratinga 2 319 1801 342 176 22,3%
Conselheiro Pena 1167 1035 119 13 11,3%
Dom Cavati 147 135 9 3 8,2%
Engenheiro Caldas 328 298 23 7 9,1%
Entre Folhas 289 278 8 3 3,8%
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Fernandes Tourinho 105 90 12 3 14,3%
lapu 706 595 37 74 15,7%
Imbé de Minas 573 478 83 12 16,6%
Inhapim 1757 1508 206 43 14,2%
Ipaba 303 290 7 6 4,3%
Itanhomi 971 937 27 7 3,5%
Piedade de Caratinga 272 104 146 22 61,8%
Santa Barbara do Leste 711 554 144 13 22,1%
Santa Rita de Minas 237 130 94 13 45,1%
S8o Domingos das Dores 364 140 205 19 61,5%
Sao Jodo do Oriente 161 94 67 41,6%
Sao Sebastido do Anta 354 181 164 9 48,9%
Sobralia 554 503 50 1 9,2%
Tarumirim 1022 967 48 7 5,4%
Tumiritinga 474 434 34 6 8,4%
Ubaporanga 639 499 122 18 21,9%
Vargem Alegre 215 192 20 3 10,7%

2.2.9. Unidades de Conservacao e Areas Legalmente Protegidas

Na bacia do rio Doce existem, atualmente, regularizadas e implementadas, 19 UC’s

de Protecdo Integral, distribuidas nas categorias Parque (dois nacionais, sete estaduais, trés
municipais), Estacdo Ecoldgica (uma estadual e outra municipal), Reserva Biologica (trés
federais e uma municipal) e um Monumento Natural Federal. Existem também, 74 UC’s de
Uso Sustentavel em toda a bacia do rio Doce.

O Quadro 6 e a Figura 16 apontam a situacao das unidades de conservacédo existentes
na UPGRH DO5.

Quadro 6 — Relaiéo de unidades de conservaiéo da UPGRH DO5

PAQE | Sete Saldes Conselheiro Pena / ltueta / Resplendor / Santa Rita do Itueto | Protecdo Integral

APEE | Pico do Ibituruna | Governador Valadares Outros
PAQE - Parque Estadual APEE — Area de Protec&o Especial Estadual

No que tange & conservacdo de &reas prioritarias, a UPGRH DO5 conta com
inimeras areas mapeadas (Figura 17). A mais significativa delas situa-se junto as nascentes
do Ribeirdo Alegre, municipios de Entre Folhas, Vargem Alegre, Pingo d’Agua e Caratinga.
Ali se concentra uma grande fracdo considerada como prioritaria, desde alta até especial.

H& também outra &rea considerada como de alta prioridade ao longo da calha do rio
Doce, coincidente em parte com a unidade de Protecdo Integral Parque Estadual Sete Saldes.

Em relacdo as areas legalmente protegidas, foram levantadas as informagdes sobre
duas categorias: as areas de preservacdo permanente associadas as nascentes, margens de
cursos d’agua e de lagos e acudes e as areas de encostas. O Censo Agropecuario de 2006
apresenta, por municipio, 0 nimero de nascentes, rios e lagos protegidos e nao protegidos,
mas deve-se destacar o carater eminentemente pessoal da resposta (Quadro 7). Por isso, 0s
dados apresentados na sequéncia devem ser entendidos como norteadores do processo de
decis&o.
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Figura 16 — Unidades de conservacdo na UPGRH DO5
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Figura 17 — Areas prioritarias para conservagéo da biodiversidade
(Fonte: adaptado de Drummond et al, 2005 e IPEMA - 2005)

A UGPRH apresenta um baixo indice de conservacdo de suas APPs vinculadas aos
recursos hidricos, conforme os dados do quadro.

Quadro 7 — Numero de nascentes, rios e lagos protegidos e ndo protegidos (Censo
Agropecudrio de 2006

Alpercata 35,1% 64,9% 19,3% 80,7% 14,9% 85,1%
Bugre 86,8% 13,2% 18,6% 81,4% 13,6% 86,4%
Capitdo Andrade 41,1% 58,9% 15,1% 84,9% 19,4% 80,6%
Caratinga 65,3% 34,7% 28,2% 71,8% 26,9% 73,1%
Conselheiro Pena 47,9% 52,1% 14,4% 85,6% 10,7% 89,3%
Dom Cavati 62,5% 37,5% 20,0% 80,0% 14,3% 85,7%
Engenheiro Caldas 37,2% 62,8% 9,5% 90,5% 10,3% 89,7%
Entre Folhas 59,2% 40,8% 25,5% 74,5% 18,2% 81,8%
Fernandes Tourinho 27,5% 72,5% 20,8% 79,2% 21,4% 78,6%
lapu 60,6% 39,4% 31,8% 68,2% 21,4% 78,6%
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Imbé de Minas 84,6% 15,4% 66,7% 33,3% 62,8% 37,2%
Inhapim 69,7% 30,3% 27,0% 73,0% 16,8% 83,2%
Ipaba 69,9% 30,1% 28,2% 71,8% 32,4% 67,6%
Itanhomi 46,5% 53,5% 35,0% 65,0% 24,1% 75,9%
Piedade de Caratinga 85,4% 14,6% 46,6% 53,4% 30,4% 69,6%
Santa Barbara do Leste 60,2% 39,8% 22,7% 77,3% 33,3% 66,7%
Santa Rita de Minas 50,3% 49,7% 16,8% 83,2% 6,9% 93,1%
S&o Domingos das Dores 63,2% 36,8% 21,0% 79,0% 44,7% 55,3%
Sao Jodo do Oriente 42,9% 57,1% 32,6% 67,4% 22,2% 77,8%
S&o Sebastido do Anta 56,7% 43,3% 8,1% 91,9% 8,8% 91,2%
Sobrélia 20,2% 79,8% 3,4% 96,6% 2,8% 97,2%
Tarumirim 60,8% 39,2% 21,6% 78,4% 14,5% 85,5%
Tumiritinga 65,5% 34,5% 49,8% 50,2% 39,8% 60,2%
Ubaporanga 71,0% 29,0% 42,3% 57,7% 39,4% 60,6%

Variem Aleire 75,0% 25,0% 30,7% 69,3% 7,7% 92,3%

As areas mais protegidas sdo as nascentes, mas pouco mais da metade destas areas
sdo conservadas. Margens de rios e lagos tém uma conservacdo muito baixa, com menos de
30% dos estabelecimentos rurais protegendo estas areas.

A protecdo das APPS de encostas ndo recebe uma atencdo destacada na UPGRH,
com uma media de 5,6% dos estabelecimentos declarando alguma medida para manutencao
destas areas. Em relacdo ao uso do solo de forma conservativa, verifica-se que quase a metade
dos estabelecimentos ndo adota nenhuma das préticas investigadas. No municipio de Ipaba, a
adocdo de praticas de conservacao é inferior a 10%.

Quadro 8 — Préticas agricolas (Censo Agropecuario 2006)

Alpercata/MG 4,9% 56,1%
Bugre/MG 1,4% 40,2%
Capitdo Andrade/MG 1,0% 52,2%
Caratinga/MG 5,8% 47,0%
Conselheiro Pena/MG 0,9% 57,2%
Dom Cavati/MG 0,0% 59,2%
Engenheiro Caldas/MG 9,5% 58,2%
Entre Folhas/MG 14,9% 83,0%
Fernandes Tourinho/MG 2,9% 80,0%
lapu/MG 1,4% 85,3%
Imbé de Minas/MG 2,4% 20,2%
Inhapim/MG 1,0% 74,0%
Ipaba/MG 1,0% 91,7%
Itanhomi/MG 0,4% 57,0%
Piedade de Caratinga/MG 19,1% 9,6%
Santa Barbara do Leste/MG 0,0% 5,1%
Santa Rita de Minas/MG 0,0% 7,2%
S&o Domingos das Dores/MG 2,5% 50,5%
Sé&o Jodo do Oriente/MG 0,0% 58,4%
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S&o Sebastido do Anta/MG 16,1% 44,9%
Sobralia/MG 0,9% 78,2%
Tarumirim/MG 12,4% 61,2%
Tumiritinga/MG 36,7% 41,4%
Ubaporanga/MG 4,2% 75,1%
Vargem Alegre/MG 0,5% 45,6%

2.3. Caracterizagdo Socio-Econémica e Cultural da UPGRH DO5

A UPGRH DO5 abrange, total ou parcialmente, 29 municipios mineiros, envolvendo
cerca de 283 mil pessoas, sendo a segunda unidade menos populosa da bacia do Doce, donde
74% reside em areas urbanas (Quadro 9).

Do total de municipios, 20 deles tem suas areas territoriais totalmente inseridas na
UPGRH DO5. Em se tratando de localizagdo da sede municipal, 3 municipios possuem suas
sedes urbanas em outras unidades (Alvarenga, Bom Jesus do Galho e Resplendor) e um
municipio situa-se em duas UPGRH’s (Governador Valadares). Os demais 25 municipios
possuem suas sedes na UPGRH.

Quadro 9 — Dados de populaiéo

Alpercata DO5 100,00 7.007 7.007
Alvarenga DO6 4,04 94 4.558
Bom Jesus do Galho DO1 15,53 861 15.198
Bugre DO5 100,00 3.960 3.960
Capitdo Andrade DO5 100,00 4.801 4.801
Caratinga DO5 46,74 74.383 81.731
Conselheiro Pena DO5 42,99 19.160 21.793
Dom Cavati DO5 100,00 5.593 5.503
Engenheiro Caldas DO5 100,00 10.317 10.317
Entre Folhas DO5 50,05 4.302 4931
Fernandes Tourinho DO5 100,00 2.612 2.612
Governador Valadares DO4 7,67 775 260.396
lapu DO5 100,00 10.851 10.851
Imbé de Minas DO5 96,80 6.187 6.324
Inhapim DO5 80,20 22.248 24.289
Ipaba DO5 100,00 14.844 14.844
Itanhomi DO5 100,00 11.880 11.880
Piedade de Caratinga DO5 100,00 6.444 6.444
Resplendor DO6 1,41 44 17.024
Santa Barbara do Leste DO5 96,36 7.322 7.451
Santa Rita de Minas DO5 100,00 5.787 5.787
S&do Domingos das Dores DO5 100,00 5.232 5.232
Sao Jodo do Oriente DO5 100,00 7.988 7.988
Sao Sebastidao do Anta DO5 100,00 5.388 5.388
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Sobralia DO5 100,00 5.990 5.990
Tarumirim DO5 100,00 14.185 14.185
Tumiritinga DO5 100,00 5.964 5.964
Ubaporanga DO5 100,00 12.060 12.060
Vargem Alegre DO5 100,00 6.594 6.594

Em termos populacionais, destaca-se o municipio de Caratinga, com 74.383
habitantes. Somente 46,7% de sua area esta inserida na UPGRH DO5. No entanto, sua sede
municipal esta dentro da UPGRH DO5, concentrando 83% desta populacdo. Para esclarecer a
situacdo de Caratinga, que possui area distribuida em trés unidades dentro da bacia do Doce,
tem-se 0 Quadro 10, que aponta as proporcdes entre cada unidade especifica.

Quadro 10 - Situacdo das terras do municipio de Caratinga

DO1 | Caratinga DO5 14,04 175,79 1.937
DO5 | Caratinga DO5 46,74 584,21 1250,45 74.383 81.731
DO6 | Caratinga DO5 39,22 490,45 5411

Apos Caratinga, tem-se Inhapim, com 22.248 habitantes, seguido de Conselheiro
Pena com 19.160 habitantes e Ipaba com 14.844 habitantes. Cerca de 84% dos municipios da
UPGRH DOS5 situa-se na faixa de menos de 10 mil habitantes (84%). A Figura 18 ilustra a
situacdo dos limites municipais em relacdo aos limites da UPGRH DO5.

Considerando-se a dindmica populacional desta unidade, tem-se que entre os anos de
1980 e 2007, 12 dos 29 municipios tiveram decréscimo de populacédo, apesar de Caratinga ter
tido incremento populacional substancial neste mesmo periodo de anélise.

A unidade DO5 foi a que apresentou 0 segundo maior ritmo de crescimento entre
todas as unidades da bacia do rio Doce, apresentando taxas de crescimento proximas a média
estadual. O crescimento populacional é distinto nos meios urbano e rural, sendo que para a
populacdo total a UPGRH mostra um indice de crescimento médio de 8,9 % ao ano, sendo
que para a populacdo rural este indice é positivo, e negativo para a populacdo urbana em
média.

O Quadro 11 apresenta os indices de crescimento anual utilizados para a realizacao
do prognostico e obtidos pela relagdo entre os dados censitarios de 2000 e 2007.

Quadro 11 — Indices de crescimento anual idados censitarios de 2000 e 2007)

Alpercata -33% 36% -9%
Bugre -27% 25% -10%
Capitdo Andrade 56% -30% 27%
Caratinga -12% -9% 4%

Conselheiro Pena -25% -8% -10%
Dom Cavati -26% 7% -5%
Engenheiro Caldas 9% -11% 23%
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Entre Folhas -15% -48% -18%
Fernandes Tourinho -13% -13% -5%
lapu 5% 52% 27%
Imbé de Minas 33% 30% 11%
Inhapim -8% -26% -18%
Ipaba -26% -3% -5%
Itanhomi -5% -17% -3%
Piedade de Caratinga 114% 5% 63%
Santa Barbara do Leste 66% -29% -1%
Santa Rita de Minas -25% -4% -11%
S&o Domingos das Dores 2% -6% -9%
Sao Jodo do Oriente -40% -21% -27%
Sdo Sebastido do Anta 5% 72% 31%
Sobrélia -18% -45% -24%
Tarumirim 53% -47% -17%
Tumiritinga -25% 28% -4%
Ubaporanga -12% 21% -1%
Vargem Alegre -33% 42% -9%

| 247% |
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Figura 18 — Situagdo dos municipios em relacéo ao limite da UPGRH DO5
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No que tange ao perfil econdmico da unidade, a soma dos PIB municipais na
UPGRH revela um perfil onde predominam o setor de servigos, respondendo por
aproximadamente 64% do PIB. O setor agropecuario responde por aproximadamente 16% e o
setor industrial por 11% (Figura 19).

9%

11%

@ VA Servicos

O VA Agropecuario
O VA Industrial

16%
O Outros

Figura 19 — Participacdo do valor adicional no PIB (2005) — valores correntes set/2008

Quanto ao perfil da producgdo agricola, na UPGRH DO5 destaca-se a producdo de
café, que teve crescimento do valor da producdo de 131,91% entre os anos de 2000 e 2006, e
0 arroz, que no mesmo periodo teve um incremento de 70,40% do valor da produgéo.

Na pecuaria observou-se no mesmo periodo, 0 maior crescimento na criagdo de
bubalinos, com indice de 41%.

2.4. Saneamento e Saude Publica da UPGRH DO5

A questdo do saneamento na UPGRH DOS5 abrange o tema do abastecimento de
agua, esgotamento sanitario, residuos solidos, drenagem urbana e satde publica.

2.4.1. Residuos Sélidos Urbanos

Em relacdo a destinagdo dos residuos solidos urbanos, a UPGRH DO5 produz
atualmente um volume total de 157,9 ton/dia. Deste total, apenas 54,2 ton/dia tem destinacéo
adequada, o que representa um percentual de 34,3%.

O Quadro 12 aponta as taxas de recolhimento dos residuos s6lidos urbanos e a
destinacao final em cada uma das sedes municipais que compdem a UPGRH DO5. Entre eles,
0 municipio de Santa Rita de Minas apresenta a melhor situacéo, ja que mais de 96% dos
residuos séo recolhidos. Em contrapartida, a situacdo mais desfavoravel é encontrada no
municipio de Alpercata, que conta com taxa de recolhimento de cerca de 54%.

Apenas Capitdo Andrade e Conselheiro Pena enviam seus residuos solidos urbanos
para aterros controlados. Os municipios de Caratinga, Piedade de Caratinga e Itanhomi
contam com aterros sanitarios. Sao encontradas UTC’s (Unidade de Triagem e
Compostagem) nos municipios de Imbé de Minas, Piedade de Caratinga e Vargem Alegre. Os
demais municipios ndo possuem sistema ordenado e regulamentado para disposicédo final de
seus residuos solidos urbanos.
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Quadro 12 - Situacao dos residuos sdlidos urbanos nas sedes municipais que compdem a

UPGRH DO5
Alpercata 5.312 54,27 Prefeitura Lixdo ND
Bugre 1.298 62,8 Prefeitura Lixdo Valas separadas
Capitdo Andrade 2.624 85,51 Prefeitura Aterro Controlado ND
Caratinga 62.280 87,24 Prefeitura Aterro Sanitario Valas separadas/Incineragao
Conselheiro Pena 16.592 73,1 Prefeitura Aterro Controlado Valas separadas/Incineragéo
Dom Cavati 4.753 88,66 Prefeitura Lixéo Valas separadas/Incineragéo
Engenheiro Caldas 7.290 76,77 Prefeitura Lixdo ND
Entre Folhas 3.439 78,76 Prefeitura Lix&o Sem separacgdo
Fernandes Tourinho 1.717 89,13 Prefeitura Lixao Incineragéo
lapu 6.394 76,5 Prefeitura Lix&o Incineragéo
Imbé de Minas 1.643 85,52 Prefeitura Lix8o/UTC Valas separadas/Incineracéo
Inhapim 12.656 65,47 Prefeitura Lix&o Valas separadas
Ipaba 13.154 88,9 Prefeitura Lixdo Valas separadas
Itanhomi 7.373 88,62 Prefeitura Aterro Sanitario Sem separagao
Piedade de Caratinga 2.893 93,74 Prefeitura | Aterro Sanitario/UTC ND
Santa Barbara do Leste 2.945 92,66 Prefeitura Lix&o Sem separacgdo
Santa Rita de Minas 3.989 96,33 Prefeitura Lixao ND
S&o Domingos das Dores 2.235 90,32 Prefeitura Lixdo Sem separagao
S&o Jodo do Oriente 6.498 89,76 Prefeitura Lixdo Valas separadas/Incineracao
S&o Sebastido do Anta 2.888 69,47 Prefeitura Lixdo Valas separadas/Incineracao
Sobrélia 3.899 87,67 Prefeitura Lixdo Incineracéo posto de satde
Tarumirim 5.990 84,41 Prefeitura Lixdo Incineragéo
Tumiritinga 3.871 66,3 Prefeitura Lixdo ND
Ubaporanga 5.553 83,96 Prefeitura Lixdo Valas separadas
Vargem Alegre 4.808 87,4 Prefeitura Lixdo/UTC Incineracéo

2.4.2. Abastecimento de Agua

O indice medio de cobertura dos servigos de abastecimento de &gua na UPGRH DO5 é
de 95,1%. No que tange a adequacdo ao abastecimento de agua, 91,44% dos domicilios
possuem canaliza¢do em pelo menos um cémodo.

O Quadro 13 demonstra os indices de atendimento urbano de dgua nos 25 municipios
cuja sede situam-se na unidade. Observa-se que 14 municipios contam com indice de 100%
de atendimento urbano de agua, 9 municipios situam-se na faixa de 80 a 99% de atendimento,
e 2 municipios apresentam taxa de atendimento urbano abaixo de 64%.

Na questdo da disponibilidade hidrica também é necessario que se atente para a
eficiéncia do uso da agua nos sistemas de abastecimento publico. Sistemas mais eficientes
reduzem as retiradas de dgua em pontos concentrados, aléem de postergar investimentos na
ampliacdo de sistemas de captagéo.

O Quadro 14 aponta os indices de perdas de faturamento nos sistemas de
abastecimento nos municipios cuja sede situa-se na UPGRH DO5. Juntos, apontam indice
médio de 21,8%, inferior a média do estado de Minas Gerais, que € de 25,56%.

CONSORCIO ECOPLAN - LUME

34




== Contrato N° 002/2007 - IGAM-~

Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce e dos Planos de Agdes de Recursos Hidricos para as Unidades de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos no Ambito da Bacia do Rio Doce

Quadro 13 — Atendimento urbano de agua

Alpercata 5.312 COPASA | Superficial 100,00
Bugre 1.298 COPASA | Pogo 98,19
Capitdo Andrade 2.624 Prefeitura 97,06
Caratinga 62.280 COPASA | Pogo/Superficial 99,15
Conselheiro Pena 16.592 Prefeitura 100

Dom Cavati 4.753 COPASA | Superficial 100,00
Engenheiro Caldas 7.290 COPASA Poco 97,39
Entre Folhas 3.439 COPASA | Superficial 100,00
Fernandes Tourinho 1.717 COPASA Poco 100,00
lapu 6.394 COPASA | Superficial 100,00
Imbé de Minas 1.643 COPASA | Superficial 58,56
Inhapim 12.656 COPASA | Superficial 91,78
Ipaba 13.154 COPASA | Superficial 97,21
Itanhomi 7.373 COPASA | Superficial 100,00
Piedade de Caratinga 2.893 COPASA | Superficial 100,00
Santa Barbara do Leste 2.945 COPASA | Superficial 100,00
Santa Rita de Minas 3.989 COPASA | Pogo/Superficial 100,00
Sdo Domingos das Dores 2.235 COPASA | Superficial 63,67
S&0 Jodo do Oriente 6.498 COPASA | Superficial 92,85
S&0 Sebastido do Anta 2.888 COPASA | Superficial 95,21
Sobralia 3.899 COPASA | Superficial 100,00
Tarumirim 5.990 COPASA | Pogo/Superficial 100,00
Tumiritinga 3.871 COPASA | Superficial 100,00
Ubaporanga 5.553 COPASA | Superficial 86,21
Vargem Alegre 4.808 COPASA | Superficial 100,00

Quadro 14 — Perdas de agua nos sistemas de abastecimento publico da UPGRH DO5

Alpercata 31,97 260,80
Bugre 20,04 132,35
Capitdo Andrade

Caratinga 24,6 206,71
Conselheiro Pena

Dom Cavati 24,26 169,02
Engenheiro Caldas 25,17 186,83
Entre Folhas 9,75 83,36
Fernandes Tourinho 20,46 144,20
lapu 26,24 187,99
Imbé de Minas 32,91 232,12
Inhapim 12,94 108,04
Ipaba 17,97 124,91
Itanhomi 28,02 213,89
Piedade de Caratinga 8,4 67,49
Santa Béarbara do Leste 9,21 83,40
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Santa Rita de Minas 8,79 73,82
Sdo Domingos das Dores 31,28 201,27
S30 Jodo do Oriente 21,56 146,70
S40 Sebastido do Anta 29,63 160,73
Sobralia 38,25 285,03
Tarumirim 30,99 260,12
Tumiritinga 9,85 91,67
Ubaporanga 21,44 147,47
Vargem Alegre 18,4 121,73

A perda maxima observada na UPGRH DO5 diz respeito ao municipio de Sobrélia,
com valor de perda de 285 litros/ligacdo x dia.

2.4.3. Esgotamento Sanitario

O indice médio de cobertura dos servicos de coleta de esgotos na UPGRH DO5 é de
69,6%. O Quadro 15 fornece um panorama municipal do atendimento de esgotos nos
municipios cuja sede insere-se na unidade.

O maior indice de coleta encontra-se no municipio de Santa Rita de Minas, onde
90% do esgoto é coletado. Abaixo do indice de 60% encontram-se 4 municipios. A maior
coleta de esgotos € realizada no municipio de Caratinga, que é o mais populoso da unidade e o
Unico a ser atendido pela COPASA, onde séo coletados 1.466.830 m3 de esgoto por ano.

Quadro 15 — Atendimento de esioto

Alpercata Prefeitura 77,12 119.532
Bugre Prefeitura 1,08 351
Capitdo Andrade Prefeitura 87,42 96.736
Caratinga COPASA 57,44 1.466.830
Conselheiro Pena Prefeitura 78,39 450.924
Dom Cavati Prefeitura 82,25 120.315
Engenheiro Caldas Prefeitura 77,24 177.852
Entre Folhas Prefeitura 68,11 76.479
Fernandes Tourinho Prefeitura 69,59 39.055
lapu Prefeitura 64,85 152.762
Imbé de Minas Prefeitura 69,46 22.385
Inhapim Prefeitura 85,00 413.042
Ipaba Prefeitura 60,40 244.334
Itanhomi Prefeitura 83,74 260.737
Piedade de Caratinga Prefeitura 79,62 81.742
Santa Barbara do Leste Prefeitura 47,65 47.169
Santa Rita de Minas Prefeitura 90,00 101.995
Sao Domingos das Dores Prefeitura 72,27 30.987
Séo Jodo do Oriente Prefeitura 86,20 163.812
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Séo Sebastido do Anta Prefeitura 80,00 68.281
Sobrélia Prefeitura 80,07 108.398
Tarumirim Prefeitura 66,08 198.830
Tumiritinga Prefeitura 8,67 12.061
Ubaporanga Prefeitura 87,01 134.251
Vargem Alegre Prefeitura 81,15 119.772

A lei 11.445/07 estabelece as diretrizes da Politica Nacional de Saneamento,
determinando que a prestacdo de servi¢os publicos de saneamento basico observe o Plano
Municipal de Saneamento, abrangendo o “conjunto de servicos, infraestruturas e instalagdes
operacionais de abastecimento de &gua potavel, esgotamento sanitario, manejo de residuos
solidos e limpeza urbana e manejo das aguas pluviais e drenagem urbanas”.

Atualmente, nenhum dos municipios da UPGRH DOS5 possui Plano Municipal de
Saneamento concluido, instrumentos de planejamento participativo que podem avancar na
discussdo dos temas associados.

2.4.4. Saulde Publica

Com relacdo a saude publica, tém-se no Quadro 16 alguns indicadores de vida e
doencas nos municipios que compdem a UPGRH DO5.

Nos municipios que compdem a UPGRH foram registrados 41 casos de
esquistossomose no ano de 2000. O indice de mortalidade, usualmente acima de 20 6bitos por
1.000 nascimentos, € considerado alto, sendo reflexo da condi¢do de saneamento da unidade.

Quadro 16 — Indicadores de vida e doencas nas sedes municipais que compdem a
UPGRH DO5

Alpercata 67,93 69,79 29,69 29,31 1
Bugre 63,92 66,29 41,9 41,08 0
Capitdo Andrade 61,47 65,2 50,61 45,2 2
Caratinga 66,68 68,41 34,02 33,68 2
Conselheiro Pena 61,17 68,16 51,71 34,51 2
Dom Cavati 64,84 70,07 38,89 28,45 2
Engenheiro Caldas 63,92 70,93 41,9 25,94 2
Entre Folhas 66,22 70,07 34,61 28,45 1
Fernandes Tourinho 64,04 65,57 442 43,77 2
lapu 66,68 71,19 33,25 25,17 2
Imbé de Minas 63,14 66,72 44,56 39,52 1
Inhapim 67,03 68,19 34,77 34,42 2
Ipaba 67,72 70,07 30,27 28,45 1
Itanhomi 61,94 68,41 48,84 33,68 3
Piedade de Caratinga 67,72 71,38 30,27 24,65 2
Santa Barbara do Leste 65,17 67,42 37,85 37,04 1
Santa Rita de Minas 64,12 69,38 41,26 30,57 2
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S&o Domingos das Dores 64,13 66,37 41,22 40,79 1
S&o Jodo do Oriente 67,57 70 30,7 28,66 2
S&o Sebastido do Anta 62,79 70,07 45,81 28,45 1
Sobrélia 61,77 65,32 49,49 44,74 2
Tarumirim 66,68 71,19 33,25 25,19 3
Tumiritinga 61,77 65,32 49,49 44,74 1
Ubaporanga 61,77 65,32 49,49 44,74 2
Vargem Alegre 63,29 68,68 44,07 32,8 1

Fonte: Atlas do Desenvolvimento Humano no Brasil

O indice de mortalidade até um ano de vida ¢ elevado (>20) em todos 0s municipios
da UPGRH.

No Brasil, entre 1990 a 2007 a longevidade passou de 66 para 73 anos, sendo que o
continente americano possui a maior expectativa de vida, igual a 76 anos em 2007, contra 71
em 1990. Na DOS5, verifica-se uma melhora deste indice médio (64,5 anos para 68,3 no
periodo analisado) mas nenhum atinge a média nacional.

A citacdo dos casos de esquistossomose € utilizada para reforcar a necessidade da
universalizacdo do saneamento. Minas Gerais é 0 estado com a maior area endémica de
esquistossomose do pais. (Ministério da Salde, Secretaria de Vigilancia em Salde. Sistema
Nacional de Vigilancia em Saude Relatorio de Situacdo. 2005). Por ser endémica no vale do
rio Doce, ndo é passivel de notificacdo obrigatoria junto as Secretarias Estaduais da Saude.

Em 2008, de janeiro a agosto, Minas Gerais respondeu por 57% dos casos da doenca
em todo o Brasil. Todos os municipios de UPGRH, com excecao de Bugre, apresentaram no
minimoum caso confirmado da doenca.

As acdes de saneamento ambiental s&o reconhecidas como as de maior eficacia para
as modificacdes de carater permanente das condi¢cdes de transmissdo da esquistossomose e
incluem: coleta e tratamento de dejetos, abastecimento de agua potével, instalagdes
hidraulicas e sanitarias, aterros para eliminacao de colecdes hidricas que sejam criadouros de
moluscos, drenagens, limpeza e retificacdo de margens de coOrregos e canais, construcdes de
pequenas pontes, etc. Ministério da Saude, Guia de Vigilancia Epidemiologica, 2005).
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Quadro 17 — Situacao do saneamento na UPGRH DO5

Alpercata/MG 5.312 7007 5331 1676 100,00 COPASA Superficial 100,00 100,00 100,00 99,57 31,97 193.742,97 NAO Prefeitura 77,12 119532 0 0 288
Bugre/MG 1.298 3960 1331 2629 100,00 COPASA Poco 98,19 100,00 100,00 85,14 20,04 40.613,36 NAO Prefeitura 1,08 351 0 0 72

Capitdo Andrade/MG 2.624 4801 3404 1397 100,00 Prefeitura 97,06 114,70 138.320,36 NAO Prefeitura 87,42 96736 0 0 184
Caratinga/MG 62.280 81731 67 934 13797 100,00 COPASA Supeficial/Pogo 99,15 92,39 99,99 129,85 24,60 3.192.310,37 NAO COPASA 57,44 1466830 0 0 3668
Conselheiro Pena/MG 16.592 21793 17 175 4618 100,00 Prefeitura 100 114,70 719.039,96 Prefeitura 78,39 450924 0 0 927
Dom Cavati/MG 4.753 5593 4905 688 100,00 COPASA Superficial 100,00 100,00 100,00 102,13 24,26 182.849,65 NAO Prefeitura 82,25 120315 0 0 265
Engenheiro Caldas/MG 7.290 10 317 8498 1819 100,00 COPASA Poco 97,39 83,45 100,00 95,28 25,17 287.823,14 NAO Prefeitura 77,24 177852 0 0 459
Entre Folhas/MG 3.439 4931 3719 1212 100,00 COPASA Superficial 100,00 100,00 100,00 103,40 9,75 140.358,78 NAO Prefeitura 68,11 76479 0 0 201
Fernandes Tourinho/MG 1.717 2612 1870 742 100,00 COPASA Poco 100,00 100,00 100,00 102,78 20,46 70.152,49 NAO Prefeitura 69,59 39055 0 0 101
lapu/MG 6.394 10 851 7372 3479 100,00 COPASA Superficial 100,00 89,62 99,37 109,43 26,24 294.452,06 NAO Prefeitura 64,85 152762 0 0 398
Imbé de Minas/MG 1.643 6 324 2041 4283 100,00 COPASA Superficial 58,56 100,00 100,00 92,34 32,91 40.283,46 NAO Prefeitura 69,46 22385 0 0 110
Inhapim/MG 12.656 24 289 13981 10 308 100,00 COPASA Superficial 91,78 90,69 99,95 129,69 12,94 607.415,18 NAO Prefeitura 85 413042 0 0 755
Ipaba/MG 13.154 14 844 13 605 1239 100,00 COPASA Superficial 97,21 84,21 99,95 104,75 17,97 505.657,42 NAO Prefeitura 60,4 244334 0 0 735
Itanhomi/MG 7.373 11 880 8217 3663 100,00 COPASA Superficial 100,00 99,68 100,00 129,77 28,02 389.206,83 NAO Prefeitura 83,74 260737 0 0 444
Piedade de Caratings/MG 2.893 6 444 4139 2305 100,00 COPASA Superficial 100,00 91,64 99,90 84,95 8,40 128.330,77 NAO Prefeitura 79,62 81742 0 0 224
Santa Bérbara do Leste/MG 2.945 7451 3907 3544 100,00 COPASA Superficial 100,00 100,00 100,00 86,77 9,21 123.738,79 NAO Prefeitura 47,65 47169 0 0 211
Santa Rita de Minas/MG 3.989 5787 4146 1641 100,00 COPASA Superficial/Pogo 100,00 100,00 100,00 93,61 8,79 141.659,08 NAO Prefeitura 90 101995 0 0 224
Séo Domingos das Dores/MG 2.235 5232 2543 2689 100,00 COPASA Superficial 63,67 100,00 100,00 90,69 31,28 53.595,94 NAO Prefeitura 72,27 30987 0 0 137
S&o Jodo do Oriente/MG 6.498 7988 6277 1711 100,00 COPASA Superficial 92,85 100,00 100,00 111,66 21,56 237.546,19 NAO Prefeitura 86,2 163812 0 0 339
S&o Sebastido do Anta/MG 2.888 5388 3318 2070 100,00 COPASA Superficial 95,21 54,30 100,00 92,52 29,63 106.689,73 NAO Prefeitura 80 68281 0 0 179
SobraliaZMG 3.899 5990 4154 1836 100,00 COPASA Superficial 100,00 75,99 100,00 111,61 38,25 169.224,20 NAO Prefeitura 80,07 108398 0 0 224
Tarumirim/MG 5.990 14185 7778 6 407 100,00 COPASA Poco 100,00 100,00 99,95 132,48 30,99 376.115,55 NAO Prefeitura 66,08 198830 0 0 420
Tumiritinga/MG 3.871 5964 4009 1955 100,00 COPASA Superficial 100,00 100,00 100,00 118,84 9,85 173.896,79 NAO Prefeitura 8,67 12061 0 0 216
Ubaporanga/MG 5.553 12 060 6103 5957 100,00 COPASA Superficial 86,21 99,05 100,00 100,43 21,44 192.866,74 NAO Prefeitura 87,01 134251 0 0 330
Vargem Alegre/MG 4.808 6594 4818 1776 100,00 COPASA Superficial 100,00 100,00 99,80 104,91 18,40 184.491,58 NAO Prefeitura 81,15 119772 0 0 260
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2.5. Situacao dos Recursos Hidricos na UPGRH DO5
2.5.1. Disponibilidade Hidrica

No que tange a disponibilidade hidrica superficial, o rio Caratinga, principal curso
d’agua da unidade, apresenta uma vazdo média de longo termo (Qm.t) de 31,70 m3/s, e
vazdes Qgs e Q7.10, respectivamente, de 8,47 e 5,83 m3/s (Quadro 18).

Quadro 18 — Disponibilidade hidrica superficial

rio Caratinga 9,81 2,62 1,81 31,70 8,47 5,83

Incremental D05 14,13 5,66 4,43

Existe uma sazonalidade bastante marcante entre o periodo de inverno (menos
chuvoso) e verdo (mais chuvoso), o que se reflete nas vazdes observadas. As maiores vazdes
médias ocorrem a partir do més de novembro, atingindo o pico no més de janeiro: 62,8 m3/s
no rio Caratinga (Figura 20).

A sub-bacia também registra anos onde as precipitacbes sdo bastante superiores a
média anual. A Figura 21 mostra a variacdo das vazdes ao longo dos ultimos 40 anos na sub-
bacia do rio Caratinga.

O ano de 1979 registrou picos de vazdo que superaram em quase 100% as vazoes
médias registradas no rio. Usualmente, estes picos estdo associados a ocorréncia de cheias.
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Figura 20 — Vazdes médias mensais da bacia do rio Caratinga
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Figura 21 — Vazdes médias anuais da bacia do rio Caratinga

As informagdes hidrologicas foram obtidas nas estagdes fluviométricas descritas no
Quadro 19 (banco de dados Hidroweb da Agéncia Nacional de Aguas), e sua localizagédo
consta na Figura 22.

Quadro 19 - Estacéo fluviométrica de referéncia usada para estimativa de

rio Caratinga

3.228,70

56.940.002

disponibilidade hidrica superficial - UPGRH DO5

Barra do Cuité - Jusante

Incremental D05

3.448,92

Gov. Valadares, Tumiritinga e Resplendor
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Figura 22 — Localizagdo da estagdo fluviométrica da UPGRH DO5

Né&o sdo registrados na UPGRH aproveitamentos hidrelétricos em operacdo, mas ha
trés outorgas e um aproveitamento em construgdo (Quadro 20 e Figura 23).

Quadro 20 — Aproveitamentos hidrelétricos previsto na UPGRH DO5
PCH | Inhapim Caratinga | Inhapim Outorga | ABC Energia Ltda 6,0
UHE | Baguari Doce Alpercata Construgdo | Baguari | Geracédo de Energia Elétrica S/IA 140,0
PCH | Chica Valadares | Preto Imbé de Minas Outorga Construtora Preart Ltda 35
PCH | Imbé I Preto Imbé de Minas Outorga Construtora Preart Ltda 2,3
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Figura 23 — Aproveitamentos hidrelétricos previsto para a UPGRH DO5

Ha ainda um aproveitamento hidrelétrico previsto para o rio Caratinga, chamado
Borges (12 MW), cuja revisdo dos estudos de inventario hidrelétrico foi aprovada pela
ANEEL através do Despacho 1.587 de 19/07/2006.

Junto a cidade de Ipaba, ha reservatorios para lazer, principalmente da populacéo de
Ipatinga, que € a cidade fronteirica. A eventual utilizacdo destes reservatérios ndo foi
considerada na alteracdo da disponibilidade hidrica, dada a sua localizagdo muito proxima do
rio Doce.

Com relacdo a disponibilidade hidrica subterranea, a Figura 24 mostra a distribuicdo
das vazdes especificas dos pogos analisados. Observa-se que na DO5 as vazdes especificas
sdo baixas, coerentes com a litologia descrita.
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Figura 24 - Distribuicao das vazdes especificas dos pocos tubulares

O Quadro 21 demonstra a situacdo atual da explotacdo de agua por tipo de aquifero
na UPGRH DOS5, retratando a situacdo da disponibilidade hidrica subterranea da unidade.
Pelas dimensdes dos aquiferos, os valores resultantes indicam possibilidades de
aproveitamento consideraveis, notadamente para abastecimento publico e industrial.

Quadro 21 — Reservas explotaveis na UPGRH DO5

Granular 934 5 60 x 10° 35,3 x 10° 10,8 x 10°
Fissurado 5742 ’ 525 x 10° 157 x 10°

A maior parte dos pocos rurais da UPGRH encontra-se nos municipios de Caratinga e
Conselheiro Pena, que também possuem ndmero significativo de cisternas, indicando um
maior investimento u necessidade d e acumulacgéo se agua superficial.

2.5.2.  Usos das Aguas

No que tange aos usos da agua na UPGRH DOS5, a irrigacdo responde pelo maior
percentual, representando 68 % das retiradas estimadas. O abastecimento humano é o segundo
maior uso consuntivo, respondendo por aproximadamente 23 % das retiradas. A
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dessedentacdo animal assume 7 % das retiradas e o uso industrial € pouco expressivo na
unidade (Figura 25).

B Abastec. Humano
O Dessedenta¢&o Animal

0O Abastec. Industrial

O Irrigagéo
2%
68%

Figura 25 — Estimativa da composicéo percentual de retirada de agua na UPGRH DO5

Com relacdo aos usos outorgados, a Figura 26 apresenta a locagdo dos pontos
outorgados atualmente na unidade. Estas outorgas foram obtidas a partir de relatério do
IGAM, com data de 18/08/2008 e as informacOes sobre as outorgas da ANA datam de
setembro de 2008.

Outorgas:
Abastecimento humano
®  Abastecimento industrial
®  Aquicultura
a Irrigacéo
® Lavagem de velculos

Minerag&o

Figura 26 — Usos outorgados na UPGRH DO5
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Em termos de outorgas para o uso das aguas superficiais pelo IGAM, observa-se 0
dominio do abastecimento publico, do consumo industrial e da irrigacdo. No entanto, este
dominio refere-se ao numero de outorgas e ndo ao volume outorgado. A Figura 27 apresenta
esta distribuicdo de outorgas.

7,3%

29,3% B Abastecimento publico

B Aqliicultura
19,5% B Consumo agroindustrial
B Consumo industrial
H Desassoreamento ou limpeza
W Geragdo de energia
®lrrigagao
73% ¥ Paisagismo

12,2% Transposicdo de corpo de dgua

2,4%

17,1%

Figura 27 — Outorgas do IGAM (superficial)

Em relacdo aos pocos outorgados, verifica-se um ndmero muito menor de
ocorréncias — 63, até o comego do ano de 2010. A maior parte dos pogos outorgados é do tipo
tubular (70%). Os dados de vazédo dos pogos nos cadastros do IGAM néo sdo detalhados a
ponto de permitir uma analise mais profunda da situacdo da exploragdo da agua subterranea
(Quadro 22).

Quadro 22 - Poios outorﬁados Eelo IGAM

Alpercata 65 42 202
Bugre 69 32 122
Capitdo Andrade 20 34 313
Caratinga 2 156 613
Conselheiro Pena 55 113 342
Dom Cavati 2 60
Engenheiro Caldas 63 34 225
Entre Folhas 8 3 74
Fernandes Tourinho 16 8 96
lapu 4 13 413
Imbé de Minas 139 33 257
Inhapim 126 72 420
Ipaba 7 13 110
Itanhomi 28 43 351
Piedade de Caratinga 59 26 122
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Santa Barbara do Leste 36 4 151
Santa Rita de Minas 119 7 154
S&8o Domingos das Dores 11 23 160
S&o Jodo do Oriente 40 11 145
Sao Sebastido do Anta 12 5 107
Sobrélia 370 7 386
Tarumirim 112 40 480
Tumiritinga 155 33 251
Ubaporanga 39 23 113
Vargem Alegre 24 8 68

A Figura 28 apresenta a distribuicdo das outorgas de uso de agua subterranea pelo
IGAM até marcgo de 2010. Verifica-se que 0s usos principais sdo 0os de menor consumo, como
abastecimento publico, consumo humano e lavagem de veiculos. A mesma afirmativa nao
pode ser generalizada para o consumo industrial, devendo esta informacéo ser refinada com
uma atualizacéo cadastral.

W Abastecimento publico
W Aqlicultura

m Consumo agroindustrial
B Consumo humano
1,6% ® Consumo industrial
M Irrigacao

Lavagem de veiculos

Figura 28 — Outorgas do IGAM (subterraneo)

O Quadro 23, em sequéncia, apresenta as estimativas de vazées demandadas para
cada tipo de uso da dgua nas bacias que compdem a UPGRH DO5.

Estas estimativas foram baseadas, principalmente, na metodologia do estudo do ONS
(2003) denominado “Estimativas de Vazdes para Atividades de Uso Consuntivo da Agua nas
Principais Bacias do Sistema Interligado Nacional (SIN)”. Posteriormente, os dados foram
processados, adotando-se procedimentos de atualizagdo para o ano base deste estudo (2009),
para cada um dos segmentos de uso.

2.5.3. Quantidade de Agua - Balancos Hidricos

No que diz respeito ao balango hidrico, a situacdo demonstra que as retiradas
realizadas na UPGRH DO5 ndo impactam sensivelmente a disponibilidade hidrica do
conjunto da unidade (Quadro 24), sendo considerado, conforme padréo estipulado pela ONU,

CONSORCIO ECOPLAN - LUME 47



== Contrato N° 002/2007 - IGAM~-~

Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce e dos Planos de Agdes de Recursos Hidricos para as Unidades de
Planejamento e Gestédo de Recursos Hidricos no Ambito da Bacia do Rio Doce

como uma situacdo “Excelente”. Esta classificacdo ndo considera a necessidade de diluicdo de
poluentes, como a DBO residual, por exemplo, para atender-se o critério de enquadramento.
A consideracdo de todos os usos e a diluicdo resulta em um quadro mais critico para os rios da
unidade de anélise.

Atualmente, sdo retirados 1,16 m3/s de dgua para suprir as demandas de uso da sub-
bacia do rio Caratinga e 1,41 m3/s para as demandas da bacia incremental da unidade.

Especificamente na bacia do Caratinga, os saldos hidricos sdo favoraveis, uma vez
que a vazdo retirada (1,16 m?3/s) estd muito abaixo da vazdo Q1o estabelecida para esta sub-
bacia (5,8 m3/s).

Entretanto, ao se considerar a vazao outorgavel, que em Minas Gerais corresponde a
uma parcela de 30 % da Q7 10, percebe-se que os saldos hidricos (vazdo outorgavel — vazdo
retirada) sdo de pequena monta, em torno de 0,59 m?/s, devendo esta situagdo ser analisada
com cuidado, considerando a possibilidade da ocorréncia de conflitos de uso pontuais.
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Quadro 23 — Estimativas de demanda de uso da agua na UPGRH DO5 (m3/s

Rio Caratinga 0,305 0,061 | 0,244 | 0,007 | 0,003 | 0,003 | 0,060 | 0,030 | 0,030 | 0,068 | 0,054 | 0,014 | 0,034 | 0,027 | 0,007 | 0,690 | 0,138 | 0,552 | 1,163 | 0,314 | 0,849
Incremental D05 0,186 | 0,037 | 0,149 | 0,000 | 0,000 | 0,000 | 0,045 | 0,023 | 0,023 | 0,116 | 0,093 | 0,023 | 0,016 | 0,013 | 0,003 | 1,042 | 0,208 | 0,833 | 1,405 | 0,374 | 1,031

Quadro 24 — Balanco hidrico na UPGRH DO5

Rio Caratinga 9,8 2,6 1,8 31,7 | 85 5,8 1,16 0,037 0,137 0,199 Excelente
Area incremental D05 - individual - - - - - - 1,41 - - - -
Area incremental D05 - acumulada 13,2 51 3,9 809,6 | 311,31 239,6 16,24 0,02 0,052 0,068 Excelente
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2.5.4. Qualidade de Agua

Para a caracterizacdo da qualidade de 4gua na UPGRH DO5, foram utilizados dados
coletados no periodo de julho de 1997 a janeiro de 2008, a partir de 4 estacdes de
monitoramento, cuja localiza¢do encontra-se na Figura 29.

As estacdes de amostragem para a qualidade da agua sdo:

o RDO053 - rio Doce, a jusante do rio Suacui Grande, municipio de Tumiritinga;
o RDO056 - rio Caratinga, a jusante do municipio homénimo;

o RDO057 - rio Caratinga, porém na Barra do Cuieté;

o RDO058 - rio Doce, na cidade de Conselheiro Pena.
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Figura 29 — Localizagdo das estagdes de amostragem de qualidade de agua

Os dados foram trabalhados por estacdo de monitoramento, conforme demonstram as
Figura 30 e Figura 31, as quais apontam as porcentagens em que houve ultrapassagem dos
limites estabelecidos para a classe 2 na UPGRH DO5.
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Sub-bacia do rio Caratinga
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Figura 30 — Porcentagem de resultados que nao atenderam ao padréo da classe 2 nas
estacOes de monitoramento RD056 e RD057, situadas no rio Caratinga
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Figura 31 — Porcentagem de resultados que ndo atenderam ao padréo da classe 2 nas
estacdes de monitoramento RD053 e RD058, situadas na calha do rio Doce, dentro da
UPGRH DO5

Nesta unidade foi nitida a condicdo de sobrecarga de lancamento de esgotos
sanitarios nas &guas superficiais, reproduzida nos resultados ndo conformes em relacdo ao
limite da classe 2 para coliformes termotolerantes, fosforo total, DBO e oxigénio dissolvido,
aliada a clorofila a, além da detecgdo isolada de nitrogénio amoniacal total na estagdo RD056.

Também foram relevantes os percentuais de teores ndo conformes para manganés
total, ferro dissolvido, aluminio dissolvido, vinculados predominantemente a degradacdo dos
solos, visto que a UPGRH DO5 apresenta apenas 20% da sua area com cobertura natural,
menor taxa dentre as unidades de Minas Gerais. Essa condi¢do, agregada a ocorréncia de
chuvas, resultou em valores elevados de solidos nos cursos de agua, refletidos nos resultados
de cor verdadeira, turbidez e sélidos em suspensao totais, superiores ao padrao da classe 2.

Dentre 0s componentes toxicos sobressairam-se as nao conformidades das
concentra¢fes de chumbo total e cobre dissolvido, alem de detecc¢Bes individuais de cromo,
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niquel, zinco e arsénio, na forma total. A presenca desses componentes decorreu, sobretudo,
da contribuicdo difusa das atividades agropecuarias para o rio Caratinga e do transporte de
efluentes industriais na calha do rio Doce.

Esta contaminacdo deve ser considerada no processo de enquadramento e de revisdo
de diretrizes de outorga, pois a presenca destes contaminantes pode ser prejudicial a producéo
agricola. Uma intensificacdo e aumento da densidade dos pontos de monitoramento de
qualidade de 4gua € uma medida essencial para a solucao deste problema,

A utilizacdo desuniforme de agrotdxicos é outro fator que colabora para a
necessidade de um monitoramento mais espacializado, uma vez que fungicidas e inseticidas
séo fontes reconhecidas dos metais analisados.

2.5.5. Suscetibilidade a Enchentes

A questdo das enchentes tem sido comumente associada a um problema recorrente na
regido da calha principal do rio Doce, atingindo mais fortemente as cidades ali situadas.

Na UPGRH DO5, a cidade de Governador Valadares é o nucleo urbano mais
sensivel a elevacdo do nivel do rio Doce, uma vez que 0 mesmo atravessa areas urbanas do
municipio. Em razdo da criticidade desta situacdo, o municipio de Governador Valadares
insere-se no sistema oficial de alerta de enchentes.

A Figura 32 mostra a série de vazGes maximas anuais no rio Doce, na estacao
localizada no municipio de Governador Valadares.

Vazdes Maximas Anuais do Rio Doce em Governador Valadares
Periodo 1969 a 2009
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Figura 32 — Vazdes maximas anuais do Rio Doce em Governador Valadares (periodo de
1969 a 2009)

O gréfico evidencia as grandes cheias ocorridas na bacia do rio Doce ao longo deste
periodo. A mais representativa delas ocorreu em fevereiro de 1979, onde Governador
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Valadares e Conselheiro Pena foram atingidos em razdo da cheia do rio Doce e também o
municipio de Caratinga, em face da cheia dos rios Caratinga e corrego Sao Jodo.

A partir da cheia de 1997 foi criado o sistema de alerta contra enchentes na bacia, o
qual € operado através de uma parceria entre a CPRM-Servico Geologico do Brasil, ANA-
Agéncia Nacional de Aguas e IGAM-Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas.

Em janeiro de 2003, um novo episodio atingiu as cidades de Caratinga (Figura 33 e
Figura 34), Ubaporanga, Inhapim e Dom Cavati, assim como em janeiro de 2004 e dezembro
de 2008, que atingiram novamente o municipio de Governador Valadares (Figura 35).

Figura 35 — Governador Valadares em dezembro de 2008

Os municipios da UPGRH DO5 beneficiados pelo Sistema de Alerta contra
Enchentes encontram-se discriminados no Quadro 25.

Quadro 25 - Municiﬁios da UPGRH DOS5 inseridos no sistema de alerta

Caratinga INMET Internet Precipitacdo Caratinga
Governador Valadares ANA Automatica Cota e Precipitacdo Rio Doce
Governador Valadares INMET Internet Precipitacdo Governador Valadares
Tumiritinga ANA Telefone Cota Rio Doce

Em Governador Valadares ha uma estagdo hidrometeorologica da ANA com
equipamento de transmissdo automatica via telefone e ainda uma estacdo automatica do
INMET, com transmissdo via internet. O municipio de Caratinga também conta com uma
estacdo automatica do INMET com transmissao via internet. Em Tumiritinga ha uma estacao
fluviométrica da ANA com transmissdo via telefone pelo observador.

O sistema de alerta permite fornecer uma previsdo hidrolégica com 24 horas de
antecedéncia para o municipio de Governador Valadares (segundo a Estacdo Mario de
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Carvalho e Cachoeira dos Oculos e UHE Salto Grande), tendo também uma previsdo com 12
horas de antecedéncia obtida a partir das Estacfes Cenibra, Naque Velho e Governador
Valadares. Ja as Estacdes Governador Valadares e Vila Matias no municipio de Tumiritinga
fornecem uma previsdo hidrolégica com 7 horas de antecedéncia.

Apbs a criacdo e operacdo do sistema de alerta contra enchentes da bacia do rio
Doce, foi iniciado através da parceria entre CPRM, ANA e IGAM a elaboragdo do estudo de
definicdo da planicie de inundac¢do do rio Doce na cidade de Governador Valadares.

Foram elaborados dois mapas distintos: um contendo a area inundavel a cada 0,5m
de variacdo da linha d’agua, este mapa é de fundamental importancia para a Defesa Civil, que
apos o recebimento da previséo hidroldgica, pode planejar as a¢des de desocupacdo das areas
que serdo inundadas (Figura 36). O outro mapa contém as areas inundaveis com o periodo de
retorno associado, que é uma importante ferramenta de planejamento urbano a ser utilizado
pela Prefeitura (Figura 37).

O projeto foi iniciado em 1998, com a instalacdo e monitoramento até o ano 2000 de
mais quatro secdes de réguas no rio Doce, na area urbana de Governador Valadares, além das
duas existentes. Para a elaboracdo do estudo também foram levantadas 14 secGes
topobatimétricas ao longo do rio e estas amarradas ao datum topogréafico local.

O desenvolvimento deste trabalho contou com o fundamental apoio da Prefeitura de
Governador Valadares em especial da Defesa Civil, que disponibilizou além da base
planilatimétrica atualizada em meio digital, informag6es sobre as areas atingidas e as manchas
das areas inundadas na base planimétrica das cheias registradas em: 1992, 1997, 2002 e 2003.

O municipio de Caratinga também tem sofrido muito com as cheias do rio Caratinga.
Apds as cheias de 2003 e 2004, o Ministério da Integracdo Nacional-MI iniciou um trabalho
para a elaboracdo de um Plano de Controle de Cheias na Bacia do Rio Caratinga.

As intervencBes propostas para minimizar os efeitos das cheias foram: barragens de
contencdo de cheias, diques de gabido proximo as cidades, revestimento da calha do rio,
barraginhas, sistema de alerta, retificacdo do rio em trecho critico, dragagem e derrocamento
em trechos criticos e programa de reflorestamento (mata ciliar, de galeria e de topo).

Foi gerada uma base cartografica digital ao longo da calha principal do rio Caratinga.
Foram levantados os pontos criticos ao longo deste rio, incluindo as pontes com secdo
transversal reduzida; afloramentos de rocha e imdveis na calha do rio. A CPRM instalou uma
rede de monitoramento fluviométrico convencional na bacia, que foi incorporada a rede
hidrometeoroldgica basica nacional da ANA.

O MI investiu cerca de 3,2 milhGes de reais em obras emergenciais (limpezas,
dragagem, remocao/reconstrucdo/ampliacdo de pontes, protecdo de margens) nos municipios
de Dom Cavati, Santa Barbara do Leste, Santa Rita de Minas, Caratinga, Ubaporanga,
Inhapim, Piedade de Caratinga e Taruacu de Minas, distrito de Tarumirim. 2,4 milhdes de
reais foram descentralizados para o Exército, 580 mil reais foram repassados a Prefeitura de
Caratinga que, em contrapartida disponibilizou mais 190 mil reais.
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Pt

Ebi de Logradours

Crenagam

Cola 360 cm na ragua da ANA @ spraxmadaments 200 ©m Na iU o SAAE
Cola 400 om na ragua da ANA @ spraxmsdaments 250 om ra Boua oo SAAE
Cola 450 om na ragua da ANA @ spraxmadaments 300 cm ra oA oo SAAE

Cala 00 om na ragua da ANA @ spraxmsdaments 350 ©m ra Boua oo SAAE

Cola 550 om ra ragua da AMA @ aprasmadaments 400 M na roua oo SAAE
Cola 600 om ra ragua da ANA & apramadaments 450 £ na rdoua oo SAAE
Cola 850 om ra ragua da AMA @ aprasmadaments 500 cm na rdoua oo SAAE
Cola 700 o ra ragua da ANA @ pramadaments 550 o na reoua oo SAAE

Cola 780 om ra ragua da AMA @ aprasmadaments 600 cm na réoua oo SAAE

Figura 36 — Mapa das areas inundadas para diferentes cotas na estagdo da ANA em Governador Valadares — 56850000
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o~ Eode Logradoums
Drenagam
Plankde de Inundacio para Tempo de Raloma de 2 anos - oota 374 om ragua da ANA; sproxmadaments 224 om ragus oo SAAE
B runicte de Inundacso para Tempo da Reloma da & anos - oota 435 om rous da ANA; sproxmadaments 285 on rus do SAAE
Plankie de Inundacso para Tempo da Raloma oa 10 anos - cola 477 om régua da ANA aprmedmadamanta 327 om regua do SAAE
[ Pankte de Inundacso pars Tempo de Reloma de 50 ancs - cola 578 om egua da ANA apoxmadaments 428 o regua do SAAE
I

Plankde de Inundacéo para Tempo da Retorma e 100 anos - cols 624 on ragua da ANA; sprodmadaments 474 cm régua do SAAE

Figura 37 — Mapa das areas inundadas para diferentes periodos de retorno
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2.6. Prognostico

A etapa de progndstico consiste basicamente na projecdo de um cenario tendencial
futuros, utilizando-se a extrapolagéo dos parametros atuais conforme a tendéncia de evolugédo
dos indicadores utilizados na cenarizacdo. Para tanto, considera-se sua variacdo em um
periodo recente para o qual se dispde de mensuracdo. Dentre os principais planos
estruturadores dos cenarios tem-se 0 comportamento demografico e o econdémico.

Os cenarios tendencial configuram-se, portanto, numa ferramenta de projecdo da
tendéncia atual para o futuro, ndo devendo ser tomado como uma previsdo, mas como um
instrumento de prospeccéo e planejamento.

Neste sentido, foram utilizados dados demograficos e econdmicos para a elaboragédo
do cenéario tendencial. O Quadro 26 apresenta as projecfes de demandas hidricas (total) para
este cenério.

Quadro 26 — Projecdes de demandas (total) para a UPGRH DO5 - cenario tendencial
m3/s

Rio
Caratinga
Incremental
D05

1,163 | 0,314 | 0,849 | 1,173 | 0,313 | 0,86 1,188 | 0,314 | 0,874 | 1,205| 0,315| 0,89 | 1,225| 0,316 | 0,908 | 1,246 | 0,318 | 0,928

1,405| 0,374| 1,031 | 1,326 0,35| 0,976 | 1,228 0,320,908 | 1,13 0,29 | 0,841 | 1,033 0,26 | 0,773 0,937 | 0,231 | 0,706

A Figura 38 apresenta as projecdes de demanda (Q ret) no cenario tendencial para
cada uso da UPGRH DOS5 até o ano de 2030.

2,000

1,800

1,600

1,400 -
1,200 - —e— Abastecimento Humano

—=— Uso Industrial
1,000

m3/s

Dessedentagdo Animal

4//_. Irrigacéo

0,600 > o

0,800

*

0,400 -

0,200 -
= = o = = =

0,000

2006 2010 2015 2020 2025 2030

Figura 38 — Projecdes de demanda (Q ret) no cenéario tendencial para cada uso da
UPGRH DO5

Observa-se a demanda de irrigacdo sobrepondo-se aos demais usos, apesar da queda
ao longo do periodo projetado. O grafico evidencia também que o abastecimento humano sera
responsavel pelo maior crescimento das demandas de agua no cenario de analise.
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A dessedentacdo animal aponta discreta diminuicéo até o ano de 2030, ao passo que
0s usos industriais tendem a permanecer relativamente constantes.

No que diz respeito aos balangos hidricos, a UPGRH DO5 nédo apresenta déficits
hidricos globais, mesmo considerando periodos de escassez. Alguns trechos apresentam
comprometimentos criticos, onde a demanda supera a disponibilidade hidrica, sendo a maioria
pequenos afluentes do rio Caratinga.

O pior trecho situa-se no rio Caratinga, entre Caratinga e Dom Cavalti, com situacdo
projetada critica, mesmo que exclusivamente para as outorgas concedidas e projetadas.

Ao considerar-se a necessidade de diluicdo, todo o curso do Caratinga é projetado
com critico, assim como o rio Preto. Inserindo-se na analise o efeito combinado de todos os
usos, a situacdo permanece critica nos rios principais e torna-se de medio a elevado
comprometimento na maior parte da bacia. Nesta situacdo, praticamente toda a UPGRH tem
comprometimento igual ou superior a categoria baixo.

A situacdo do enquadramento no cendrio inercial indica classe 4 ou 3 para 0S cursos
d’agua de maior porte, com um trecho de classe 2 no rio Preto, a jusante de Imbé de Minas.

Os saldos hidricos da unidade, mesmos com as demandas projetadas para o cenario
tendencial do ano de 2030, sdo positivos, sofrendo pouca alteragdo, quando comparado com 0
saldo hidrico atual, conforme demonstra o Quadro 27.

Quadro 27 - Saldos hidricos para a UPGRH DO5, considerando cendrio atual e
tendencial (m3/s)

Rio Caratinga 5,83 1,75 1,16 0,59 1,25 0,50
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3. O COMITE DE BACIA HIDROGRAFICA DO RIO CARATINGA

3.1.0 CBH e Disposic¢oes Legais

O CBH Caratinga foi criado a partir do Decreto Estadual N° 40.591 de 13/09/1999,
conforme previsto no Sistema Estadual de Gerenciamento de Recursos Hidricos. De carater
normativo e deliberativo, o0 Comité tem como finalidade a promog¢éo, no ambito da gestéo de
recursos hidricos, a viabilizacdo técnica e econémico-financeira de programa de investimento
e consolidacdo de politicas de estruturacdo urbana e regional, visando ao desenvolvimento
sustentavel da Bacia.

3.2.Composicao e Estrutura do CBH Caratinga
A composicao de representacdo no Comité é distribuida da seguinte forma:

I - 16 (dezesseis) representantes e respectivos suplentes do Poder Publico,
de forma paritaria entre o Estado e os Municipios que integram a Bacia
Hidrografica;

- 18 (dezoito) representantes e respectivos suplentes de usuarios e de
entidades da sociedade civil ligadas aos recursos hidricos, com sede e comprovada
atuacdo na Bacia Hidrogréfica.

I - 2 (dois) representantes e respectivos suplentes da Unido.

Abaixo, séo apresentadas as instituicbes e empresas que possuem representantes no
colegiado do mandato 2009-2011:

DER - Departamento de Estradas e Rodagem de Minas Gerais

EMATER - Empresa de Assisténcia Técnica e Extensdo Rural de Minas Gerais
IEF — Instituto Estadual de Florestas

IGAM — Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas

IMA - Instituto Mineiro de Agropecudria

PMMG - Policia Militar de Minas Gerais

RURALMINAS - Fundagéo Rural Mineira

SEE — Secretaria de Estado da Educagéo

SEMAD — SUPRAM Governador Valadares

Prefeitura Municipal de Alvarenga

Prefeitura Municipal de Caratinga

Prefeitura Municipal de Conselheiro Pena
Prefeitura Municipal de Dom Cavati

Prefeitura Municipal de Engenheiro Caldas
Prefeitura Municipal de Entre folhas

Prefeitura Municipal de Imbé de Minas
Prefeitura Municipal de Inhapim

Prefeitura Municipal de Itanhomi

Prefeitura Municipal de Piedade de Caratinga
Prefeitura Municipal de Santa Barbara do Leste
Prefeitura Municipal de Santa Rita de Minas
Prefeitura Municipal de S&o Domingos das Dores
Prefeitura Municipal de S&o Sebastido do Anta
Prefeitura Municipal de Simonésia

Prefeitura Municipal de Tarumirim

Prefeitura Municipal de Tumiritinga
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Prefeitura Municipal de Ubaporanga

CEMIG — Geracdo e Transmissdo S.A.

FIEMG - Federacdo das Industrias do Estado de Minas Gerais

SAAE - Servico Auténomo de Agua e Esgoto de Conselheiro Pena
COPASA - Companhia de Saneamento de Minas Gerais

COPERCAFE - Cooperativa dos Cafeicultores da Regido de Caratinga Ldta
Sindicato Produtores rurais de Caratinga

Sindicato Produtores rurais de Dom Cavati

Instituto Pré-Rio Doce:

Associacdo Brasileira de Engenharia Sanitéria e Ambiental

Associacdo dos amigos do Rio Caratinga

Associacdo dos Municipios da Microrregido da Vertente Ocidental do Caparad
Centro Universitario de Caratinga

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Santa Rita de Minas

Sindicato dos Trabalhadores Rurais, assalariados e agric. familiares de S. Domingos das Dores
Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Dom Cavati

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Santa Barbara do Leste:

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Simonésia

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Ubaporanga

Sindicato dos Trabalhadores Rurais de Piedade de Caratinga

Sociedade para a Preservacdo do Muriqui

Fonte: Portal dos Comités de Bacia/ Instituto Mineiro de Gestdo das Aguas - IGAM

3.3.Situacdo de Funcionamento do CBH Caratinga (infraestrutura)

A sede do CBH Caratinga situa-se no municipio de Caratinga-MG, na Avenida
Moacyr de Mattos, 49 — Centro — CEP 35.300-047. Pode-se contatar também, pelo e-mail
cbhcaratinga@funec.br ou através do Fone: (33) 3329-8002 / 3329-4590.
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4. OBJETIVOS E METAS

4.1.Metas para a Bacia do rio Doce

Uma das fases do Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce é o
estabelecimento de metas que demonstrem a realidade desejada para a bacia, isto é, “a bacia
que queremos”. A partir desse desenho, devem ser fixados os objetivos e as metas do plano,
em consonancia com as necessidades e possibilidades da bacia, trazendo o desejo para um
nivel de possibilidade mais préximo, ou seja, “a bacia que podemos”.

No presente projeto, a delimitacdo do cenario ideal (“a bacia que queremos”) foi
realizada a partir das contribuicdes do GAT, muitas delas expressas nos préprios Termos de
Referéncia, das andlises evolutivas das informacdes coletadas no diagnostico e na leitura dos
planos e programas governamentais para a regido da bacia.

A BACIA QUE QUEREMOS

A partir das manifestagdes dos comités de bacia constantes nos Termos de
Referéncia, pode-se montar um quadro referencial dos desejos da bacia, entendidos a partir da
expressdo dos problemas e de algumas solugbes ja indicadas por estes atores. O quadro a
seguir agrupou estas manifestacbes em grandes grupos, mantendo o destaque para algumas
situacOes particulares.

Quadro 28 — Referencial dos desejos manifestos da bacia

Gestdo integrada
de recursos
hidricos, incluindo X X X
outorga e sistema
de informagdes

Gestdo integrada
de residuos solidos

Tratamento de
efluentes urbanos, X X X X X
rurais e industriais

Ordenamento da
ocupagcdo territorial

Desassoreamento
dos rios

Descontaminagdo
dos recursos X X
hidricos

Infragstrutura com
qualidade X
ambiental

Protecdo e

recuperacéo de
areas de X X X X X X
preservagao
permanente

Protecdo e
recuperacdo de
areas erodiveis e
degradadas

Aplicacéo das leis a
partir de uma
estrutura de
fiscalizacéo,
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e e e ST e o v W o

controle e
orientacao
Zoneamento
ecologico- X
econdmico
Convivéncia com
as cheias e
programa de X X X X
prevengao de
enchentes

Apoio ao pequeno
produtor rural
Solugdo do conflito
pelo uso da agua X X
na irrigacao
Convivéncia com a
seca

Apoio ao uso de
tecnologias limpas
Avaliacdo criteriosa
da implantacdo de X X
hidrelétricas
Avaliacéo criteriosa
da atividade de X X X
mineragdo
Avaliacéo criteriosa
da silvicultura
Avaliacéo criteriosa
da cafeicultura
Avaliacdo criteriosa
da siderurgia
Programa de
educacdo X X X X X
ambiental
Programa de
mobilizagdo X X X X
ambiental
Plano de
desenvolvimento X X
da bacia
* N&o houve manifestacdo do CBH Santo Antdnio no momento da consolidac@o do TDR, ndo sendo computados os desejos
neste quadro. Para esta UPGRH, foram consideradas as manifesta¢cbes dos membros do GAT, bem como os resultados das
reunides publicas

Verifica-se que € forte a expressdo da bacia quanto a recuperacdo ou preservagao de
areas de preservagdo permanente e de recuperacdo de areas ja degradadas ou em processo de
erosdo. Logo a seguir, os comités demonstram sua preocupac¢do com o tratamento de esgotos
e residuos solidos, além da educacdo ambiental e a mobilizacdo social. Outro grupo de
preocupacdo refere-se as questdes econdmicas, com questionamentos sobre a viabilidade
ambiental de atividades como a mineracédo, a silvicultura e a cafeicultura e da geragdo de
energia a partir de hidrelétricas nos afluentes do rio Doce.

No caso especifico da bacia do rio Caratinga, o Comité respectivo apresentou
preocupacdes especificas mais relacionadas com a qualidade da &4gua do que com a sua
quantidade. Erosdo e desassoreamento sdo algumas linhas de trabalho apresentadas na
formacéo do quadro referencial para a bacia do rio Doce.

A bacia do rio Doce que queremos pode, a partir desta analise, ser assim descrita:
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A bacia do rio Doce que queremos preserva a vegetacdo natural nas areas
delimitadas pela legislagéo, significando uma melhor qualidade ambiental, com reducéo dos
processos erosivos e de assoreamento dos rios. As aguas e o0s solos da bacia ndo sao
contaminados, gracas ao tratamento adequado e integrado dos residuos solidos e dos
efluentes liquidos, urbanos, industriais e rurais, permitindo os mais diversos usos. Os
diversos corpos de agua doce tém qualidade concordante com um engquadramento nas classes
especial, 1 e 2. A populagdo da bacia € ambientalmente educada e socialmente mobilizada,
sendo capaz de atuar em um sistema de gerenciamento dos recursos hidricos, que, por sua
vez, tem a capacidade de solucionar os possiveis conflitos pelo uso e pela qualidade das
&guas, a partir de uma acdo normativa, fiscalizadora e orientadora do uso dos recursos
hidricos. Este sistema baseia-se em informacdes sistematizadas e planejadas de forma
integrada, que sdo consolidadas na forma de planos das bacias afluentes e no plano da bacia
como um todo. O desenvolvimento da bacia € harmdnico, caracterizado pelo desenvolvimento
social, econdmico e ambiental sustentado.

Essa visdo de bacia referenda as bases filosoficas da gestdo integrada de recursos
hidricos, aléem de demonstrar uma preocupacdo com o desenvolvimento sécio-econémico
sustentavel da bacia. De forma destacada, surge a visdo de um sistema de gestdo que
compatibilize a gestdo das bacias afluentes com o curso d’agua principal, com plena
utilizacdo dos instrumentos previstos na legislacdo sobre recursos hidricos: outorga,
enguadramento, cobranca, sistema de informac6es e planos de bacia.

A BACIA QUE PODEMOS

A definicdo da bacia que podemos considera os limitantes existentes na regido, no
arranjo institucional vigente e no tempo necessario para a implantacdo efetiva de todas as
medidas necessarias ou desejaveis. Conflitando com a bacia que queremos, verifica-se, além
do quadro de contaminacdo dos recursos hidricos, de reducdo dréstica das areas de
preservacdo permanente, dos intensos processos erosivos, da ocupacdo desordenada do
territério e da falta de tratamento de esgotos e dos residuos sélidos, a existéncia de trés
arcaboucos legais e institucionais (dois estados e um rio federal), que limitam a obtencéo
direta de critérios Unicos para a gestdo dos recursos hidricos da bacia.

A bacia do rio Doce que podemos pode ser assim descrita:

A bacia que podemos ter em um horizonte de vinte anos apresenta uma melhora
significativa na qualidade dos recursos hidricos superficiais, gracas a um processo de
implantacdo da outorga e do enquadramento em todos os trechos da bacia. A partir disto,
uma estrutura eficaz e com reconhecimento social e institucional, composta pelos comités de
bacia dos rios afluentes, pelos 6rgdos estaduais — IEMA e IGAM - e pela Agéncia Nacional
de Aguas, estabeleceu uma sistematica de orientacdo, normatizacao e fiscalizagdo quanto ao
uso e a preservagao dos recursos hidricos, reduzindo os conflitos pelo uso a um nimero
insignificante de casos, sendo estes rapidamente resolvidos no ambito dos respectivos
Comités. Como resultado da implantacdo desta estrutura de gerenciamento e de seu efetivo
funcionamento, os corpos de agua doce da bacia apresentam parametros evolutivos em
direcdo ao enquadramento, respeitando as metas intermediarias fixadas por cada comité. Os
recursos oriundos da cobranga sdo aplicados de acordo com os planos de bacia, sendo que
estes foram harmonizados com o plano do rio principal. Todos estes planos estabelecem uma
aplicacdo de recursos que promovem, parcial ou totalmente, acdes de educagdo ambiental,
comunicacdo e mobilizacdo social, como forma a garantir uma participacio efetiva e
crescente da populagdo da bacia na tomada de decisdo sobre o gerenciamento dos recursos
hidricos. Outra parte dos recursos tem sua aplicacdo destinada a manter e ampliar uma base
de dados e informagdes sobre os recursos hidricos, aumentando a capacidade futura de
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decisdo sobre novos processos de outorga, revisdo do enquadramento ou dos critérios de
cobranga. A estrutura de gestdo implantada também é capaz de dialogar com outras
instituicOes, tendo por foco a gestdo compartilhada ou exercer um papel de controle social
organizado em temas como coleta e tratamento de efluentes industriais, urbanos e rurais,
gestdo de residuos sélidos, ordenamento territorial urbano e rural, recuperacédo de areas
degradadas, planos de desenvolvimento econdmico e politicas publicas das mais diversas
areas, como educacdo, saude, extensdo rural, turismo, geracdo de energia, tecnologias

limpas, entre outras.

A partir da bacia do rio Doce que podemos, é possivel definir os grandes temas de

interesse da bacia:

I. Qualidade da Agua
I1. Quantidade de agua - balancos hidricos

I11. Suscetibilidade a enchentes

IV. Universalizacdo do Saneamento

V. Incremento de areas legalmente protegidas

VI. Implementacéo dos Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos

VII. Implementacéo das a¢bes do PIRH Doce

No Quadro 29, estas questdes referenciais sao apresentadas de forma sucinta, bem
como a situacao atual e tendencial sem gestédo e 0s objetivos gerais a serem observados na
definicdo das metas e dos programas, subprogramas e projetos.

Quadro 29 — Questdes referenciais da bacia hidroiréfica do rio Doce

I.  Qualidade
Enquadramento

da agua -

A qualidade da agua ndo respeita a
expectativa de enquadramento. Esta
situagdo deve permanecer em um
cenario sem uma gestao integrada dos
recursos hidricos.

Melhoria gradativa da qualidade da
agua nos trechos mais criticos
Atendimento ao Enquadramento

I. Disponibilidade de agua -
balangos hidricos

Observado déficit nos balangos
hidricos em determinados trechos de
rio, segundo as simulagdes realizadas,
que indicam uma situagdo de maior
restricdo no cenario futuro sem
gestao.

Demandas de irrigagdo elevadas na
porcéo inferior da bacia, sem base de
informacdes consistente

Atingir um cendrio onde ndo ocorram
déficits hidricos. Nesta situagdo,
haveria o atendimento dos usos
consuntivos.

Eliminar, reduzir ou gerenciar as
situacdes de conflito de uso, durante
todo o ano, predominando 0s usos
mais nobres

I11. Suscetibilidade a enchentes

Ocorréncia freqliente de enchentes
em zonas urbanas, ao longo do curso
do rio Doce, sendo previsiveis
maiores impactos no cenario sem
gestao.

Redugdo de danos
ocorréncia de enchentes

quando da

V. Universalizagdo do
saneamento

Sub-bacias com indicadores de
abastecimento de agua, esgotamento
sanitario ou coleta de residuos sélidos
abaixo da média estadual, com a
tendéncia de manutencdo do quadro a
médio prazo.

Aumento  dos indicadores de
saneamento  ambiental at o
atingimento da média Estadual

V. Incremento de 4reas

O total das areas sob protecdo legal,

Atingir o valor de 10% de areas sob
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legalmente protegidas

| situagio Atuale Tendencial _|

na forma de UCs corresponde a 1,5%
da area total da Bacia.

Algumas  bacias afluentes néo
possuem unidades de conservacdo
integral

As APP’s, principalmente matas
ciliares,  encontram-se  bastante
alteradas pelo uso antrépico. O

protecdo formal, com pelo menos

uma unidade de conservacdo de
protecdo integral em cada bacia
afluente efetivamente implantada e
manejada.

Instituir uma acdo consistente de
recomposicdo de APP na éarea da
bacia

numero de UCs pode sofrer elevacéo,
mas de forma desordenada na
situacdo sem gestao.

Dos instrumentos previstos na
legislagio - plano de Dbacia,
enquadramento, outorga, cobranga,

sistema de informacfes, apenas a

Implementacdo  de  todos  os

VI. Implementacao dos outorga esta |mplemeptada, Instrumentos de Gestdo dos Recursos
x parcialmente, e o Plano de Bacia e 0 PR .
Instrumentos de Gestdo de x Hidricos (plano de bacia,
o Enquadramento estao sendo
Recursos Hidricos . ~_ | enquadramento, outorga, cobranca,
implementados. Sem uma gestdo | _. ; ~
. T . sistema de informagdes)
efetiva, esta situacdo de baixa
velocidade de implantacdo do sistema
de gestdo de recursos hidricos deve
ser mantida.
A implementacdo do PIRH Doce
exigira uma estrutura gerencial capaz
de gintegrar diversas ggﬁes distin'?as Estabc_alecgr uma estrutura
' | organizacional (material, recursos

VII. Implementacdo das acOes
do PIRH Doce

estabelecendo  procedimentos  de
planejamento constantes e eficazes.
Na situagdo sem uma gestdo
integrada, ndo ha ambiente propicio
para a realiza¢do do PIRH.

humanos e de procedimentos) que dé
suporte ao gerenciamento das agdes
do PIRH Doce

A partir das questdes referenciais, foram estabelecidas as metas para o PIRH Doce. Na
definicdo e organizacdo das metas, adotou-se a metodologia do Marco Logico (logical
framework), na qual a meta é o objetivo superior, que pode ou ndo ser atingido no horizonte
do plano, mas o PIRH contribuira inegavelmente para a obtencao deste resultado. O PIRH e
0s PARHs devem estabelecer objetivos mais imediatos, dentro de seu horizonte de
planejamento, que contribuam efetivamente com o atendimento da meta, mas cuja obtencao
estd ou podem estar sob a gestdo do arranjo institucional proposto. .

Assim, as metas apresentadas dividem-se em metas superiores, que ndo depende
apenas da atuacdo do arranjo institucional, e metas atingiveis no &mbito do plano, sendo que
para estas serdo apresentados 0s programas necessarios, sendo que estes apresentam as
informagdes basicas necessarias para a sua implantagcdo, como responsaveis, cronogramas e
custos, dentre outras. Em alguns casos, foram propostos subprogramas e projetos, quando a
meta a ser atingida necessitaria de agdes subordinadas ou prévias, de maior ou menor
complexidade e médios ou curtos prazos de execucao, respectivamente. Os subprogramas e
projetos estdo sempre vinculados a um programa, e, embora possam ser executados de forma
isolada, a sua realizacdo integrada visa obter melhores condi¢cdes de implementacdo dos
programas, bem como a elevacao de sua eficécia.

O Quadro 30 apresenta as metas e sua hierarquia, definida a partir de sua relevancia,
quanto a solucdo da questdo referencial, e urgéncia, para permitir o atingimento das metas no
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menor prazo possivel. No Quadro 30, as metas superiores sdo apresentadas no inicio de cada
grupo das sete questdes referenciais, sendo seguidas das metas atingiveis no horizonte do
PIRH e dos PARHS.
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Quadro 30 - Classificacdo das metas quanto a sua relevancia e urgéncia

Descrigéo Relevancia Urgéncia Nota Hierarquia
1 Até o0 ano de 2030, as aguas superficiais da bacia do rio Doce terdo qualidade da 4gua compativel ou melhor do que a classe 2 em toda a extenséo da bacia
11 Articulagdo entre atores do setor de saneamento Alta Alta 6 1
1.2 Articulagéo com as concessionarias dos servicos de saneamento operacional Alta Alta 6 1
13 Mapeamento de areas produtoras de sedimentos concluido Média Média 4 3
1.4 Monitoramento da producéo de sedimentos na bacia Média Baixa 3 4
15 Diagnéstico analitico dos efluentes das pequenas e micro empresas urbanas concluido Média Baixa 3 4
2 Até o0 ano de 2030, ndo sdo observados conflitos pelo uso da &gua, sendo que a demanda atual e futura projetada é atendida pela vazéo de referéncia atual ou suplementada pela implantacéo de medidas estruturais e ndo estruturais que elevem este valor de referéncia até o minimo suficiente para atender aquelas demandas.
2.1 Inventério de locais para barramentos concluido Média Média 4 3
2.2 Anélise de viabilidade de obras de regularizagéo concluida Média Baixa 3 4
23 Regularizacédo de pocos concluida Alta Média 5 2
2.4 Diagnéstico do uso da dgua subterranea concluido Alta Média 5 2
2.5 Reviséo das vazdes referenciais concluida Alta Média 5 2
2.6 Estratégias de reducdo de perdas definidas Media Média 4 3
2.7 Estratégias de aumento de eficiéncia do uso da dgua na agricultura definidas e implantadas Média Média 4 3
2.8 Difuséo de tecnologias implantada Média Média 4 3
29 Estratégias de convivéncia com a seca definidas e implantadas Média Média 4 3
2.10 Prioridades e de linhas de financiamento definidos - Média Média 4 8
3 Até 0 ano de 2030, as perdas de vidas humanas na bacia devidas as cheias sdo reduzidas a zero e as perdas econdmicas sdo reduzidas a 10% do valor atual, com agdes locais para combater as enchentes de origem convectiva e com acdes regionais, para combater as cheias de origem frontal.
3.1 Modernizagéo de estagdes concluida Alta Alta 6 1
3.2 Sistema de alerta operacional Alta Alta 6 1
33 Mapeamento de reas criticas de deslizamento concluido Média Média 4 3
3.4 Sistema de alerta simplificado implantado Média Média 4 3
35 Modelo hidroldgico de cheias definido Alta Média 5 2
3.6 Mapeamento de &reas inundaveis concluido Alta Média 5 2
3.7 Critérios para Planos Diretores Municipais definidos Alta Média 5 2
3.8 Inventério de locais de barramentos de contengéo ou laminagéo concluido Média Média 4 3
3.9 Anélise de viabilidade de obras de contencéo ou laminagéo concluida Média Baixa 3 4
3.10 Alternativas de contencéo ou laminagdo apresentadas Média Baixa 8] 4
3.11 Projeto Bésico e EIA das obras de contengdo ou laminacéo contratados - Média Baixa 3 4
3.12 Inventério de locais de controle de cheias concluido Média Baixa 3 4
3.13 Analise de viabilidade do controle de cheias concluida Média Baixa 3 4
3.14 Alternativas de controle de cheias apresentadas Média Baixa 3 4
3.15 Projeto Bésico e EIA das obras de controle de cheias contratados Média Baixa 8] 4
3.16 Zoneamento territorial da bacia do rio Doce concluido Média Média 4 3
3.17 Articulagdo entre Defesa Civil e comités da bacia do rio Doce Alta Alta 6 1
4 Até 0 ano de 2030, os indices do esgotamento sanitario nas areas urbanas e rurais, do esgotamento pluvial das cidades com mais de 5.000 habitantes e de recolhimento, tratamento e destinacéo final de residuos sélidos séo iguais ou superiores aos valores médios dos estados em que cada sub-bacia esté localizada. O abastecimento de 4gua atinge a 100% dos
nlcleos residenciais. Em 2020, a redugdo da carga organica dos esgotos sanitarios é da ordem de 90% e existem aterros sanitarios e unidades de triagem e compostagem em toda a bacia.
4.1 Apoio aos planos municipais de saneamento Alta Alta 6 1
4.2 Articulagéo com as concessionarias dos servicos de saneamento operacional Alta Alta 6 1
4.3 Informagdes sobre saneamento consolidadas- Alta Média 5 2
4.4 Estudo de viabilidade de tratamento e destinagdo final de residuos sélidos concluido Alta Média 5 2
4.5 Estudo de viabilidade da expanséo dos sistemas de abastecimento de 4gua, de tratamento de esgoto e coleta, tratamento e destinacdo de residuos sélidos ao meio rural concluido Média Baixa 3 4
5 Até 0 ano 2030, a bacia do rio Doce apresenta uma elevacdo do nimero de unidades de conservacéo efetivamente implantadas e manejadas, atingindo um patamar de 10% de seu territério com restricdo de uso para conservacéo e preservacdo ambiental. O grau de conservacdo das areas legalmente protegidas é suficiente para contemplar a totalidade dos
biomas de interesse, bem como buscar a formagéo de corredores ecolégicos eficientes para a disperséo e conservagéo das espécies de fauna e flora identificadas como de importancia e relevancia para a bacia.
5.1 Diagnéstico da implantagéo das atuais Unidades de Conservagéo concluido Média Média 4 3
5.2 Proposicéo de novas Unidades de Conservagéo apresentada Alta Média 5 2
5.3 Proposicéo de uma politica de incentivo a criacdo de novas Unidades de Conservacdo apresentada Média Média 4 3
5.4 Diagnéstico da situacéo das APPs na bacia concluido Alta Média 5 2
5.5 Proposicéo de plano de recuperagdo de APPs concluida Média Média 4 3
5.6 Estudo de viabilidade para recuperagéo de APPs e formagao de corredores ecolégicos concluido Média Média 4 3
6 Até o final de 2011, a bacia do rio Doce apresenta um arranjo institucional de gestdo integrada dos recursos hidricos, com todos os instrumentos de gestdo definidos e implantados.
6.1 Arranjo institucional implantado Alta Alta 6 1
6.2 Sistema de informagdes implantado Alta Média 5 2
6.3 Cadastro de usuérios concluido Alta Alta 6 1
6.4 Cadastro de pogos concluido Alta Alta 6 1
6.5 Definicao de usos prioritarios e insignificantes concluido Alta Alta 6 1
6.6 Rede de estagdes fluviométricas e pluviométricas ampliada Alta Alta 6 1
6.7 Rede de amostragem operacional Alta Alta 6 1
6.8 Critérios de outorga publicados Alta Alta 6 1
6.9 Critérios de outorga revistos Média Baixa 3 4
6.10 Proposta de enquadramento aprovada Alta Média 5 2
6.11 Proposta de cobranca avaliada Alta Média 5 2
6.12 Valores referenciais de cobranca pelo uso da 4gua definidos Alta Média 5 2
6.13 Implantacéo plena da cobranga pelo uso da 4gua Alta Alta 6 1
6.14 Aprovacao dos planos de investimentos Alta Alta 6 1
7 As acdes previstas no PIRH Doce estéo implantadas de acordo com os cronogramas e 0s custos previstos, sendo gue o arranjo institucional e os recursos disponibilizados sdo suficientes para a obtencéo de niveis satisfatérios de eficiéncia da gestdo integrada dos recursos hidricos.
7.1 Programa de comunicagdo social apresentado aos Comités Alta Média 5 2
7.2 Programa de educagédo ambiental apresentado aos Comités Alta Média 5 2
7.3 Programa de capacitacéo apresentado aos Comités Alta Média 5 2
7.4 Monitoramento do tratamento de efluentes de empresas urbanas Alta Média 5 2
75 Monitoramento da implantagdo das acdes selecionadas para aumento de disponibilidade hidrica Alta Média 5 2
7.6 Monitoramento da ocorréncia de cheias e de seus efeitos Alta Média 5 2
7.7 Monitoramento da universalizacdo do saneamento na bacia Alta Média 5 2
7.8 Monitoramento da implantagéo de unidades de conservagéo e recuperacéo de APPs Alta Média 5 2
Atualizacdo do PIRH e dos PARHs Alta Baixa 4 3

7:9
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4.2.Metas Especificas paraa UPGRH DO5

A definicdo de metas especificas para a UPGRH DO5 considera, inicialmente, a
vinculacdo do PARH com o PIRH Doce. Por isso, muitas das metas descritas para a bacia do
Doce, que constituem agdes de gestdo que sdo parte de um esfor¢o global para o atingimento
dos objetivos expressos na Bacia que Queremos, deverdo ser observadas nesta Unidade,
mesmo que ndo tenham sido consideradas nas discussoes do respectivo Comité.

As metas referentes aos temas VI - Implementac@o dos Instrumentos de Gestdo de
Recursos Hidricos, e VII - Implementacdo das a¢des do PIRH Doce, anteriormente descritas,
ndo sdo consideradas como metas especificas para a Unidade, uma vez que tratam de temas
com abrangéncia geral da bacia do Doce, no tocante a gestdo integral do Plano como um todo.

N&o obstante, elas devem ser consideradas como metas importantes dentro do arranjo
que devera conter as acOes de gestdo da bacia, sendo necessédria a atuagdo constante e
acompanhamento do Comité da bacia do rio Caratinga.

As metas especificas para a UPGRH DO5, neste entendimento, dizem respeito a
acOes que podem ser efetivamente implantadas diretamente na bacia, com o controle e
acompanhamento do respectivo Comité de bacia, traduzindo o direcionamento estratégico
adotado pela sociedade, que possam ser entendidas como conquistas inerentes ao Plano. Estas
metas especificas foram estabelecidas com base no diagndstico e no progndstico especifico
para a UPGRH DO5, tomando-se como base as metas do PIRH Doce.

Estas metas, referidas as questdes referenciais sao:

I. Metas de Qualidade de Agua

Pelo diagnostico realizado, verifica-se que, na situagdo atual, os principais cursos de
agua da bacia apresentam muitos trechos com aguas de média qualidade, considerando-se 0s
principais indicadores de qualidade. Portanto, para um cenario bésico inercial, sem
intervencdes drasticas ou grandes investimentos, 0 enquadramento possivel e realista das
aguas superficiais também resultaria em classes de média qualidade para os proximos anos.

No entanto, o desejo da populacdo da bacia, considerando-se 0 exposto pelos comités,
seria da elevacdo da qualidade da agua nos principais corpos de agua, buscando atingir as
classes 1 e especial, considerando a manutencdo das piores aguas na classe 2, apenas nos
trechos em que a melhora da qualidade seria técnica ou economicamente de dificil obtencéo.
Desta forma, uma meta superior em relacdo & qualidade da agua poderia ser descrita como:

» Em até 20 anos (ou no ano de 2030), as aguas do rio Caratinga terdo
qualidade da agua compativel ou melhor do que a classe 1 proximo as nascentes,
classe 2 a montante de Santa Rita de Minas e Caratinga e entre Ubaporanga e a
foz; entre a cidade de Caratinga e Ubaporanga, classe 3 para 0s seguintes

indicadores:
e DBO
e OD
° pH

e femperatura

e Cor
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e turbidez
e coliformes fecais ou totais

e fésforo

» No caso do tratamento de efluentes urbanos, considera-se que
até 2015 os principais municipios da UPGRH devam ter
tratamento dos efluentes urbanos capaz de propiciar uma
reducdo significativa da DBO, sendo que até 2020 todos 0s
municipios da UPGRH devem ter algum tipo de tratamento
dos efluentes wurbanos. Estas datas foram fixadas
considerando-se 0s investimentos j& previstos, a convocagado
para licenciamento dos sistemas de tratamento de esgotos do
SEMAD de Minas Gerais, que estabelece, conforme
apresentado no diagnostico, o licenciamento de todas
iniciativas de tratamento de esgoto; e o projeto Rio Doce
Limpo, que prevé uma reducdo de 90% da carga de esgoto até
2020.

Neste grupo de metas, sdo acrescentadas informagdes também relacionadas com os
residuos solidos, que serédo tratados no grupo 4. Esta sobreposicdo é necessaria pelo potencial
poluidor dos efluentes gerados pela disposi¢do sem tratamento ou tratamento inadequado dos
residuos sélidos, afetando diretamente a qualidade da agua dos cursos superficiais e também
da &gua subterranea.

» Quanto a producdo de sedimentos na area rural da bacia, apontada como um
dos problemas relacionados com a qualidade, por afetar os parametros de
turbidez, cor e solidos dissolvidos totais, podendo ainda contribuir para a
elevacdo da DBO, dos teores de ferro e fosforo, entre outros, uma acéo
necessaria € 0 mapeamento das areas produtoras de sedimento, para orientar
os trabalhos de recuperagdo, remediacdo e prevencdo e tambem para definir
um cenario base que permita a avaliacdo e o monitoramento de acdes de
extensdo rural que levem a redugdo dos processos erosivos.

Obviamente, dada a sua complexidade, o sucesso no alcance das metas vinculadas a
esta questdo referencial esta estreitamente vinculado a existéncia de um arranjo institucional
capaz de estabelecer o adequado espaco de discussao e solucéo de conflitos entre 0s usuarios
de &gua e a sociedade das bacias. Somente institui¢cGes fortalecidas e atuantes poderdo criar as
condigdes necessarias para 0 alcance das metas nos prazos estabelecidos, seja apoiando a
execucao de projetos e obras, seja cobrando o atendimento das determinacdes legais, critérios
de outorga e de enquadramento, provendo a complementagdo de informacg6es sobre 0s usos,
usuarios, ou ainda sobre a qualidade e quantidade dos recursos hidricos, mediante a expansao
e consolidacdo dos cadastros existentes, bem como das redes de monitoramento de qualidade
e quantidade de agua.

A ilustracdo a seguir (Figura 39) contém uma avaliacdo preliminar das possibilidades
de enquadramento do rio Caratinga.
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As metas de gestdo deverdo incluir:

Mapeamento de areas produtoras de sedimentos concluido - Em um
prazo de 2 anos, as areas rurais produtoras de sedimentos sdo mapeadas e
caracterizadas, com a indicacdo de volumes estimados de geracdo de
sedimentos e tipologia dos processos erosivos encontrados, sendo as
informacgdes divididas em &reas vinculadas a estradas e caminhos rurais, a
pecuaria, as zonas de deposicdo de rejeitos de mineracdo, entre outros.
Neste prazo é consolidado um projeto piloto de recuperacdo de micro-
bacia.

Diagnéstico analitico dos efluentes das pequenas e micro empresas
urbanas concluido — no prazo de 36 meses, um diagndstico analitico sobre
as atividades industriais e comerciais urbanas que lancam efluentes sem
tratamento na rede publica de esgotos € concluido, identificando os
principais poluentes, seu poder contaminante, as técnicas disponiveis para
tratamento, os custos de tratamento, os trechos da bacia mais afetados por
estes efluentes e seu efeito sobre a qualidade da &gua superficial e
interferéncia com outros usos, atuais e futuros, correntes e potenciais.
Indica-se a cidade de Caratinga para servir como piloto deste diagnostico,
pelas seguintes razdes:

i. E uma cidade com uma estrutura diversificada, na qual serdo
encontradas muitas situagdes distintas de efluentes;

ii. H& uma estacdo de monitoramento de qualidade de &gua junto a
cidade, que possibilitara acompanhar a contribuicdo do efluente
urbano na degradacgéo das aguas do rio principal;

iii. Esta localizada junto da estagdo fluviométrica, o que permitira
correlacionar vazéo e carga dos efluentes;

Como meta de longo prazo, inserida fora do ambito de controle direto do Sistema de
Gestdo de Recursos Hidricos, pode-se colocar:

Em um prazo de 10 anos, todas as sedes municipais da bacia estdo com
sistemas de tratamento de esgotos operando satisfatoriamente, reduzindo
em 90% da carga de DBO gerada nas cidades.

As cidades de Tumiritinga e Bugres tém baixo indice de cobertura de
esgotos, mas a média da regido ¢é consideravel, com 70% de cobertura.

Metas de Quantidade de Agua - Balangos Hidricos

» Em 20 anos (ou no ano de 2030), ndo sdo observados conflitos pelo uso da

agua, sendo que a demanda atual e futura projetada é atendida pela vazdo de
referéncia atual ou suplementada pela implantacdo de medidas estruturais e
ndo estruturais que elevem este valor de referéncia até o minimo suficiente
para atender aquelas demandas.

As metas de gestdo deverdo incluir:
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e Inventario de locais para barramentos concluido - Em até dois anos,
sdo apresentados projetos de possiveis locais de construcdo de barragens
de acumulacdo ou regularizacdo de vazdes nas sub-bacias mais criticas,
com andlise prévia de viabilidade e avaliacdo ambiental estratégica;

e Andlise de viabilidade de obras de regularizacdo concluida - Em até 30
meses, as regides que necessitam de obras de regularizacdo de vazdo séo
identificadas e sdo contratados 0s estudos necessarios para a analise de
viabilidade técnica, ambiental, financeira e econdmica de possiveis
intervencgoes;

e Regularizacdo de pocos concluida - Em até 30 meses, as regides que
apresentam possibilidade de utilizacdo excessiva das aguas subterraneas
sdo identificadas, sendo caracterizada a situacdo legal dos pocos e
sugeridas acOes necessarias para o fechamento dos pocos irregulares, para
a limitacdo da autorizacdo de novos pogos ou para a regularizagédo dos
pocos existentes. Os dados sobre outorga de agua subterrdnea nao séo
suficientes para caracterizar a atual situacdo da exploracdo dos diferentes
sistemas aquiferos. O cadastro dos pocos deve buscar identificar os locais
de retirada na zona rural, apontados pelo Censo Agropecuéario de 2006,
bem como completar as informagdes sobre pogcos na area urbana,
principalmente na regido préximo a Caratinga;

e Diagnostico do uso da agua subterranea concluido - Em até 36 meses, 0
monitoramento da exploracdo da agua subterranea inicia na bacia, com
coleta de informagdes quali-quantitativas com densidade e frequéncia
suficientes para a caracterizagdo da situacdo da agua subterranea na bacia.
Estas informacdes permitem completar o banco de dados sobre outorga e a
analise de novas solicitacOes para abertura de pocos;

e Revisdo das vazOes referenciais concluida - Em até 30 meses, as novas
informagdes hidrometeorolégicas e hidrogeoldgicas coletadas séao
utilizadas para a espacializacdo das vazbes de referéncia para fins de
outorga de uso da agua, permitindo a realizagcdo de um novo balango entre
oferta e demanda. Esta acdo possibilitara o aumento da qualidade da
modelagem realizada, atualmente limitada pela existéncia de poucas
estacdes fluviométricas ativas e com séries longas;

e Estratégias de reducdo de perdas definidas - Em até dois anos, sdo
definidas as estratégias viaveis para a reducdo de perdas em sistemas
publicos de abastecimento humano na bacia, com a identificacdo de areas
prioritarias, formas de macro e micromedicdo vidveis para a regidao e
definicdo de metas parciais e prazos para a implantacdo das medidas
necessarias por parte das empresas de saneamento. A hidrometragem é
quase universal, j& a macromedicdo é deficitdria em Sobrélia e Séo
Sebastido do Anta;

e Estratégias de aumento de eficiéncia do uso da agua na agricultura
definidas e implantadas — Em até 24 meses, sdo definidas as estratégias
viaveis para elevacdo da eficiéncia do uso da agua na agricultura irrigada,
sendo implantadas nas bacias com maior comprometimento da vazao de
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referéncia de outorga em até 30 meses, com avaliacbes semestrais de
reducdo de consumo;

e Difusdo de tecnologias de producdo de agua implantada - Em até 30
meses, sdo implantados projetos modelo das alternativas de producdo de
agua propostos no PIRH, como inicio de um processo de demonstracédo e
difusdo de tecnologias e avaliacdo de eficiéncia das medidas propostas,
com avaliacdes semestrais de alteracdo das vaz6es minimas;

e Estratégias de convivéncia com a seca definidas e implantadas — Em
até 30 meses, sdo avaliadas e definidas as estratégias viaveis para redugdo
dos efeitos da seca na bacia do rio Doce, contemplando sistema de alerta,
apoio a implantagdo de projetos de irrigacdo coletivos e individuais,
divulgacdo de produtos e praticas de producdo alternativas, previsao
climatolégica de médio e longo periodo, entre outras.

1. Metas sobre Suscetibilidade a Enchentes

Uma meta desejada quanto a suscetibilidade a enchentes seria expressa por:

» Em 20 anos, as perdas de vidas humanas na bacia devidas as cheias sdo
reduzidas a zero e as perdas econdmicas sdo reduzidas a 10% do valor atual,
com acOes locais para combater as enchentes de origem convectiva e com
acles regionais, para combater as cheias de origem frontal. A cidade de
Governador Valadares j& esta inserida no sistema de alerta da bacia do rio
Doce.

As metas possiveis de serem propostas e para a Unidade séo:

e Mapeamento de areas criticas de deslizamento concluido — Em até 18
meses, o0 levantamento das areas criticas de deslizamento esta concluido e
apresentado na forma de mapas;

e Sistema de alerta simplificado implantado — Em até 24 meses, ha a
implantacdo de um sistema de alerta simplificado nos municipios de
cabeceira da bacia;

e Mapeamento de areas inundaveis concluido — Em até 24 meses, é
realizado o mapeamento de areas inundaveis para diferentes tempos de
retorno com base no modelo hidrolégico selecionado;

e Critérios para Planos Diretores Municipais definidos — Em até 30
meses, sdo publicadas as orientagOes para os planos diretores municipais
sobre as areas inundaveis, com localizacdo destas areas para diferentes
tempos de retorno de acordo com o projetado pelo modelo hidrolégico;

e Inventario de locais de barramentos de contencdo ou laminacgdo
concluido — Em até 12 meses, sdo apresentados os possiveis locais de
implantacdo de barragens de contengdo ou laminacdo de cheias a montante
de pontos criticos ja identificados na fase de diagnostico, com o0s
respectivos anteprojetos de engenharia;
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V.

Anélise de viabilidade de obras de contencdo ou laminacgéo concluida
— Em até 18 meses, sdo realizadas as analise de pré-viabilidade destes
anteprojetos e selecdo dos mais viaveis;

Alternativas de contencdo ou laminacdo apresentadas — Em até 20
meses, 0s anteprojetos considerados viaveis sdo apresentados aos gestores
estaduais e municipais, comités de bacia e orgaos federais relacionados
com cheias e seus efeitos;

Projeto Basico e EIA das obras de contencdo ou laminacéo
contratados — Em até 30 meses, sdo lancados os editais de contratacao
dos projetos basicos de engenharia e de estudos de impacto ambiental das
alternativas aprovadas pelos gestores;

Inventario de locais de controle de cheias concluido — Em até 12 meses,
sdo identificados e caracterizados os possiveis locais de implantacdo de
obras de controle local de cheias em pontos criticos, com execu¢do dos
respectivos anteprojetos de engenharia;

Anédlise de viabilidade do controle de cheias concluida - Em até 18
meses, sao realizadas as analise de pré-viabilidade destes anteprojetos e
selecdo dos mais viaveis;

Alternativas de controle de cheias apresentadas - Em até 20 meses, 0s
anteprojetos considerados vidveis sdo apresentados aos gestores estaduais
e municipais, comités de bacia e 6rgdos federais relacionados com cheias e
seus efeitos;

Projeto Basico e EIA das obras de controle de cheias contratados - Em
até 30 meses, sdo lancados os editais de contratacdo dos projetos basicos
de engenharia e de estudos de impacto ambiental das alternativas
aprovadas pelos gestores;

Zoneamento territorial da bacia do rio Doce concluido — Em até 24
meses, é apresentado o zoneamento territorial da bacia do rio Doce, em
escala inferior a 1:50.000, representando a ocupacéo atual e a desejavel,
considerando os riscos de cheias com diferentes tempos de retorno de
acordo com o modelo hidrolégico selecionado;

Metas sobre Universalizacdo do Saneamento

» Em 2030, as coberturas dos servicos de esgotamento sanitario nas areas
urbanas e rurais da bacia, esgotamento pluvial das cidades com mais de 5.000
habitantes e de recolhimento, tratamento e destinacdo final de residuos solidos
sdo iguais ou superiores a média dos estados em que cada bacia esta localizada,
enquanto que o abastecimento de &gua atinge a 100% dos nucleos residenciais.
A reducdo da carga organica dos esgotos sanitarios € da ordem de 90% até o
ano de 2020, considerando o patamar expresso na CIPE rio Doce. No mesmo
ano, todos os municipios sdo atendidos por aterros sanitarios e unidades de
triagem e compostagem.
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Pelos dados existentes, vé-se que os indices de cobertura ja sdo proximos do
desejado, com excecdo dos municipios de Imbé de Minas e S&o Domingos das Dores.

Quadro 31 - Situacdo do saneamento nos municipios com sede na UPGRH DO5

Alpercata/MG 5.312 COPASA 100,00 100,00 100,00 Prefeitura 77,12
Bugre/MG 1.298 COPASA 98,19 100,00 100,00 Prefeitura 1,08
Capitdo . .

Andrade/MG 2.624 Prefeitura 97,06 Prefeitura 87,42
Caratinga/MG 62.280 COPASA 99,15 92,39 99,99 COPASA 57,44
Conselheiro . .

Pena/MG 16.592 Prefeitura 100 Prefeitura 78,39
Dom Cavati/MG 4,753 COPASA 100,00 100,00 100,00 Prefeitura 82,25
Engenheiro .

Caldas/MG 7.290 COPASA 97,39 83,45 100,00 Prefeitura 77,24
Entre 3.439 COPASA | 100,00 100,00 100,00 Prefeitura 68,11
Folhas/MG

Fernandes 1.717 COPASA 100,00 100,00 100,00 Prefeitura 69,59
Tourinho/MG

lapu/MG 6.394 COPASA 100,00 89,62 99,37 Prefeitura 64,85
Imbé de .

Minas/MG 1.643 COPASA 58,56 100,00 100,00 Prefeitura 69,46
Inhapim/MG 12.656 COPASA 91,78 90,69 99,95 Prefeitura 85
Ipaba/MG 13.154 COPASA 97,21 84,21 99,95 Prefeitura 60,4
Itanhomi/MG 7.373 COPASA 100,00 99,68 100,00 Prefeitura 83,74
Piedade de .

Caratinga/MG 2.893 COPASA 100,00 91,64 99,90 Prefeitura 79,62
Santa Barbara do .

Leste/MG 2.945 COPASA 100,00 100,00 100,00 Prefeitura 47,65
Santa Rita de 3.989 COPASA | 100,00 100,00 100,00 | Prefeitura 90
Minas/MG

S0 Domingos 2.235 COPASA | 63,67 100,00 100,00 | Prefeitura 72,27
das Dores/MG

Sé&o Jodo do .

Oriente/MG 6.498 COPASA 92,85 100,00 100,00 Prefeitura 86,2
S&o Sebastido do .

Anta/MG 2.888 COPASA 95,21 54,30 100,00 Prefeitura 80
Sobralia/MG 3.899 COPASA 100,00 75,99 100,00 Prefeitura 80,07
Tarumirim/MG 5.990 COPASA 100,00 100,00 99,95 Prefeitura 66,08
Tumiritinga/MG 3.871 COPASA 100,00 100,00 100,00 Prefeitura 8,67
Ubaporanga/MG 5.553 COPASA 86,21 99,05 100,00 Prefeitura 87,01
Vargem .

Alegre/MG 4.808 COPASA 100,00 100,00 99,80 Prefeitura 81,15

Fonte: Diagnéstico dos Servicos de Agua e Esgotos 2006 - SNIS - Ministério das Cidades

Dentro de uma visdo de gestdo integrada de recursos hidricos, as metas podem ser
reescritas, trazendo para o a&mbito de acdo dos comités de gerenciamento de bacias
hidrogréficas:

e Apoio aos planos municipais de saneamento definido - No prazo de seis
meses, € definida, por parte de entidades do arranjo institucional proposto,
uma politica de apoio a formulacdo dos planos municipais de saneamento,
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V.

na forma de linha de crédito por banco estatal ou por fundo setorial e na
divulgacdo dos estudos e informagdes existentes junto aos Comités de
Bacia e suas instituicdes formadoras;

e Articulacdo com as concessionarias dos servicos de saneamento
operacional — Em um prazo de dois anos, ha uma articulacdo eficiente
entre as empresas concessionarias de saneamento, servigcos auténomos,
consorcios municipais de residuos solidos, IGAM, ANA e os comités de
bacias estaduais e o Comité Doce para discutir, acompanhar, avaliar e
deliberar sobre a implantacdo dos planos municipais de saneamento;

e Estudo de viabilidade de tratamento e destinacdo final de residuos
solidos concluido - No prazo de 30 meses, uma proposta de conjugacéo de
esforcos quanto ao tratamento e destinacdo final de residuos sélidos e
efluentes derivados é apresentada ao conjunto de municipios da regido ou
de cada sub-bacia, apresentando a viabilidade de tratamento conjunto
destes residuos;

e Estudo de viabilidade da expansdo dos sistemas de abastecimento de
agua, de tratamento de esgoto e coleta, tratamento e destinacdo de
residuos solidos ao meio rural concluido — em até 42 meses, um estudo
de viabilidade de expansdo do saneamento para a area rural da bacia é
concluido, indicando os critérios de viabilidade técnica e econdémica desta
expansdo e os seus efeitos em termos de qualidade da &gua na bacia por
trecho.

Metas sobre Incremento de Areas Legalmente Protegidas

Uma meta desejavel sobre este tema seria:

» Até o0 ano 2030, a bacia do rio Doce apresenta uma elevacdo do nimero de

unidades de conservagéo efetivamente implantadas e manejadas, atingindo um
patamar de 10% de seu territdrio com restricdo de uso, para conservacdo e
preservacdo ambiental, em cada UPGRH/UA. O grau de conservagdo das
Unidades de Conservacgdo (UCs) e Areas de Preservacdo Permanente (APPs) é
suficiente para contemplar a totalidade dos biomas de interesse, bem como
buscar a formacdo de corredores ecoldgicos eficientes para a dispersao e
conservacao das espécies de fauna e flora identificadas como de importancia e
relevancia para a bacia.

Verifica-se, porém, que ndo h& um detalhamento suficiente das éareas de
interesse, nem uma avaliacdo adequada da viabilidade técnica, econdmica,
financeira, social e ambiental para a implantacdo de tais unidades de
conservacao ou corredores ecoldgicos. O nivel de detalhe dos dados existentes
é insuficiente para o mapeamento e 0 inicio dos processos legais necessarios
para a formalizacdo destas unidades de conservacdo ou dos corredores
ecoldgicos. Sdo necessarias agles prévias, diretamente focadas neste objetivo,
que permita a correta delimitacdo das areas de interesse, 0s entraves possiveis,
os valores e 0s recursos humanos e materiais necessérios, entre outras
informacdes.
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» Entre as acOes prévias, esta a identificacdo do atual estagio de implantacao das
Unidades de Conservacao ja definidas.

As metas possiveis em termos de gestdo sdo:

Diagnostico da implantacdo das atuais Unidades de Conservacao
concluido - no prazo de 12 meses, as 2 unidades de conservacéo ja criadas
sdo caracterizadas quanto ao seu estagio de implantacdo, descrevendo sua
infra-estrutura, equipe de trabalho, existéncia e adequacédo de seu plano de
manejo, orcamento e necessidades de investimento, programa de
comunicagdo com a comunidade do entorno, principais problemas e
projetos em andamento, entre outros elementos, de forma a criar um
quadro referencial que permita a acdo politica do arranjo institucional para
a realizagdo de demandas ou para o estabelecimento de parcerias com 0s
orgéos responsaveis pelas UCs;

Proposicao de novas Unidades de Conservacao apresentada- no prazo
de 24 meses, sdo identificadas as areas aptas a criacdo de novas Unidades
de Conservacao, preferencialmente de Protecdo Integral, utilizando
critérios que atendam as metas do PARH e do PIRH. Estas novas areas sdo
caracterizadas quanto a sua importancia na preservacdo dos recursos
hidricos e quanto ao estabelecimento de corredores ecoldgicos de interesse
regional. Esta proposicdo e consolidada na forma de um dossié com as
informagBes minimas necessarias para a abertura, pelos Orgédos
competentes (FEAM, IEF, ICMBIO), de um processo de criacdo destas
unidades;

Proposicdo de uma politica de incentivo a criacdo de novas Unidades
de Conservacao apresentada— no prazo de 24 meses, é apresentada, aos
6rgdos ambientais (FEAM, IEF, ICMBIO), uma politica de incentivo a
criagdo de novas Unidades de Conservacéao de Uso Sustentavel na UPGRH
DO5, compativel com o Zoneamento Territorial da Bacia do Rio Doce,
identificando areas e biomas prioritarios;

Quanto a recuperacdo das APPs, sdo propostas as seguintes metas:

Diagnostico da situacdo das APPs na bacia concluido — no prazo de 12
meses, é realizado um diagndstico critico da situacdo das APPs do tipo
topo de morro, encostas e matas ciliares, com base na analise de séries de
imagens de satélite, modelos digitais de elevacdo do terreno e vistoria a
campo por amostragem. Este diagnostico deve hierarquizar, com base nos
critérios de melhoria da qualidade e disponibilidade hidrica, as &reas com
maior necessidade de processos de recuperacdao das APPs, por sub-bacia,
indicando os processos recomendados para esta recuperacdo e uma
estimativa dos recursos humanos, materiais e financeiros para sua
execucao.

Proposicdo de plano de recuperacdo de APPs concluida- No prazo
maximo de 24 meses, sdo realizados 0s estudos necessarios para o
mapeamento, a identificacdo, a descricdo e a caracterizacdo de areas de
APP hierarquizadas de acordo com a meta anterior, para a montagem da
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respectiva proposta de remediacdo, com cronograma, orgcamento e equipe
técnica e administrativa necessaria, e proposi¢do de um plano inicial de
manejo e monitoramento posterior a remediacao;

e Estudo de viabilidade para recuperacdo de APPs e formacdo de
corredores ecoldgicos concluido - No prazo maximo de 36 meses, um
estudo de viabilidade técnica, ambiental, social, econémica e financeira de
implantacdo das areas indicadas pelos estudos anteriores € apresentado ao
arranjo de Comités, 6rgdos ambientais e governos estaduais, para defini¢do
de estratégias de implantacao das areas selecionadas
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5. INTERVENCOES RECOMENDADAS E INVESTIMENTOS PREVISTOS

A obtencdo de um cenario mais proximo possivel da bacia que queremos s6 podera
ocorrer com intervencdes planejadas na UPGRH DO5. Como intervencdes, entende-se a
aplicacdo das acOes especificas para a UPGRH DO5, constantes dos programas delineados no
PIRH Doce. Estas intervengdes tanto podem ser obras, com implantacdo de estruturas fisicas,
tais como aterros sanitarios e estacdes de tratamento de esgotos, acdes de recuperacdo de
areas degradadas e renaturalizacdo de bacias, como também acbes de planejamento e gestéo,
tais como estudos e projetos, capazes que configurar uma melhoria real na situacdo dos
recursos hidricos da regido, no que diz respeito as disponibilidades e qualidade das aguas. As
metas especificas para a UPGRH DO5, expostas no capitulo anterior, traduzem, inclusive com
datas e prazos, as agdes preconizadas para a Unidade.

A sociedade organizada, aqui considerada como representada pelo Comité de
Gerenciamento de Bacia Hidrografica, pode, a partir da implantacdo do PIRH Doce e dos
respectivos PARHSs, decidir sobre o ritmo e a intensidade destas intervences.

Obviamente, as a¢Bes que dizem respeito a renaturalizagdo de bacias ou recuperagao
de areas degradadas, no estagio de conhecimento que se tem da Unidade, ainda necessitam de
um esforgo de caracterizacdo e detalhamento, para o qual o Plano destina recursos e define
procedimentos metodoldgicos, sem, entretanto, estipular metas fisicas de execucao.

As intervencdes propostas no PIRH Doce e que serdo eleitas e redimensionadas em
cada um dos nove PARHs sdo apresentadas na forma de Programas, Sub-programas e
Projetos, em ordem decrescente de complexidade.

As acbes do PIRH Doce sdo apresentadas no Quadro 32, que também indica a
hierarquia destas a¢Oes para a bacia como um todo.

Quadro 32 - Classificacao dos programas, sub-programas e projetos quanto a sua
hierarquia, com base na relevancia e urgéncia das metas relacionadas

P 12 - Programa de Controle de Atividades Geradoras de Sedimentos

P 13 — Programa de Apoio ao controle de efluentes em pequenas e micro empresas

P 21 - Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica-

P 22 - Programa de Incentivo ao Uso Racional da Agua na Agricultura

P 23 - Programa de Redugéo de Perdas no Abastecimento Publico de Agua

P 24 - Implementag&o do Programa “Produtor de Agua”

P 25 — Acdes de convivéncia com a seca

P 42 — Programa de Expansdo do Saneamento Rural

P 51 - Programa de Avaliagdo Ambiental para Definicao de Areas com Restricio de Uso

P 51.a Projeto Restri¢do de uso das areas de entorno de aproveitamentos hidrelétricos
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P 52 - Programa de Recomposicédo de APP’s e nascentes

P 52.a — Projeto de recuperacéo de lagoas assoreadas e degradadas

P 61.b Estudos complementares para elaboracdo de proposta de enquadramento dos corpos d’agua

P 61.c Projeto Diretrizes para a Gestdo da Regido do Delta do Rio Doce, assim como da regido da
Planicie Costeira do Espirito Santo na bacia do Rio Doce

P 61.d Projeto - Consolidagdo de mecanismos de articulacdo e integracdo da fiscalizacdo exercida
pela ANA, IGAM e IEMA na bacia

P 61.e — Projeto Avaliacdo da aceitacdo da proposta de cobranca

P 62 1 Sub-programa de levantamentos de dados para preenchimento de falhas ou lacunas de
informacdes constatadas no Diagndstico da Bacia

P 72 — Programa de Educacdo Ambiental

P 73 - Programa de Treinamento e Capacitacdo

Legenda:
B Acdo acessoria
Acéo de pequena
Acéo desejavel
Acéo importante

B Acéo essencial

E preciso destacar, neste momento, que o Plano de Acdo ndo pode ser assumido
como um plano autdbnomo, independente da execugdo fisico-financeira do Plano de
Investimentos do PIRH propriamente dito. O Plano de Acdo nada mais é que O
desdobramento do PIRH, com uma interface de alocagéo de recursos e execucgdo de servicos
vinculada aos limites geograficos da UA. Ou seja, 0 acompanhamento da execucao do Plano
de Acdo, aqui descrito, ndo prescinde do acompanhamento do PIRH, que contém,
efetivamente, o plano de execucdo financeira do Plano Integrado de Recursos Hidricos,
considerando a bacia do rio Doce como um todo.

Os Planos de Acdo da Bacia do rio Doce, na sua concepgdo geral, foram
contemplados como a¢Ges e programas para toda a bacia. Isto se faz, num primeiro momento,
pela constatacdo de que muitos dos problemas constatados na bacia possuem abrangéncia
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regional, embora alguns fatores que causam comprometimento da qualidade ambiental
possam apresentar um componente localizado bastante intenso. Cita-se, como exemplo, o fato
das retiradas para irrigacdo se concentrarem predominantemente na por¢do capixaba da bacia.
Embora o programa que trata deste tema deva centrar sua acdo neste local, todas as outras
porc¢des da bacia devem, ndo obstante, ser impactados positivamente por este programa.

Outro motivo importante para se conceber os Planos de A¢do como desdobramentos
do PIRH diz respeito ao seu aspecto gerencial. A estrutura de coordenacdo, acompanhamento
e fiscalizacdo dos planos devera estar apta a abarcar todo o esforco fisico financeiro das acdes
concebidas, independente das particularidades regionais.

Os comités das bacias afluentes, por sua vez, possuem um papel importante no
acompanhamento e viabilizacdo das demandas regionais, embora ndo devam, por si SO,
considerar o0 gerenciamento como atividade singular no &mbito de cada sub-bacia.

Dentro desta visdo, existem muitos dos programas do PIRH que, por forca de seu
escopo, sdo essencialmente ac6es de ampla abrangéncia na bacia.

As acdes na bacia foram propostas com base em sete questfes referenciais:
I. Qualidade da Agua

1. Quantidade de Agua - Balancos Hidricos

I11. Suscetibilidade a Enchentes

IV. Universalizacdo do Saneamento

V. Incremento de Areas Legalmente Protegidas

VI. Implementacéo dos Instrumentos de Gestdo de Recursos Hidricos

VII. Implementacédo das Acdes do PIRH Doce

Dentro destas questdes referenciais, os itens VI - Implementacéo dos Instrumentos de
Gestao de Recursos Hidricos; e VII. Implementacdo das A¢des do PIRH Doce, possuem um
nitido carater hierarquico superior, na medida em que organizam, consistem, implementam e
coordenam vérios esforcos de gestdo dos recursos hidricos, com abrangéncia sobre toda a
bacia do Doce. Os programas que atendem a estas questdes referenciais séo:

o P 61 - Programa de Monitoramento e Acompanhamento da Implementacéo da
Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos na Bacia do Rio Doce

o P 62 - Programa de monitoramento RH - qualidade e quantidade;
o P 71 - Programa Comunicacdo do Programa de Acdes
o P72 - Programa Educacdo Ambiental

o P 73 - Programa Treinamento e Capacitacao

Dito isto, pode-se considerar que todas as outras acdes (programas, sub-programas e
projetos) em maior ou menor grau, sao passiveis de terem acles especificas em cada bacia
afluente. Estas acdes foram, posteriormente, espacializadas de acordo com a peculiaridade de
cada Unidade de Analise, conforme o Quadro 33.
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Quadro 33 - Espacializacao territorial das acoes

P 11 - Programa de saneamento da bacia

P 12 — Programa de Controle das Atividades Geradoras de Sedimentos
P 13 — Programa de apoio ao controle de efluentes em pequenas e
micro empresas

P 21 - Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica

P 22 - Programa de Incentivo ao Uso Racional de Agua na Agricultura
P 23 - Programa de Reducdo de Perdas no Abastecimento Publico de
Agua

P 24 - Programa Produtor de Agua

P 25 - Programa Convivéncia com a Seca;

P 25.a - Estudos para avaliagdo dos efeitos das possiveis mudancas
climaticas globais nas relacdes entre disponibilidades e demandas
hidricas e proposicdo de medidas adaptativas

P 31 - Programa Convivéncia com as Cheias

P 41 - Programa Universalizacdo do Saneamento

P 42 - Programa de Expansdo do Saneamento Rural

P 51 - Programa de Avaliacdo Ambiental para definicéo de areas com
restricdo de uso

P 5l.a - Projeto Restricio de uso das &reas de entorno de
aproveitamentos hidrelétricos

P 52 - Programa de Recomposi¢do de APPs e nascentes

P 52.a — Projeto de recuperacdo de lagoas assoreadas e degradadas

P 61 - Programa de Monitoramento e Acompanhamento da
Implementagdo da Gestdo Integrada dos Recursos Hidricos na Bacia
do Rio Doce

P 61.1 - Sub-programa Cadastramento e manutencdo do cadastro dos
usudrios de recursos hidricos da Bacia

P 61.2 - Sub-programa Fortalecimento dos Comités na Bacia segundo
0 arranjo institucional elaborado no ambito do plano e objetivando a
consolidagdo dos Sistemas Estaduais de Gerenciamento de Recursos
Hidricos.

P 61.3 - Sub-programa Gest#o das Aguas subterraneas

P 61.4 - Revisdo e Harmonizacéo dos Critérios de Outorga

P 61.a - Projeto Desenvolvimento de um Sistema de Informacdes sobre
Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce

P 61.b - Projeto Proposta de Enquadramento para os principais cursos
d’agua da bacia

P 61.c - Projeto Diretrizes para a Gestdo da Regido do Delta do Rio
Doce, assim como da regido da Planicie Costeira do Espirito Santo na
bacia do Rio Doce

P 61.d - Projeto - Consolidagdo de mecanismos de articulacdo e
integraco da fiscalizaco exercida pela ANA, IGAM e IEMA na bacia
P 61.e - Projeto Avaliagdo da aceitagdo da proposta de cobranca

P 62 - Programa de monitoramento dos Recursos Hidricos — qualidade
e quantidade

P 62.1 - Sub-programa de levantamentos de dados para preenchimento
de falhas ou lacunas de informagdes constatadas no Diagndstico da
Bacia

P 71 - Programa Comunicagdo do Programa de Acoes

P 72 - Programa de Educacdo Ambiental

P 73 - Programa Treinamento e Capacitagao

Legenda:
-I Acdo acessoria ou sem significado para a unidade de analise
Acdo de pequena importancia para a unidade de andlise
Acéo desejavel para a unidade de analise
Acéo importante para a unidade de analise
-I Acdo essencial para a unidade de analise
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Verifica-se pelo Quadro 33, que a questdo do uso do solo e carreamento de
sedimentos aos cursos de agua sdo considerados problemas cruciais na bacia. A degradacao
do solo, a sobre-exploracdo e o uso de tecnologias altamente impactantes, associadas aos
solos erodiveis e ao relevo declivoso, faz com que varios programas estejam afetos ao
disciplinamento do solo na bacia. A acéo principal para correcdo deste problema é o P12 -
Programa de Controle de atividades geradoras de sedimentos. Outras a¢6es contribuirdo para
esta meta de gestdo, que sdo o P 51 - Programa de Avaliacdo Ambiental para definicdo de
areas com restricao de uso, o P 52 - Programa de Recomposicdo de APPs e nascentes e o P 24
- Programa Produtor de Agua, visto na 6tica de reducdo de transporte de sedimentos.

No tocante aos programas relacionados ao tema quantidade de agua, a UPGRH DO5
foi diagnosticada como em situacdo favoravel do balanco hidrico. No entanto, ha trechos em
situacdo mais desfavoravel. Assim, os programas vinculados ao aumento da disponibilidade
hidrica ndo necessitam de priorizacdo maxima nesta Unidade, mas foram previstas acdes nos
curto e médio prazos. Neste aspecto, 0 P 24 atua também como forma de atender a meta de
reducdo do carreamento de sedimentos.

Também voltado para a questdo do uso da &gua e controle de efluentes, ha o
programa P 13 - Programa de Apoio ao controle de Efluentes em Pequenas e Micro
empresas, que deve ser implantado como estratégia de definir possibilidades de tratamento
dos volumes lancados na rede geral de esgoto por parte das empresas situadas no meio
urbano. Esta acdo, de importancia relativa em toda a bacia, dado o seu carater de investigacéo,
tera uma maior eficiéncia se for implantado de forma coordenada em todas as unidades de
analise, permitindo a comparacdo entre realidades distintas.

A UPGRH DO5 também sofre com a ocorréncia de cheias nas cidades situadas junto
ao rio Caratinga. A convivéncia com as cheias sdo objeto de um programa onde varias aces
ja se encontram em andamento: P 31 - Programa Convivéncia com as Cheias.

Dentre 0s programas que podem ter seus componentes perfeitamente
individualizados entre as sub-bacias, encontram-se aqueles que podem ser expressos por
indicadores municipais precisos, extraidos de dados oficiais e que traduzem uma realidade
conhecida.

Inicialmente, cita-se o P 11 - Programa de Saneamento da Bacia, que visa a redugédo
da carga organica dos esgotos sanitarios das sedes municipais da bacia do rio Doce, de forma
a atingir os requisitos das classes de enquadramento e cumprir as exigéncias da legislacéo,
tendo como meta Reduzir em 90% a carga organica dos esgotos sanitarios até o ano de 2020
(baseada na CIPE Rio Doce).

Os investimentos foram definidos com base em custos unitarios, per capita,
considerando a populagdo do municipio. Quando ndo discriminados, o custo total refere-se a
investimentos informados pelo prestador do servico de saneamento (Quadro 34).

Quadro 34 - Investimentos em rede de esgotamento sanitario e implantacdo de estacGes
de tratamento de esgotos na UPGRH DO5

Alpercata/MG 887.996,22 763.230,90 1.651.227,12
Bugre/MG 985.137,43 236.160,44 1.221.297,87
Capitdo Andrade/MG 390.256,94 390.256,94

Caratingas/MG 17.001.467,60 14.864.179,13 31.865.646,73
Conselheiro Pena/MG 7.606.000,00
Dom Cavati/MG 290.441,06 610.826,44 901.267,50

Engenheiro Caldas/MG 763.916,56 1.063.084,56 1.827.001,12
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Entre Folhas/MG 685.490,94 503.140,18 1.188.631,12
Fernandes Tourinho/MG 109.834,85 200.869,32 310.704,17

lapu/MG 1.229.149,32 934.247,80 2.163.397,12
Imbé de Minas/MG 756.786,87 370.315,04 1.127.101,91
Inhapim/MG 8.622.000,00
Ipaba/MG 3.339.930,25 1.897.622,86 5.237.553,11
Itanhomi/MG 504.526,43 1.043.988,68 1.548.515,11
Piedade de Caratinga/MG 251.803,52 502.415,02 754.218,54

Santa Barbara do Leste/MG 1.372.188,45 576.260,48 1.948.448,93
Santa Rita de Minas/MG 150.462,57 536.860,12 687.322,69

S8o Domingos das Dores/MG 801.605,12 437.392,34 1.238.997,46
S&o Jodo do Oriente/MG 838.741,87 926.029,32 1.764.771,19
Séo Sebastido do Anta/MG 546.782,35 486.461,50 1.033.243,85
Sobralia/MG 469.852,26 558.373,20 1.028.225,46
Tarumirim/MG 1.261.760,62 990.205,98 2.251.966,60
Tumiritinga/MG 2.318.851,75 598.015,28 2.916.867,03
Ubaporanga/MG 1.434.353,22 1.054.140,92 2.488.494,14
Vargem Alegre/MG 870.634,40 732.049,02 1.602.683,42

O programa se daré pela implantagdo e/ou complementacdo das redes de coleta, para
atingir a universalizacdo do atendimento; e implantacdo e/ou complementacdo das unidades
de tratamento de esgotos sanitérios urbanas.

Ainda na questdo do saneamento, o P 41 - Programa Universalizacdo do
Saneamento, trata de questbes mais abrangentes, envolvendo um conjunto de servigos,
infraestruturas e instalacdes operacionais de abastecimento de agua potavel, esgotamento
sanitario, manejo de residuos sélidos e limpeza urbana e manejo das aguas pluviais e
drenagem urbana. O P 42 - Programa de Expansdo do Saneamento Rural atende a mesma
l6gica.

A Politica (art. 9°) e o Plano de Saneamento Basico (art. 19), instituidos pela Lei
11.445/2007, séo os elementos centrais da gestdo dos servigos municipais de saneamento.
Conforme essa lei, a boa gestdo € objeto das defini¢bes da politica de saneamento basico
formulada pelo titular dos servigcos e engloba: o respectivo plano; o estabelecimento das
funcBes e normas de regulacdo, fiscalizacdo e avaliacdo; a definicdo do modelo para a
prestacdo dos servicos; a fixacdo dos direitos e deveres dos usuarios, inclusive quanto ao
atendimento essencial a saide publica; o estabelecimento dos mecanismos de controle social e
do sistema de informagao; dentre outras defini¢oes.

No presente momento, 0 que se deseja, como meta é implementar, na sua
integralidade, os planos municipais de saneamento na Bacia. Os investimentos foram
definidos com base em custos unitarios, per capita, considerando a populacdo do municipio
(Quadro 35).
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Quadro 35 — Investimentos na elaboracéo dos Planos Municipais de Saneamento na

UPGRH DO5
Alpercata/MG 50.000,00
Bugre/MG 50.000,00
Capitdo Andrade/MG 50.000,00
Caratinga/MG 300.000,00
Conselheiro Pena/MG 50.000,00
Dom Cavati/MG 50.000,00
Engenheiro Caldas/MG 50.000,00
Entre Folhas/MG 50.000,00
Fernandes Tourinho/MG 50.000,00
lapu/MG 50.000,00
Imbé de Minas/MG 50.000,00
Inhapim/MG 50.000,00
Ipaba/MG 50.000,00
Itanhomi/MG 50.000,00
Piedade de Caratinga/MG 50.000,00
Santa Barbara do Leste/MG 50.000,00
Santa Rita de Minas/MG 50.000,00
S8o Domingos das Dores/MG 50.000,00
S&o Jodo do Oriente/MG 50.000,00
S&o Sebastido do Anta/MG 50.000,00
Sobralia/MG 50.000,00
Tarumirim/MG 50.000,00
Tumiritinga/ MG 50.000,00
Ubaporanga/MG 50.000,00
Vargem Alegre/MG 50.000,00

Implantar aterros sanitéarios e unidades de triagem e compostagem em todas as sedes
municipais na bacia do rio Doce também €é uma acdo integrante dentro do Programa de
Universalizagdo do Saneamento. As acOes serdo desenvolvidas nas sedes municipais da bacia.
A tendéncia atual é de se buscar a formacédo de consorcios municipais para a destinacéo final
do lixo, o que devera em muitos casos alocar o aterro sanitario em municipio diferente do
emissor dos residuos. Para o Estado de Minas Gerais, 0s investimentos contemplam o aterro
sanitario e as UTCs com coleta seletiva, onde os mesmos ndo existirem. Os investimentos
foram definidos com base em custos unitarios, per capita, considerando a populacdo do
municipio. O custo da Unidade de Triagem e Compostagem considera o custo de uma unidade
de porte compativel com a populacdo do municipio (Quadro 36).

Quadro 36 — Investimentos na implantacéo de aterros sanitarios e unidades de triagem e

compostagem na UPGRH DO5

Alpercata/MG LX 473.625,00 200.000,00 673.625,00
Bugre/MG LX 146.550,00 200.000,00 346.550,00
Capitdo Andrade/MG AC 242.175,00 200.000,00 442.175,00
Caratinga/MG AS 400.000,00 400.000,00
Conselheiro Pena/MG AC 1.160.400,00 200.000,00 | 1.360.400,00
Dom Cavati/MG LX 379.050,00 200.000,00 579.050,00
Engenheiro Caldas/MG LX 659.700,00 200.000,00 859.700,00
Entre Folhas/MG LX 312.225,00 200.000,00 512.225,00
CONSORCIO ECOPLAN - LUME

86




== Contrato N° 002/2007 - IGAM-~

Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce e dos Planos de Agdes de Recursos Hidricos para as Unidades de
Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos no Ambito da Bacia do Rio Doce

Fernandes Tourinho/MG LX 124.650,00 200.000,00 324.650,00
lapu/MG LX 579.750,00 200.000,00 779.750,00
Imbé de Minas/MG LX UTC 229.800,00 229.800,00
Inhapim/MG LX 1.361.325,00 200.000,00 | 1.561.325,00
Ipaba/MG LX 1.177.575,00 200.000,00 | 1.377.575,00
Itanhomi/MG AS 200.000,00 200.000,00
Piedade de Caratinga/MG AS/UTC 0,00
Santa Barbara do Leste/MG LX 357.600,00 200.000,00 557.600,00
Santa Rita de Minas/MG LX 333.150,00 200.000,00 533.150,00
Sao Domingos das Dores/MG LX 271.425,00 200.000,00 471.425,00
Sao Jodo do Oriente/MG LX 574.650,00 200.000,00 774.650,00
Séao Sebastido do Anta/MG LX 301.875,00 200.000,00 501.875,00
Sobralia/MG LX 346.500,00 200.000,00 546.500,00
Tarumirim/MG LX 614.475,00 200.000,00 814.475,00
Tumiritinga/MG LX 371.100,00 200.000,00 571.100,00
Ubaporanga/MG LX 654.150,00 200.000,00 854.150,00
Vargem Alegre/MG LX /UTC 454.275,00 454.275,00
[ T [ [ [ [1572602500]
LX = lixdo

AC = Aterro Controlado
As = Aterro Sanitario
UTC = Unidade de Triagem e Compostagem

Por fim, o P23 - Programa de Reducdo de Perdas no Abastecimento Publico de
Agua, também apresenta um enfoque que pode ser discriminado em ambito municipal. Este
constitui o aspecto da gestdo dos sistemas de abastecimento de dgua que tem um importante
impacto localizado na melhoria na disponibilidade hidrica da bacia, podendo chegar a um
impacto de reducéo nas vazdes captadas de até 17%. E, portanto um importante aspecto que
deve receber investimentos. O combate as perdas nos sistemas distribuidores tem como foco
principal a reducdo dos volumes fornecidos, medidos ou ndo e ndo convertidos em receita,
mas o conjunto das ac¢Ges envolvidas tem também como conseqiiéncia uma melhoria geral na
gestdo do sistema, com reflexos positivos inclusive na universalizagdo e na qualidade dos
Servigos.

Os investimentos foram definidos com base em custos unitarios, considerando o
volume de perdas, quando acima da meta estabelecida, ou a ndo existéncia de estatistica
confiavel (Quadro 37).

Quadro 37 - Indice de perdas e investimentos na reducéo de perdas de abastecimento

Eublico na UPGRH DO5

Alpercata/MG 260,80 335.853,00
Bugre/MG 132,35

Capitdo Andrade/MG 214.452,00
Caratinga/MG 206,71 4.279.842,00
Conselheiro Pena/MG 1.082.025,00
Dom Cavati/MG 169,02

Engenheiro Caldas/MG 186,83

Entre Folhas/MG 83,36

Fernandes Tourinho/MG 144,20
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lapu/MG 187,99
Imbé de Minas/MG 232,12 128.583,00
Inhapim/MG 108,04
Ipaba/MG 124,91
Itanhomi/MG 213,89 517.671,00
Piedade de Caratinga/MG 67,49
Santa Barbara do Leste/MG 83,40
Santa Rita de Minas/MG 73,82
S&o Domingos das Dores/MG 201,27 160.209,00
Séo Jodo do Oriente/MG 146,70
Séo Sebastido do Anta/MG 160,73
Sobrélia/MG 285,03 261.702,00
Tarumirim/MG 260,12 490.014,00
Tumiritinga/MG 91,67
Ubaporanga/MG 147,47

Variem Aleire/MG 121,73

Isto posto, os quadros a seguir apresentam o elenco das acbes propostas para a
UPGRH DOS5, discriminando, quando pertinente, os valores e o cronograma de implantacao
das medidas (Quadro 38 e Quadro 39, respectivamente).

A divisdo de valores entre as unidades de analise seguiu uma légica onde foram
considerados quatro critérios distintos: (i) Critérios de populacdo (onde o percentual de
populacdo da UPGRH dentro da bacia do Doce determinou o0 montante de recursos destinados
a Unidade); (ii) Critério da populacdo rural. (iii) Critério de &rea (onde o percentual da area da
UPGRH dentro da bacia do Doce determinou o montante de recursos destinados a Unidade);
(iv) Critério de &rea irrigada (onde o percentual da area irrigada da UPGRH dentro da bacia
do Doce determinou o montante de recursos destinados a Unidade; e (v) Critério de
deficiéncia hidrica, na qual para as cinco unidades de analise (entre elas, a DO5) que
apresentaram deficiéncia de quantidade de agua no prognostico foram contemplados com uma
verba para estudos e projetos.

Ainda com relacdo a este tema, € preciso destacar que, com excecao dos valores
alocados especificamente a intervenc6es orcadas individualmente (integrantes do grupo iv,
acima descrito, a distribuicdo de valores entre as unidades, utilizando critérios de area,
populacdo ou &rea irrigada € meramente estimativo, devendo haver ajustes quando da efetiva
aplicacdo dos programas, considerando a evolugdo dos estudos diagnosticos, a elaboracdo de
projetos especificos, e a capacidade gerencial e de mobilizacdo dos comités locais.

Da mesma forma, a distribuicao dos valores ao longo do horizonte das intervencdes,
devera sofrer ajustes conforme a execucdo das acdes de planejamento e gestdo, conforme o
cronograma em anexo, prevendo-se uma necessaria flexibilidade em virtude das
peculiaridades de cada bacia e do avango do arranjo institucional proposto.
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Quadro 38 — Intervencdes previstas para a UPGRH DO5 e bacia do rio Doce

orcamento em base

CONSORCIO ECOPLAN - LUME

’ P11 - Programa de Saneamento da Bacia R$ 83.375.839,13 municipal R$ 916.592.923,44
| Qualidade da Agua P12 - Programa de Controle de Atividades Geradoras de Sedimentos R$ 462.835,50 area R$  6.010.000,00
P13 - Programa de Apoio ao Controle de Efluentes em Pequenas e Micro empresas R$ 533.215,60 populacéo R$  6.300.000,00
P21 - Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica R$ 1.000.000,00 deficiéncia hidrica R$  8.000.000,00
P22 - Programa de Incentivo ao Uso Racional de Agua na Agricultura R$ 500.000,00 area irrigada R$  4.000.000,00
P23 - Programa de Reduc#o de Perdas no Abastecimento Pdblico de Agua R$ 7.470.351,00 populacéo R$ 105.211.511,59
I1. Disponibilidade de Agua P24 - Programa Produtor de Agua R$ 1.350.000,00 area R$ 10.800.000,00
P25 - Agdes de Convivéncia com a Seca R$ 1.725.000,00 area R$ 13.800.000,00
Relagses enle Disponibilidages ¢ Demandas Hicicas  Proposicao de Medicas Adaptatives | 7 2695381 RS 35000000
I11. Suscetibilidade a Enchentes P31 - Programa Convivéncia com as Cheias R$ 550.402,07 populagéo R$  6.503.060,00
. L P41 - Programa Universalizacdo do Saneamento R$ 17.226.025,00 . R$ 182.627.150,00
IV. Universalizagdo do Saneamento - populacéo
P42 - Programa de Expansdo do Saneamento Rural R$ 327.528,16 R$  4.000.000,00
P51 - Programa de Avaliagio Ambiental para Definigio de Areas com Restrigio de Uso R$ 269.538,14 populacdo rural R$  3.500.000,00
V. Incremento de Areas Legalmente | P 51.a Projeto Restrigdo de Uso das Areas de Entorno de Aproveitamentos Hidrelétricos R$ 192.527,24 area R$ 2.500.000,00
Protegidas P52 - Programa de Recomposigdo de APPs e Nascentes R$ 665.374,16 area R$  8.640.000,00
P 52.a — Projeto de recuperacdo de lagoas assoreadas e degradadas R$ 30.000,00 area R$ 270.000,00
zgsl Reiﬁ)ggzm:igzcl\élson|toramento e Acompanhamento da Implementacéo da Gestéo Integrada RS 462.065,39 srea R$  6.000.000,00
Eigrligoss(ljjg Ig’aruczig‘jarama Cadastramento e Manutencdo do Cadastro dos Usudrios de Recursos RS 1.940.674,62 area R$  25.200.000,00
P 61.2 Sub-programa Fortalecimento dos Comités na Bacia segundo o arranjo institucional
elaborado no ambito do plano e objetivando a consolidagdo dos Sistemas Estaduais de| R$ 150.000,00 area R$  1.350.000,00
Gerenciamento de Recursos Hidricos
P 61.3 Gest#o das Aguas Subterraneas R$ 173.274,52 area R$  2.250.000,00
P 61.4 Revisdo e Harmonizagao dos Critérios de Outorga R$ 58.528,28 R$ 760.000,00
VI. Implementag&o dos Instrumentos | P 6;.a Projeto Desenvolvimento de um Sistema de Informagfes sobre Recursos Hidricos da RS 345,008 .82 area R$  4.480.000.00
de Gestdo de Recursos Hidricos Bacia do Rio Doce _ ’ ’
P 61.b Projeto Proposta de Enquadramento para os Principais Cursos D’ Agua da Bacia R$ 192.527,24 area R$  2.500.000,00
e iy 0o A Como ] g - s 1500000
Exgié?d::)?lzt?b\ N X’olrg'c: :\(jlagal(l)f I\(jl?b\ I;]/I;Ezlnclis;nos de Articulacdo e Integracdo da Fiscalizacdo RS 277.239,23 R$  3.600.000,00
P 61.e — Projeto Avaliacdo da Aceitacdo da Proposta de Cobranca R$ 61.608,72 area R$ 800.000,00
P62 - Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos R$ 460.987,23 area R$  5.986.000,00
IIDmESOerln :;;éfggrzz;\g; g:sl_neglzggmneér;&so d;a[ézci?z para Preenchimento de Falhas ou Lacunas de RS 130.918,53 area R$  1.700.000,00
} . P71 - Programa Comunicagdo do Programa de Acdes R$ 192.527,24 area R$  2.500.000,00
;'IQH'g‘g’éeeme“tagao das Agdes do 575 b6 grama Educacao Ambiental R$ 338.847,95 populagio R$  4.400.000,00
P73 - Programa Treinamento e Capacitagcdo R$ 211.779,97 populacéo R$  2.750.000,00

89



== Contrato N° 002/2007 - IGAM~-~
Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce e dos Planos de Agdes de Recursos Hidricos para as Unidades de Planejamento e Gest&o de Recursos Hidricos no Ambito da Bacia do Rio Doce

Quadro 39 - Cronoi]rama de execuiéo dos iroiramas

I | |

CONSORCIO ECOPLAN - LUME

P 11 - Programa de Saneamento da Bacia 20.843.959,78 | 27.514.026,91 | 8.337.583,91 | 3.335.033,57 | 3.335.033,57 | 3.335.033,57 | 3.335.033,57 | 3.335.033,57 | 3.335.033,57 | 3.335.033,57 | 3.335.033,57 | 83.375.839,13
P 12 - Programa de Controle de Atividades Geradoras de Sedimentos 0,00 0,00 0,00 0,00| 217.532,68 55.540,26 55.540,26 55.540,26 55.540,26 23.141,77 0,00 462.835,50
P 13 — Programa de apoio ao controle de efluentes em pequenas e micro empresas 0,00 0,00 0,00 0,00 266.607,80 266.607,80 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 533.215,60
P 21 - Programa de Incremento de Disponibilidade Hidrica- 0,00 0,00| 400.000,00| 200.000,00| 100.000,00| 100.000,00| 100.000,00| 100.000,00 0,00 0,00 0,00| 1.000.000,00
P 22 - Programa de Incentivo ao Uso Racional da Agua na Agricultura 150.000,00 |  100.000,00 50.000,00 50.000,00 50.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 25.000,00 0,00 0,00 500.000,00
P 23 - Programa de Redugéo de Perdas no Abastecimento Publico de Agua 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 | 1.494.070,20 | 1.494.070,20 | 1.494.070,20 | 1.494.070,20 | 1.494.070,20 | 7.470.351,00
P 24 - Implementag&o do Programa “Produtor de Agua 0,00 0,00 810.000,00| 135.000,00| 135.000,00| 135.000,00| 135.000,00 0,00 0,00 0,00 0,00| 1.350.000,00
P 25 — Acdes de convivéncia com a seca 0,00 0,00| 379.500,00| 224.250,00| 224.250,00| 224.250,00| 224.250,00| 224.250,00| 224.250,00 0,00 0,00 | 1.725.000,00
P 25.a Estudos para avaliacdo dos efeitos das possiveis mudangas climaticas globais

nas relagdes entre disponibilidades e demandas hidricas e proposicdo de medidas

adaptativas 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 13.476,91 13.476,91 0,00 26.953,81
P 31 - Programa de Convivéncia com as Cheias 124.941,27| 139.251,72| 121.638,86 79.808,30 73.753,88 11.008,04 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 550.402,07
P 41 - Programa de Universalizagao do Saneamento 4.306.506,25 | 4.306.506,25 | 1.722.602,50 | 1.722.602,50 | 1.722.602,50 | 1.722.602,50 | 1.722.602,50 0,00 0,00 0,00 0,00| 17.226.025,00
P 42 — Programa de Expansdo do Saneamento Rural 0,00 0,00| 196.516,90 32.752,82 32.752,82 32.752,82 32.752,82 0,00 0,00 0,00 0,00 327.528,16
P 51 - Programa de Avaliacio Ambiental para Definicdo de Areas com Restricdo de

Uso 0,00 0,00| 188.676,70 26.953,81 26.953,81 26.953,81 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 269.538,14
P 51.a Projeto Restricio de uso das &reas de entorno de aproveitamentos

hidrelétricos 0,00 0,00| 134.769,07 19.252,72 19.252,72 19.252,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 192.527,24
P 52 - Programa de Recomposigao de APP’s e nascentes 0,00 0,00| 465.761,91 33.268,71 33.268,71 33.268,71 33.268,71 33.268,71 33.268,71 0,00 0,00 665.374,16
P 52.a — Projeto de recuperagdo de lagoas assoreadas e degradadas 0,00 0,00 22.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 1.500,00 0,00 0,00 0,00 30.000,00
P 61 - Programa de Monitoramento e Acompanhamento da Implementacdo da

Gestéo Integrada dos Recursos Hidricos 184.826,15 92.413,08 92.413,08 92.413,08 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 462.065,39
P 61 1 Sub-programa Cadastramento e manutencdo do cadastro dos usuérios de

recursos hidricos da Bacia 1.397.285,73 | 135.847,22| 135.847,22| 135.847,22| 135.847,22 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 1.940.674,62
P 61 2 Sub-programa Fortalecimento dos Comités na Bacia segundo o arranjo

institucional elaborado no ambito do plano e objetivando a consolidagdo dos

Sistemas Estaduais de Gerenciamento de Recursos Hidricos. 82.500,00 67.500,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 150.000,00
P 61 3 Gestéo das Aguas subterraneas 0,00 0,00 95.300,99 77.973,53 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 173.274,52
P 61 4 Revisdo e Harmonizagdo dos critérios de outorga 0,00 58.528,28 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 58.528,28
P 61.a Projeto Desenvolvimento de um Sistema de Informacdes sobre Recursos

Hidricos da Bacia do Rio Doce 124.203,18 27.600,71 27.600,71 27.600,71 27.600,71 27.600,71 27.600,71 27.600,71 27.600,71 0,00 0,00 345.008,82
P 61.b Projeto Proposta de Enquadramento para os principais cursos d’agua da bacia 0,00 0,00 134.769,07 57.758,17 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 192.527,24
P 61.c Projeto Diretrizes para a Gestdo da Regido do Delta do Rio Doce, assim

como da regido da Planicie Costeira do Espirito Santo na bacia do Rio Doce 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
P 61.d Projeto - Consolidacdo de mecanismos de articulacdo e integracdo da

fiscalizagdo exercida pela ANA, IGAM e IEMA na bacia 0,00 0,00 94.261,34 91.488,95 91.488,95 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 277.239,23
P 61.e — Projeto Avaliagdo da aceitagdo da proposta de cobranga 0,00 0,00 61.608,72 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 61.608,72
P 62 - Programa de Monitoramento dos Recursos Hidricos 138.296,17 32.269,11 32.269,11 32.269,11 32.269,11 32.269,11 32.269,11 32.269,11 32.269,11 32.269,11 32.269,11 460.987,23
P 62 1 Sub-programa de levantamentos de dados para preenchimento de falhas ou

lacunas de informagdes constatadas no Diagndstico da Bacia 0,00 0,00 65.459,26 65.459,26 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 130.918,53
P 71 - Programa de Comunicagéo do Programa de AcBes 115.516,35 7.701,09 7.701,09 7.701,09 7.701,09 7.701,09 7.701,09 7.701,09 7.701,09 7.701,09 7.701,09 192.527,24
P 72 — Programa de Educagdo Ambiental 0,00 0,00 88.100,47 84.711,99 23.719,36 23.719,36 23.719,36 23.719,36 23.719,36 23.719,36 23.719,36 338.847,95
P 73 - Programa de Treinamento e Capacitagdo 0,00 0,00 59.298,39 19.060,20 19.060,20 19.060,20 19.060,20 19.060,20 19.060,20 19.060,20 19.060,20 211.779,97
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6. CONCLUSOES E DIRETRIZES GERAIS PARA A IMPLEMENTACAO DO
PARH

A UPGRH DO5 pode ser caracterizada por alguns aspectos basicos que definem sua
relacdo de uso com os recursos hidricos, decorrente de aspectos fisiograficos e sdcio-
econémicos da regiao.

A Unidade apresenta uma situacdo confortavel no tocante ao balango hidrico quando
se pensa de forma global, uma vez que as demandas estimadas, atuais e futuras, sdo inferiores
as disponibilidades. De maneira geral, ndo se observam déficits hidricos, mesmo nos periodos
de escassez, sendo os volumes disponiveis suficientes para atender as demandas de
abastecimento humano e outros usos econdmicos da &gua. Entretanto, este saldo hidrico
favoravel deve ser entendido como uma condicdo que pode ser ameagada no futuro, devendo
ser adotadas medidas adequadas de racionalizacdo do consumo, ja que os volumes retirados,
atualmente, sdo proximos dos volumes outorgaveis. Este saldo também resulta em néo
atendimento da demanda para diluicdo de efluentes para manutencdo do engquadramento
proposto. Assim, foram previstas acfes que resultardo em aumento da disponibilidade hidrica
a longo prazo e principalmente no periodo de estiagem.

A existéncia de pontos localizados com escassez cronica de agua, em funcdo de
demandas pontuais concentradas existentes na bacia, bem como a proje¢édo de elevacdo das
demandas no cenario tendencial, ainda que pequenas, exigem cuidados e planejamento
consistente na questdo da garantida da oferta hidrica.

Como forma de dar inicio a um processo de incremento de oferta hidrica, através de
regularizacdo das vazdes em microbacias que tiveram seu sistema natural alterado, é possivel
introduzir acbes de renaturalizacdo, pela construcdo de “barraginhas” e outros dispositivos
que promovem a infiltracdo da agua no solo. A recuperacdo de Areas de Preservacio
Permanente — APPs, como a recuperacdo de mata ciliar e vegetacdo de topo de morros,
também é um importante aliado neste processo.

No atual cenario, a qualidade da agua é a principal questdo a ser abordada pelo
presente Plano. A contaminacdo sanitaria, principalmente na regido metropolitana de Ipatinga,
mas também em outras pequenas cidades que se situam nas nascentes da bacia, impactam os
trecho de rios onde as vazbes sdo menores, onde parametro coliforme fecais apresenta-se
como o que mais frequentemente ultrapassa os valores permitidos pela legislagéo.

Desta forma, as acGes de controle de qualidade da dgua devem estar centradas em
duas acOes distintas: (i) coleta e tratamento de esgotos, bem como disposicdo adequada dos
residuos sélidos, e (ii) controle da erosdo, no caso do aporte de contaminantes de origem
difusa no meio rural.

Em todas estas questdes, também € necessario que se promova um processo de
discussao da regulacdo do saneamento nas cidades da bacia, como forma de tornar as agdes de
saneamento propostas neste Plano, integrantes de um processo de planejamento maior,
envolvendo também o abastecimento de agua e a drenagem pluvial nas cidades. Neste caso, a
adocdo dos Planos Municipais de Saneamento pode contribuir sobremaneira para dotar a
cidades de um instrumento de planejamento que projete solucdes para o futuro.

Especificamente quanto ao abastecimento de A&gua, vérias cidades na bacia
apresentam volumes de perdas acima da meta de 200 L/lig. x dia. O Plano de Ac¢éo, neste caso,
propde a alocacgdo de recursos para o controle de perdas, uma vez que, uma vez gque esta acdo
é salutar para a postergacdo de investimentos na ampliacdo do sistema de abastecimento,
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diminuindo a pressdo sobre pontos localizados de demanda hidrica. Também serdo usados
recursos nas sedes urbanas para as quais ndo se dispde de estatistica confiavel.

A questdo das enchentes também deve ser considerada como um ponto importante
sobre 0 qual o PIRH Doce deve abordar e propor solugdes, uma vez que as cidades da regido
sofrem com inundacdes periddicas, em periodos de precipitacdes intensas ou prolongadas,
como j& ocorreu em periodos recentes. Tanto os Planos Municipais de Saneamento quanto as
iniciativas de planejamento constantes no Plano de Convivéncia com as Cheias podem dotar
as cidades de instrumentos para atenuar os danos com as cheias.

Neste ponto, ha que se considerar que na Unidade o Plano de Acéao correspondente se
vale de iniciativas governamentais que impulsionam as iniciativas propostas para um
ambiente de plena realizacdo, como o programa de eliminacdo de lixGes, em Minas Gerais.
Cabe ao CBH, neste momento, secundar estas iniciativas, incorporando-as aos esforgos ja
existentes na regiao.

Os resultados das acOes de saneamento nas cidades, caso bem conduzidas,
apresentam resultados imediatos, diminuindo sobremaneira a contaminacdo por coliformes e
DBO sobre 0s rios e cursos d’agua proximos as cidades da bacia.

O controle do aporte de sedimentos e contaminantes associados, oriundos das
atividades agricolas, entretanto, costuma apresentar resultados somente a longo prazo, em
funcdo da ampla area de origem e da dificuldade de se implantar praticas conservacionistas
baratas e eficientes no meio rural. Usualmente, os resultados sdo mais eficientes quando
tomados como integrantes de um processo de gestdo de micro-bacias. Neste caso, haveria a
conjugacao de esforcos no sentido de se diminuir o processo de erosao do solo, associado a
recuperacdo de nascentes, areas de preservacdo permanente e mesmo, em determinados casos,
implantacdo de Unidades de Conservagdo. O efeito, neste caso, da melhoria da qualidade
ambiental da micro-bacia, se daria ndo s6 sobre a qualidade da agua, como também sobre o
aumento da vazdo regularizada, diminuindo os efeitos da sazonalidade dos recursos hidricos.

Assim, pelo exposto acima, percebe-se que a UPGRH DO5, deve, neste primeiro
momento, fazer frente a alguns desafios claramente definidos em uma escala de tempo sobre o
qual o horizonte do Plano se detém. Inicialmente, é preciso resolver as questdes de
saneamento da bacia, para o qual existem soluces tecnoldgicas viaveis e plenamente
difundidas na regiao.

Também se faz urgente dar inicio ao planejamento para a reducédo de déficits hidricos
localizados, em funcdo de demandas pontuais sobre areas de baixa disponibilidade hidrica.

Concomitantemente, mas com resultados a serem observados a longo prazo, é
necessario desenvolver acGes demonstrativas de recuperacdo de micro-bacias, envolvendo
recuperacdo de dareas degradas e a renaturalizacdo, objetivando ndo s6 a reducdo de
sedimentos e contaminantes, mas também com reflexos sobre a vazéo regularizada.

Também se faz necessario dotar a bacia com instrumentos de planejamento, tais
como os Planos Municipais de Saneamento, agregando e coordenando as diversas acdes
propostas.

N&o estdo listadas no rol de acdes acima descritas as iniciativas de outros programas
do PIRH Doce que, apesar de terem acdo especifica na Unidade, sdo de carater geral e
abrangente, ndo podendo, portanto, ser desmembradas em componentes individuais, tais como
0 Programa de Comunicagdo do Programa de AcOes, o Programa de Educacdo Ambiental e
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o Programa de Treinamento e Capacitacdo. Esta diferenciacdo € muito importante para a
unidade do PIRH Doce, conforme ja referido

Ao final do periodo de aplicacdo do PIRH Doce, portanto, o que se deseja para a
UPGRH, em grandes temas, é:

A implantacdo de todas as estacOes de tratamento de esgotos, incluindo
melhorias nas redes coletoras, das sedes urbanas existentes na UPGRH;

A implantacdo de um sistema de coleta e disposi¢do final de residuos em
todos os municipios com sede na UPGRH, acima listados, inclusive com
unidades de triagem e compostagem;

A consolidagdo do planejamento de garantia de oferta hidrica em pontos
localizados na bacia, considerando a implantacdo de medidas estruturais, tais
como barragens de regularizacéo.

A implantacdo em todos os municipios com sede na UPGRH de Planos
Municipais de Saneamento, abordando as questBes relacionadas ao
abastecimento da agua, esgotamento sanitério, residuos solidos e drenagem
urbana;

A organizacdo dos municipios para o enfrentamento da questdo das
enchentes;

A consolidacdo de um processo organizado de renaturalizacdo de bacia,
adotando principios de controle da eroséo, aumento da infiltracdo do uso do
solo e recomposicao de areas de preservacao permanente;

O adensamento da malha de monitoramento da qualidade da agua, de modo a
verificar as condi¢bes ambientais dos recursos hidricos e a efetividade das
acoes adotadas.
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