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Instituto BioAtlantica

Instituto Chico Mendes de Conservacgao da Biodiversidade
Instituto Estadual de Florestas

Instituto de Meio Ambiente do Espirito Santo

Instituto Federal do Espirito Santo

Instituto Mineiro de Gest&o das Aguas

Inteligéncia Geoespacial
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Politica Nacional de Recursos Hidricos
Politica Nacional de Saneamento Basico
Politica Nacional de Saneamento Rural
Plano de Recuperacéo de Areas Degradadas

Vazao especifica minima de sete dias de duracdo e periodo de
retorno de 10 anos

Vazao que estd presente no rio durante, pelo menos, 95% do
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Vazao Média Anual

Quedas, rolamentos e tombamentos de matacdes
Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco

Rio Doce
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Sociedade Andnima
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SAA Sistema de Abastecimento de Agua

SENAI Servico nacional de Aprendizagem Industrial

SIG Sistema de Informacdes Geograficas

SINGREH Sistema Nacional de Gerenciamento de Recursos Hidricos
SNIS Sistema Nacional de Informacfes sobre Saneamento

UA Unidade de Analise

UGRH Unidade de Gestédo de Recursos Hidricos

UHE Usina Hidrelétrica

UNT Unidade Nefelométrica de Turbidez

VU Vuneravel
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1 INTRODUTORIO

1.1 Introducéo

O presente documento, intitulado Relatério de Situacdo Simplificado da Bacia
Hidrografica do Rio Doce, foi elaborado a partir da consolidacdo dos itens previstos
no Indicador 2B do Programa de Trabalho, Anexo I, do terceiro termo aditivo do
Contrato de Gestdo n°® 72/ANA/2011, com o objetivo de diagnosticar a bacia
apresentando aspectos atuais das caracteristicas fisicas e sociais da bacia, além dos
instrumentos de gestao de recursos hidricos.

A elaboracéo do relatério consiste no atendimento ao Indicador 2B do termo
aditivo supracitado, meta a ser cumprida pelo Instituto BioAtlantica — IBIO, Entidade
Delegataria (ED) equipara as funcfes de agéncia da Bacia Hidrogréafica do Rio Doce.

O relatério esta estruturado em duas partes. A primeira apresenta uma
contextualizagéo sobre a Bacia Hidrogréfica do Rio Doce e principais bacias afluentes.
A segunda traz uma caracteriza¢ao técnica acerca da disponibilidade e qualidade das
aguas, demandas e usos multiplos, regulacdo e fiscalizacdo, implementacdo dos
instrumentos de gestédo da Politica Nacional de Recursos Hidricos (PNRH), registros
de eventos criticos e acdes do Comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce (CBH Doce)
e IBIO.

1.2 Contextualizacdo da Bacia Hidrogréfica Federal e das Bacias Estaduais

1.2.1 Localizacao

A bacia do rio Doce encontra-se situada na regiao Sudeste do Pais, entre os
paralelos 17°45' e 21°15"' S e os meridianos 39°30' e 43°45' W, compondo a regido
hidrogréafica do Atlantico Sudeste. Possui uma area de drenagem de cerca de 86.715
kmz2, dentre os quais 86% pertencente ao Estado de Minas Gerais e o restante ao
Estado do Espirito Santo, englobando um total de 228 municipios, dos quais 211
possuem sede dentro da bacia.

O rio Doce possui suas nascentes nas serras da Mantiqueira e do Espinhaco,
em Minas Gerais, e suas aguas percorrem aproximadamente 850 km até atingir o

Oceano Atlantico, no povoado de Regéncia, distrito do municipio de Linhares, no
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Espirito Santo (Figura 1). Existem dois rios de dominialidade federal na bacia do rio

Doce: o rio Doce e o rio José Pedro, afluente do rio Manhuacu.
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Figura 1 - Mapa de localizag@o da Bacia Hidrografica do Rio Doce

Limita-se ao sul com a bacia hidrogréafica do rio Paraiba do Sul, a sudoeste com
a bacia do rio Grande, a oeste com a bacia do rio S&o Francisco, ao norte e noroeste
com a bacia dos rios Jequitinhonha e Mucuri e a nordeste com as bacias do litoral
norte do Espirito Santo. Os principais afluentes do Rio Doce pela margem esquerda
sdo os rios do Carmo, Piracicaba, Santo Antbnio, Corrente Grande e Suacui Grande,
em Minas Gerais; Sao José e Pancas no Espirito Santo. J& pela margem direita séo
os rios Casca, Matip6, Caratinga/Cuieté e Manhuacu em Minas Gerais; Guandu,
Santa Joana e Pontdes e Lagoas do Rio Doce no Espirito Santo (Figura 2).

As principais rodovias que dao acesso e passam pela Bacia do rio Doce séo
(Figura 3):

a BR 381 que segue na direcado sudoeste — nordeste passando por Belo
Horizonte e depois importantes cidades da Bacia como Ipatinga e
Governador Valadares;
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a BR 116, importante rodovia brasileira que cruza a regido do Médio Doce

na direcdo de sul para norte, passando por Caratinga e Governador
Valadares;
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a BR 262 que segue na diregédo leste — oeste atravessa Belo Horizonte,
passa entre Jodo Monlevade e Rio Piracicaba, cruza com a BR 116 nas

proximidades de Manhuacu e depois entra no Espirito Santo, ja fora da
Bacia do rio Doce;

a BR 101, que serve a parte capixaba da Bacia, atravessa a regido do Baixo
Doce de sul para norte passando por Linhares.
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Figura 2 — Bacias adjacentes a Bacia Hidrogréfica do Rio Doce

Além das rodovias, existe a Estrada Ferroviaria Vitdria a Minas (EFVM) que liga

Belo Horizonte a Vitéria, numa extensdo de 898 km passando pelo Vale do A¢o, sendo

incorporada pela Vale em 1940. Esta ferrovia faz o transporte de passageiros e

mercadorias (minério de ferro, carvao mineral, calcario, ferro, aco, produtos agricolas,

etc.) e é considerada a ferrovia mais rentavel do Pais e uma das poucas que ainda

faz o transporte de passageiros.
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Figura 3 - Mapa dos principais acessos da Bacia Hidrografica do Rio Doce

1.2.2 Populacao

A Bacia tem uma populagéo superior a 3,5 milhdes de habitantes. O Vale do
Aco tem o maior adensamento populacional da Bacia e constata-se a existéncia de
um fluxo migratério que se direciona, sobretudo, para as maiores cidades, como
Ipatinga e Governador Valadares. Em decorréncia disso, ha uma tendéncia de
diminuicdo populacional nos municipios com populacao de até 20.000 habitantes, que
representam mais de 85% dos municipios da Bacia do rio Doce.

A populagéo urbana (Figura 4) representa mais de 70% da populacéo total.
Entretanto, os mesmos dados mostram que mais de 100 municipios possuem
populacao rural maior que a urbana, evidenciando que a populacéo rural ainda é
significativa, absorvidos pela exploracdo agropecuaria. No Médio Doce, essas

atividades constituem o principal gerador de renda, emprego e ocupacdo de méao-de-
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obra em municipios de menor porte, principalmente onde a populagdo rural

predomina.
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Figura 4 — Classificacdo populacdo urbana

1.2.3 Economia

7

A atividade econdmica da bacia do rio Doce é bastante diversificada,
destacando-se: a agropecuaria (reflorestamento, lavouras tradicionais, cultura de
café, cana-de-aclcar, criacdo de gado leiteiro e de corte e suinocultura.); a
agroindustria (sucroalcooleira); a mineragao (ferro, ouro, bauxita, manganés, pedras
preciosas e outros); a industria (celulose, siderurgia e laticinios); o comeércio e servigos
de apoio aos complexos industriais; e a geracao de energia elétrica.

Na regido encontra-se instalado o maior complexo siderurgico da América
Latina, com destaque para a Companhia Siderurgica Belgo Mineira, a ACESITA e a
USIMINAS. Ao lado da siderurgia estdo associadas empresas de mineracdo, com
destaque para a Vale e empresas reflorestadoras, que cultivam o eucalipto para

fornecer matéria-prima para as industrias de celulose. Todo esse complexo industrial
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€ responsavel por grande parte das exportacdes brasileiras de minério de ferro, aco e
celulose, sendo, portanto, de grande importancia para a regido onde estéo instaladas.

Apesar de ser notavel a geracédo de capital na bacia em funcéo da existéncia
desse complexo sideruargico, também se verifica a desigualdade em seu interior. O
maior desenvolvimento das atividades econ6micas aconteceu somente em areas,
como o Vale do Aco e na regido de influéncia dos municipios de Governador
Valadares, Caratinga, Colatina e Linhares. Os indicadores sociais e econdémicos de
uma parte significativa dos municipios mostram que quase uma centena deles sao
classificados como pobres.

De acordo com dados do DNPM, predominam na bacia as concessoes de lavra
para materiais de constru¢ao, rochas ornamentais, minério de ferro e gemas. A por¢céao
mineira apresenta importantes depésitos de minério de ferro, compostos
principalmente por hematita, que séo utilizados diretamente em altos-fornos na forma
de minério granulado. Na area, encontram-se instaladas grandes empresas como a
Samarco Mineracdo, que possui unidade em Ouro Preto e Mariana (Complexo da
Alegria), a empresa Anglo Gold Ashanti, em Conceicédo do Mato Dentro, e a Vale que
mantém unidades de mineracdo em varias cidades da bacia, destacando-se os
complexos localizados em Itabira, Ouro Preto e Mariana, e o grande complexo
minerador denominado Brucutu, situado em S&o Gongalo do Rio Abaixo.

Além disso, registram-se jazidas de ouro em varios municipios, como Ouro
Preto-Mariana (Mina da Passagem), Caeté-Santa Barbara (Gongo Soco, Quebra-
Ossos, Catita, Ouro Fino, etc.), além do Serro e Conceicdo do Mato Dentro. Em
relacdo as rochas ornamentais, o estado do Espirito Santo é o maior produtor do pais
em termos de quantidade, com destaque para o granito.

Dois minerodutos da Samarco operam em paralelo na bacia, com origem na
mina do Germano, no municipio de Mariana, tendo como destino o porto de Ponta

Ubu, no Espirito Santo, fora da Bacia Hidrogréafica do Rio Doce.

1.2.4 Caracteristicas Ambientais

Segundo a classificacdo de Koppen, identificam-se basicamente trés tipos
climaticos na bacia: tropical de altitude com chuvas de verdo e verdes frescos,
presente nas vertentes das serras da Mantiqueira e do Espinhaco e nas nascentes do

rio Doce; tropical de altitude com chuvas de verao e verdes quentes, presente nas
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nascentes de seus afluentes; e clima quente com chuvas de verdo presente nos
trechos médio e baixo do rio Doce e de seus afluentes.

O regime pluviométrico na bacia é caracterizado por dois periodos bem
distintos. O periodo chuvoso que se estende de outubro a marco (precipitacao total
variando entre 800 a 1.300 mm), com maiores indices no més de dezembro; e o
periodo seco (entre 150 a 250 mm de precipitacdo média) que se estende de abril a
setembro, com estiagem mais critica de junho a agosto.

As temperaturas médias anuais na bacia variam de 18° C em Barbacena, a
24,6° em Aimorés. O periodo mais quente compreende 0s meses de janeiro e
fevereiro, enquanto, que as temperaturas minimas ocorrem em junho e julho.

Na Bacia Hidrografica do Rio Doce, predominam Latossolos Vermelho
Amarelos e Argissolos Vermelhos perfazendo 77,2% da area da bacia. Além disso,
estdo presentes o Argissolo Amarelo, Argissolo Vermelho Amarelo, Latossolo
Vermelho, Cambissolo Héplico, Latossolo Amarelo, Gleissolo Haplico e Neossolo
Litolico.

A geologia da Bacia do Rio Doce contrasta um reduzido conjunto de unidades
estratigraficas de distribuicdo espacial restrita, de origem sedimentar, com um grande
conjunto de unidades estratigraficas cristalinas, de idade muito antiga, que se estende
desde o Cambriano até o Mesoarqueano, as Provincias Mantiqueira e Sao Francisco,
de litologia extremamente variada e cujas caracteristicas refletem os efeitos de uma
tectdnica complexa.

Para o sistema hidroldgico subterraneo da bacia, é possivel definir basicamente
duas unidades: os aquiferos Granulares ou Porosos, representados por uma
sequéncia de rochas sedimentares, e os aquiferos fissurados, nos quais a
acumulacéo e circulacdo das aguas subterraneas sédo feitas através da porosidade
secundaria desenvolvida por falhas, fraturas e diaclases e que ocupam 91% da area
da bacia.

A respeito da geomorfologia, evidencia-se na bacia predominancia dos
processos de dissecacao fluvial e de acumulagao, que promoveram a degradacao da
superficie de aplainamento original. Encontram-se na area da bacia do rio Doce 6
(seis) unidades geomorfolégicas: Planaltos Dissecados do Centro-Sul e do Leste de
Minas, Depressdo do Rio Doce, Serra do Espinhago, Quadrilatero Ferrifero,

Superficies aplainadas sublitoraneas e Planicie Fluviomarinha.
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A bacia abriga 80 Unidades de Conservagéo (Figura 5), sendo 69 localizadas

em Minas Gerais e 11 no Espirito Santo. Abriga também duas grandes &reas
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reconhecidas pela UNESCO como Reservas da Biosfera, caracterizadas como areas
de importancia mundial na conservacdo da biodiversidade, onde €& possivel
desenvolver a gestao integrada da terra, das aguas e da biodiversidade, a partir de
um mosaico de unidades de UCs. S&o elas: a Reserva da Biosfera da Mata Atlantica
(RBMA), no Espirito Santo, e a Reserva da Biosfera da Serra do Espinhaco (RBSE),
com parte de sua area na bacia, abrigando dois importantes biomas gravemente

ameacados, a mata atlantica e o cerrado.
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Figura 5 — Unidades de Conservacdo presentes na Bacia Hidrografica do Rio Doce

Com objetivo de preservar um remanescente florestal com 240 km?2 da Floresta
dos Tabuleiros, foi criada em 1982 a Reserva Bioldgica de Sooretama que, juntamente
com a Reserva Florestal Vale do Rio Doce, forma o maior macico florestal do Espirito

Santo, com cerca de 460 km2,
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O maior remanescente de mata atlantica da bacia € o Parque Estadual do Rio
Doce, criado em 1944, sendo o primeiro parque estadual do estado de Minas Gerais.
Com uma area de 360 km2, tem como principal objetivo a protecdo da mata atlantica
e do sistema de lagos do médio Rio Doce, sendo aberto ao turismo.

A bacia é considerada de grande importancia em termos de riqueza de
espécies de peixes, concentradas principalmente nos sistemas lacustres do médio rio
Doce e da sua foz, no municipio de Linhares/ES, importante sitio de desova de
espécies de tartarugas marinhas ameacadas de extin¢ao.

As restingas de Linhares comp&em o corredor Central da Mata Atlantica, sendo
reconhecidas como areas especiais de endemismos de vertebrados, consideradas
insubstituiveis para a conservacédo da fauna de vertebrados na Bacia Hidrografica do
Rio Doce. A planicie costeira formada no delta do rio Doce foi classificada pelo
Ministério do Meio Ambiente como regido de alta prioridade para a conservacao da

biodiversidade costeira e marinha no Brasil.

1.2.5 Uso do Solo e Suscetibilidade a Erosao

A maior parte da Bacia Hidrografica do Rio Doce se encontra antropizada,
sobretudo pelo uso agropecuério (Figura 6). As florestas, que cobriam cerca de 90%
da bacia, atualmente séo encontradas em menos de 1/3 da area total. Entretanto, ndo
se conhece, de fato, a qualidade destes fragmentos florestais, de maneira que a
simples presenca da classe Floresta ndo significa que esta apresente condicdes
fitoestruturais suficientes para manter ecologicamente a flora e fauna local.

A UGRH do rio Santo Antdnio possui a area relativa mais preservada, em
relacdo as demais unidades, inclusive contendo a maior area relativa da classe
Floresta. O comportamento contrario ocorre na UGRH do rio Santa Maria do Doce,
pois esta se encontra com a area relativamente menos coberta por Florestas e Outras
FormacOes Naturais.

Outra constatacdo € que a UGRH Piracicaba possui a maior area relativa
coberta pela classe Reflorestamento. As unidades dos rios Santo Antbnio e Suagui-
Grande também possuem destacadas areas reflorestadas, e pode-se inferir que a
proximidade com a UGRH do Piracicaba seja um dos fatores responsaveis por essa

ocorréncia.
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A classe Agropecuaria se destaca has unidades de Caratinga e de Santa Maria

Relatério de Gestdo do Exercicio de 2018 — Contrato de Gestao 072/ANA/2011

do Doce, sendo estas as mais degradadas em relacao a cobertura original.
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Figura 6 - Uso e Ocupacédo do Solo na Bacia Hidrogréafica do Rio Doce

A maioria da bacia encontra-se na classe de susceptibilidade erosiva forte
(Figura 7), cerca de 58% da area, ocupando principalmente a Depressédo do Rio Doce,
engquanto 7% se inserem na categoria de susceptibilidade muito forte.

Considerando que a ocorréncia de erosdo acelerada, em determinada éarea,
gera um aumento na producgao de sedimentos, esta condi¢cao na bacia pode contribuir
para a degradacao da qualidade da agua.

O desmatamento generalizado e o mau uso dos solos, seja para a monocultura
do eucalipto como para agricultura ou pastagem, tem conduzido a regido a um intenso
processo de erosdo, cujos sedimentos resultantes tendem a assorear 0S Cursos
d'agua. O assoreamento é um dos problemas sérios que atinge a bacia, em especial
o baixo curso do rio Doce, que recebe carga de sedimentos provenientes das areas a
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montante. O problema da eroséo é ainda agravado nas areas em que as rochas e o

solo tém em sua composi¢ao quimica grandes concentragfes de aluminio.
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Figura 7 — Mapa de susceptibilidade a eros@o na Bacia Hidrografica do Rio Doce

A urbanizacdo da bacia, caracterizada por baixos indices de saneamento
basico, aliada ao uso indiscriminado de agrotoxicos nas lavouras contribuem para a
contaminacdo dos cursos d'agua.

Outro grande problema ambiental evidenciado na bacia é ocorréncia de
inundacdes. O desmatamento indiscriminado e 0 manejo inadequado do solo criaram
condicdes favoraveis a formacado de processos erosivos, que somado aos despejos
inadequados advindos da mineracéo e de residuos industriais e domésticos, deram
origem ao continuo processo de assoreamento dos leitos dos rios da bacia.

Além disso, algumas cidades ocuparam a planicie de inundacéo dos rios e de
tempos em tempos, periodos de chuva mais severos provocam o alagamento de parte

destas planicies, trazendo graves prejuizos a regiao.
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1.2.6 Informacdes sobre as atividades o CBH-Doce, Comités Estaduais (MG e ES),
e do IBIO

1.2.6.1 Comité da Bacia Hidrogréafica do Rio Doce

O CBH-Doce € um o6rgéao colegiado, com atribuicbes normativas, deliberativas
e consultivas, no ambito da Bacia Hidrografica do Rio Doce, vinculado ao Conselho
Nacional de Recursos Hidricos — CNRH.

Atualmente, o Comité € formado por 60 membros titulares e 60 suplentes, na
proporcionalidade de 33% do segmento do Poder Publico, 40% de Usuarios e 27% da
Sociedade Civil. Responsavel por importantes decisdes sobre a gestdo dos recursos
hidricos na Bacia Hidrografica do Rio Doce, o Comité conta com o apoio de grupos de
trabalho e de quatro camaras técnicas permanentes: Institucional e Legal (CTIL); de
Capacitacdo e Informacédo (CTCI); de Gestdo de Eventos Criticos (CTGEC); e de
Integracao (CTI).

A atuacdo do CBH-Doce tornou-se de grande importancia em funcao do papel
estratégico do Comité na articulacdo dos diversos atores sociais para a cooperagao
voltada a preservacao e recuperacdo do Rio Doce, sem prejuizos ao desenvolvimento
econdmico. Entre os avancos ja alcancados, estdo a aprovacao, em julho de 2010, do
Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce, o PIRH-
Doce, e a deliberacédo da cobranca pelo uso da agua, a fim de que o0s recursos sejam
destinados a projetos de recuperacao da bacia.

O comité constitui-se em ambiente favoravel a resolucéo de conflitos quanto a
diversidade de interesses em relacéo aos usos da agua, desigualdade de distribuicéo
e utilizacédo inadequada. Tem poder de Estado e atribuicéo legal de deliberar sobre a
gestao da agua, fazendo isso de forma compartilhada com o poder publico, usuarios
e sociedade civil. Portando, cabe ao Comité a definicdo das regras a serem seguidas
com relacdo ao uso das aguas, sendo responsabilidade dos 6rgdos gestores de

recursos hidricos coloca-las em pratica por meio do seu poder de regulagao.

1.2.6.2 Comités de Bacia Hidrografica de rios afluentes ao Rio Doce

No Estado de Minas Gerais a Bacia Hidrografica do Rio Doce compde-se de
seis Unidades de Gestédo dos Recursos Hidricos (UGRHSs) com Comités de Bacia ja
estruturados, sendo eles (Figura 8 e Quadro 1):
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e UGRHO1 - Comité de Bacia Hidrografica do rio Piranga;

e UGRHO02 — Comité de Bacia Hidrogréafica do rio Piracicaba;

e UGRHO03 — Comité de Bacia Hidrogréfica do rio Santo Antonio;

¢ UGRHO04 — Comité de Bacia Hidrografica do rio Suacui;

e UGRHO05 - Comité de Bacia Hidrografica do rio Caratinga; e

e UGRHO06 — Comité de Bacia Hidrografica Aguas do Rio Manhuagu.

No Estado do Espirito Santo, estdo estruturadas trés Unidades de Analise
(UAs), duas delas possuem dois CBHSs, sendo eles (Figura 8 e Quadro 1):
e UA Guandu — Comité de Bacia Hidrogréfica do rio Guandui;

¢ UA Santa Maria do Doce — Comité de Bacia Hidrografica do rio Santa Maria
do Doce e Comité de Bacia Hidrogréafica do rio Santa Joana;

e UA Séo José — Comité de Bacia Hidrografica Pontdes e Lagoas do Rio
Doce e Comité de Bacia Hidrografica do rio Barra Seca e Foz do Rio Doce;
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Figura 8 - Mapa de localizagéo das sub-bacias da Bacia Hidrografica do Rio Doce

26
Rua Afonso Pena, n° 2590 - Centro - Governador Valadares - MG - CEP: 35010-000 — Brasil

+55 (33) 3212-4350 - www.ibioagbdoce.org.br / www.ibio.org.br



Relatério de Gestdo do Exercicio de 2018 — Contrato de Gestao 072/ANA/2011

B1O

Quadro 1 - UGRHs presentes na area mineira da bacia do rio Doce e as regides estabelecidas
na area abrangida pelo Estado do Espirito Santo

Area de Drenagem Total
Estado Subdivisfes da Bacia do rio Doce (drea da bacia em (km?)
kmz2)
Bacia do Rio Piranga 6.606,57
Bacia do Rio Casca 2.510,63
UGR(';gg)a‘”ga Bacia do Rio do Carmo 2.277,95 17.571,37
Bacia do Rio Matip6 2.549,74
Bacia Incremental Piranga (D01) 3.626,48
Bacia do Piracicaba 5.465,38
I 5.681,51
Piracicaba (DO2) Bacia Incremental (D02) 216,13
UGRH Santo Bacia do Santo Antdnio 10.429,46 10.756.89
MG Antonio (DO3) Bacia Incremental (D03) 327,43 o
Bacia do Rio Suacgui Grande 12.412,99
UGRH Suacui Bacia do Rio Suacgui Pequeno 1.719,39 01 555 33
(DO4) Bacia do Rio Corrente Grande 2.478,20 ' '
Bacia Incremental Suacui (D04) 4.944,75
UGRH Caratinga Rio Caratinga 3.228,70 6.677 62
(DOS) Bacia Incremental (D05) 3.448,92 o
Bacia do Manhuacu 8.826,37
UGRH ¢ 9.189,06
Manhuagu (DO6) Bacia Incremental (DO6) 362,6877
Rio Guandu 2.144,88
UA Guandu 2.471,61
Incremental Guandu 326,73
Rio Santa Maria do Doce 934,65
UA Santa Maria Rio Santa Joana 891,4 3.063,40
do Doce
ES Incremental 1.237,35
Rio Sao José 2.406,67
UA Sio José Rio Pancas 1.181,44 9.743,80
Incremental (inclusive Barra 6.155,69
Seca)
Total Geral 86.710,59 86.710,59

A area da UGRH correspondente ao Comité da Bacia Hidrografica do Rio
Piranga (DO1) abrange os rios do Carmo e Piranga, os quais sdo formadores do Rio

Doce.
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A UGRH do Comité da Bacia Hidrogréfica do Rio Piracicaba (DO2) é formada
pela bacia do rio Piracicaba, e por uma pequena extensdo do Rio Doce a jusante da
confluéncia do rio Piracicaba com o Rio Doce. As principais sub-bacias do rio
Piracicaba sdo, pela margem esquerda, as do rio do Peixe e do rio Santa Barbara; e,
pela margem direita, as do rio da Prata e do Ribeirdo Turvo.

A UGRH DO3 abrange a bacia do rio Santo Antbnio e a margem esquerda do
Rio Doce entre a UGRH DO2 e o rio Santo Antonio. A bacia do rio Santo Antonio tem
como principais sub-bacias, pela margem esquerda, as do rio do Peixe e do rio
Guanhaes e, pela margem direita, as do rio do Tanque o do rio Preto do Itambé.

A margem esquerda do Rio Doce, a jusante da foz do rio Santo Antdnio até o
limite do Estado de Minas Gerais com o Espirito Santo, faz parte da UGRH DO4. As
principais bacias localizadas nesta unidade de planejamento sdo as bacias do rio
Corrente; do rio Suacui Pequeno; do rio Suacui Grande; do ribeirdo Laranjeiras; do rio
Eme e do rio Resplendor.

Na UGRH DOS5, as principais bacias sdo as do rio Caratinga e do ribeirdo Santo
Estevao; e na UGRH DOG6, a bacia do rio Manhuacu, sendo sua principal sub-bacia a
do rio Mutum.

A margem direita do Rio Doce situada no Estado do Espirito Santo, foi dividida
em duas regides: UA Guandu, com o rio de mesmo nome e seus afluentes, e UA Santa
Maria do Doce, composta pelos rios Santa Maria do Doce e Santa Joana.

A UA abrange todos os afluentes da margem esquerda do Rio Doce localizados
no Estado do Espirito Santo somada a a regido da Barra Seca, a qual compreende as
terras do municipio de Aracruz, ao sul, e a regido das lagoas e do rio Comboios. As

principais bacias desta regido sao a do rio Pancas e do rio S&o José.

1.2.6.3 Agéncia de Agua da Bacia Hidrografica do Rio Doce — Instituto BioAtlantica
(IBIO)

As Agéncias de Agua sdo unidades executivas descentralizadas de apoio aos
Comités de Bacia Hidrografica, com atribuicdes de suporte administrativo, técnico e
financeiro. Na Bacia do rio Doce, a Entidade Delegataria e equiparada as funcdes de
Agéncia de Agua é o Instituto BioAtlantica (IBIO).

A instituico foi selecionada por meio de edital publico, apés criterioso processo
de escolha, realizado em 2011. Uma comissédo de julgamento, indicada pela Camara
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comisséo foi formada por 10 membros, incluindo um representante da Secretaria de
Recursos Hidricos da Unido (SRHU) e Ministério do Meio Ambiente (MMA), Agéncia
Nacional de Aguas (ANA), Instituto Mineiro de Gestéo das Aguas (IGAM), Instituto
Estadual de Meio Ambiente (IEMA) e dois representantes do segmento dos usuarios,
sociedade civil e poder puablico municipal.

Cabe ao IBIO, entre outras fun¢des, a administracao e a aplicagéo dos recursos
arrecadados com a cobranca pelo uso da agua na bacia, os quais devem ser usados
integralmente em projetos para melhoria da qualidade e do volume da 4gua da bacia.

O IBIO é uma associagao civil sem fins lucrativos, classificada como pessoa
juridica de direito privado, composto por pessoas juridicas e fisicas. O Instituto tem
como finalidade promover a conservacdo ambiental e a gestdo sustentavel de
recursos territoriais como forma de gerar desenvolvimento econdmico, equidade
social e bem-estar humano.

Para cumprir este propdsito, o Instituto aplica os recursos recebidos, inclusive
recursos fisicos, humanos e financeiros, em projetos, programas ou planos de acoes,
promovendo especialmente as seguintes atividades:

a) Contribuir para a conservacao e recuperacao ambiental.

b) Contribuir para o desenvolvimento equilibrado dos aspectos ambiental,
social, cultural e econémico de territorios.

c) Promover pesquisas sobre recuperacdo e conservacdo ambiental, gestao
integrada de territérios e geracao e gestao de ativos territoriais.

d) Estimular o estabelecimento de redes de instituicbes de pesquisa.
e) Promover a disseminacao de conhecimento técnico-cientifico.
f) Promover articulacéo entre diferentes setores da sociedade.

g) Exercer, através do Comité Gestor de Aguas, as atribuicdes a serem
previamente determinadas pelos CBHs e acordadas com os Orgaos
Gestores para a Bacia Hidrografica do Rio Doce.
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2 CARACTERIZAQAO TECNICA
2.1 Balancgo Hidrico

2.1.1 Disponibilidade Hidrica Superficial

A Bacia Hidrogréfica do Rio Doce conta com 609 esta¢cbes de monitoramento,
305 delas séo fluviométricas. Quanto a responsabilidade pelas estacdes, 145 estdo
relacionadas a ANA, 80, ao IGAM, e 12, ao IEMA-ES, representando cerca de 40%
do total. Os demais pontos de monitoramento s8o gerenciados por entidades
parceiras, que contribuem para a alimentacdo do banco de dados que compde o
Sistema Nacional de Informacdes sobre os Recursos Hidricos.

Quanto a disponibilidade hidrica, no Atlas Digital das Aguas de Minas (RURAL
MINAS; IGAM; DEA-UFV, 2018) sao apresentadas informacfes sobre as vazdes
minimas da Bacia Hidrografica do Rio Doce. Considerando uma séria historica de 60
anos (1950 a 2010), foram definidas as vazdes médias didrias anuais (Qmip), obtidos
os valores das vazfes caracterizadas pela frequéncia (Q7,10 € Qgs), por meio de
estatistica hidrologica.

O

Quadro 2 O evidencia as areas de drenagem de cada sub-bacia, os valores da
vazao média e das vazBes minimas, as relacdes percentuais e o desvio entre as
vazbes na bacia do rio Doce e a Figura 9 apresenta a disponibilidade hidrica em
pontos notaveis do curso principal do rio. A Figura 10 apresenta as regifes
hidrologicamente homogéneas identificadas para a definicAo das vazdes da Bacia
Hidrogréafica do Rio Doce.

Quadro 2 - Sub-bacias estudadas, areas de drenagem, vaz6es médias e minimas e relagcdes
percentuais entre as vazdes estudadas dos rios das bacias do Doce

Vazéao (m?3/s) Relacao
Sub-bacia Rio Area Qumip Q.10 Qss Q7,10/ | Qos/ | Q7,10/ | Desvio
' Qmp | Qmp | Qos (%)
Regiéo |
Piranga Piranga 1.395 23,90 5,40 6,80 | 0,23 | 0,28 | 0,79 | 20,59
Braz Pires Xopoto 1.089 18,90 5,30 6,90 | 0,28 | 0,37 | 0,77 | 23,19
Senador Firmino Turvo 291 5,50 1,30 - 0,24
Porto Firme Piranga 4.251 71,70 21,30 | 37,50 | 0,30 | 0,38 | 0,77 | 22,55
Fazenda Varginha Turvo Limpo 324 4,00 1,50 1,70 { 0,38 | 0,43 | 0,88 11,76
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Vazao (m?3/s) Relacao

Sub-bacia Rio Area Om Q.10 Qo Q7,10/ | Qos/ | Q7,10/ | Desvio
mip - ® | Qmp [ Qmp | Qs | (%)

Ponte Nova - Jusante piranga | 6.132 | 100,80 | 27,80 | 37,90 | 0,28 | 0,38 | 0.73 | 26,65

(Pcd Inpe)

Fazenda Paraiso G”alsaa‘lo do | g57 | 1870 | 490 | 7.80 | 026 | 042 | 063 | 3718
Acaiaca - Jusante Carmo 1.371 30,70 11,50 | 13,90 | 0,37 | 0,45 | 0,83 17,27
Fazenda Ocidente G“ﬁl'g;‘tz do | 531 | 1260 | 480 | 560 | 038|044 |086| 1429

S&o Miguel do Anta Casca 534 8,10 2,40 2,90 0,30 | 0,36 | 0,83 17,24
Rio Casca Casca 2.036 25,50 6,00 9,40 |[0,24|0,37 | 0,64 | 36,17
Fazenda Cachoeira Doce 10.080 | 167,10 | 53,20 | 72,70 | 0,32 | 0,04 | 0,73 | 26,82
Dantas
Matip6 Matip6 615 10,00 1,60 2,40 | 0,16 | 0,24 | 0,67 | 33,33
Raul Soares - Montante Matip6 1.347 19,60 2,90 4,60 | 0,15 | 0,23 | 0,63 | 36,96
Abre Campo Santana 272 3,90 0,80 1,30 | 0,21 | 0,33 | 0,62 | 38,46
Inst. Florestal Raul Soares Matipo 1.800 24,70 4,40 15,90 | 0,18 | 0,64 | 0,28 | 72,33
Cachoeira do Oculos -
Montante Doce 15.836 | 228,10 | 80,80 | 92,10 | 0,35 | 0,40 | 0,88 | 12,27
Bom Jesus do Galho Sacramento 301 3,40 1,00 1,40 | 0,29 | 0,41 | 0,71 | 28,57
Pingo D'agua Sacramento 814 10,20 2,00 260 [ 0,20 | 0,25 | 0,77 | 23,08
Rio Piracicaba Piracicaba 1.163 25,50 5,30 - 0,21 - - -
Santa
Carrapato (Brumal) B4 420 12,50 2,90 3,80 | 0,23 |0,30 | 0,76 | 23,68
arbara

Mario de Carvalho (Ped | by ) oo | 5.060 | 93,00 | 25,00 | 31,20 | 0,27 | 0,34 | 0,80 | 19,87

Inpe)
Cachoeira Escura Doce 24.204 | 389,40 |113,50|124,40| 0,29 | 0,32 | 0,91 8,76
Regiéo Il
Conceicdo do Mato o
Dentro Santo Antonio | 301 6,80 0,90 1,50 | 0,13 | 0,22 | 0,60 | 40,00
Dom Joaquim Peixe 972 17,62 2,40 3,30 0,14 | 0,19 | 0,73 27,27
Ferros Santo Ant6nio | 4.058 80,70 3,80 | 19,00 | 0,05 | 0,24 | 0,20 | 80,00
Fazenda Barraca Tanque 1.280 23,90 4,60 6,80 | 0,19 | 0,28 | 0,68 32,35
Senhora do Porto Guanhaes 1.521 20,70 3,70 580 | 0,18 | 0,28 | 0,64 36,21
Naque Velho Santo Anténio | 10.170 | 162,80 | 35,50 | 61,50 | 0,22 | 0,38 | 0,58 | 42,28
Fazenda Corrente Corrente | 4 564 | 11,80 | 250 | 370 | 021|031 | 068 | 3243
Grande
Porto Santa Rita Corrente | 4 965 | 2890 | 6,60 | 9,00 | 023|031 073 | 2667
Grande
Governador Valadares Doce  |39.828 | 567,90 |174,10|206,00| 0,31 | 0,36 | 0,85 | 15.49
(Pcd Inpe)
~ . Suacgui
S&o Pedro do Suacui 2.610 28,10 6,90 8,40 0,25 | 0,30 | 0,82 17,86
Grande
Santa Maria do Suagui Séo Félix 670 6,50 1,20 1,80 | 0,18 | 0,28 | 0,67 33,33
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Vazao (m?3/s) Relacao
Sub-bacia Rio Area Qumip Q.10 Qus Q7,10/ | Qos/ | Q7,10/ | Desvio
Qmp | Qmp | Qos (%)

Fazenda Urupuca Urupuca 2.670 17,00 1,70 3,50 | 0,10 | 0,21 | 0,49 51,43
Vila MZ"FEE"; I'n';)"é’)“tame gfaar%‘é 10.200| 81,20 | 13,60 | 17,40 | 0,17 | 0,21 | 0,78 | 21,84
Campanario Itambacuri 732 4,70 0,20 0,60 | 0,04 | 0,13 | 0,33 | 66,67
Jampruca Itambacuri 1.390 7,90 0,60 1,10 | 0,08 | 0,14 | 0,55 | 45,45
Tumiritinga Doce 55.425| 708,00 |218,30|271,30| 0,31 | 0,38 | 0,80 19,54

Dom Cavati Caratinga 784 9,30 1,50 - 0,16 - - -
Barra do Cuiete Cuiete 3.250 26,00 6,00 9,20 | 0,23 0,35 | 0,65 | 34,78
Resplendor Doce 61.400 | 749,80 |204,70|232,20| 0,27 | 0,31 | 0,88 | 11,84
Manhuacgu Manhuacu 621 10,90 0,70 1,50 | 0,06 | 0,14 | 0,47 | 53,33
Fazenda Vargem Alegre Manhuacu 1.240 15,00 1,10 150 | 0,07 | 0,10 | 0,73 | 26,67
Fazenda Braganga Manhuacu 2.290 38,80 8,20 | 10,90 | 0,21 | 0,28 | 0,75 | 24,77
Sa“,\t/loa’:r?aggig do Manhuacu | 2.287 | 40,80 | 9,10 | 12,70 | 0,22 | 0,31 | 0,72 | 28,35
Dores de Manhumirim José Pedro 390 6,90 1,40 2,00 | 0,20 | 0,29 | 0,70 | 30,00
Ipanema José Pedro 1.420 20,50 5,20 6,30 [ 0,25|0,31 0,83 | 17,46
Mutum S&o Manoel | 1.187 14,00 2,70 3,70 | 0,19 | 0,26 | 0,73 | 27,03
Assarai José Pedro | 3.230 35,20 9,00 | 11,50 | 0,26 | 0,33 | 0,78 | 21,74
Sdo Seb. Da Encruzilhada | 1o hiacy | 8.810 | 93,60 | 21,20 | 30,00 | 0,23 | 0,32 | 0,71 | 29,33

(Pcd Inpe)
Afor,:/fo Claudio - Guandu 466 | 7,60 | 1,00 | 2,00 | 013|026 | 050 | 50,00
ontante
Laranja da Terra Guandu 1.331 17,10 4,20 520 | 0,25|0,30 | 0,81 | 19,23
Baixo Guandu Guandu 2.135 20,00 4,30 6,20 | 0,22 | 0,31 | 0,69 | 30,65
Itagagu - Jusante Santa Joana 438 5,70 0,10 0,70 | 0,02 | 0,22 | 0,14 85,71
Jusante Cérrego da Piaba | Santa Joana 873 7,90 0,50 1,10 | 0,06 | 0,14 | 0,45 54,55
Colatina Doce 75.800 | 849,00 |225,70|264,10| 0,27 | 0,31 | 0,85 | 14,54
Ponte do Pancas Pancas 919 10,00 0,50 1,20 | 0,05| 0,12 | 0,42 | 58,33
Barra de Sdo Gabriel Séo José 1.022 14,10 0,80 2,10 | 0,06 | 0,15 | 0,38 | 61,90
Linhares Doce 78.456 | 984,20 |283,00|338,50| 0,29 | 0,34 | 0,84 | 16,40
Fonte: RURAL MINAS; IGAM; DEA-UFV (2018)
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Figura 9 — Disponibilidade hidrica no curso principal do rio Doce
Fonte: RURAL MINAS; IGAM; DEA-UFV (2018)
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Figura 10 — Regides hidrologicamente homogéneas identificadas para o estudo das vazfes

médias e minimas do rio Doce
Fonte: RURAL MINAS; IGAM; DEA-UFV (2018)
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2.1.2 Qualidade das Aguas

Conhecer a qualidade da agua de uma bacia hidrografica € fundamental para
a devida gestdo dos recursos hidricos e identificacdo dos impactos ambientais
decorrentes de atividades antropicas e fenbmenos naturais. Por meio do
monitoramento, é possivel gerar dados que subsidiam a definicdo de estratégias de
implementacg&o dos instrumentos da PNRH, além de indicadores sobre a efetividade
das acdes ja implementadas ou em implementacéo.

A determinacdo da qualidade das aguas foi realizada com base nos bancos de
dados oficiais (ANA, IGAM e AGERH), considerando o indice de Qualidade da Agua
(IQA).

O IQA foi criado em 1970, para avaliar a qualidade da agua bruta visando seu
uso para o abastecimento publico, ap0s tratamento. Os parametros utilizados no
calculo do IQA sdo em sua maioria indicadores de contaminacdo causada pelo
lancamento de esgotos domeésticos (ANA, 2018).

O indice é composto por nove parametros, com seus respectivos pesos, que
foram fixados em fungéo da sua importancia para a conformacao global da qualidade
da agua (Quadro 3). O calculo é feito por meio do produtério ponderado dos nove
parametros (ANA, 2018).

Quadro 3 — Parametros de Qualidade da Agua do IQA e respectivo peso

PARAMETRO DE QUALIDADE DA AGUA PESO (w)
Oxigénio dissolvido 0,17
Coliformes termotolerantes 0,15
Potencial hidrogenidnico - pH 0,12
Demanda Bioquimica de Oxigénio - DBOs 20 0,10
Temperatura da adgua 0,10
Nitrogénio total 0,10
Fosforo total 0,10
Turbidez 0,08
Residuo total 0,08

Fonte: ANA (2018)
Os valores do IQA séao classificados em faixas, que variam entre os estados

brasileiros (Quadro 4).
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Quadro 4 - Faixas de IQA utilizadas por estado

Faixas de IQA utilizadas Faixas de IQA utilizadas
nos seguintes Estados: AL, | nos seguinte Estados: BA, | Avaliacdo da Qualidade da
MG, MT, PR, RJ, RN, RS CE, ES, GO, MS, PB, PE, SP Agua
91-100 80-100
71-90 52-79
51-70 37-51 Razoavel
26-50 20-36 Ruim
0-25 0-19

Fonte: ANA (2018)

As aguas classificadas como “Otima”, “Boa” e “Razoavel” sdo apropriadas para
tratamento convencional visando o abastecimento publico. Ja as classificadas como
“‘Ruim” ou “Péssima” ndo devem ser diretamente consumidas, pois sao improprias
para o tratamento convencional visando abastecimento publico, sendo necessarios
tratamentos mais avancados (AGEVAP, 2017).

A seguir, serdo expostas as analises de qualidade das aguas superficiais, por
meio do IQA, de cada UGRH integrante da Bacia Hidrografica do Rio Doce. Para as
UGRHs localizadas no estado do Minas Gerais, foram utilizados os dados
disponibilizados pelo IGAM, no periodo de 2014 a 2018. No estado do Espirito Santo,
utilizou-se dados provenientes da AGERH, no periodo 2011 a 2015 (ndo estédo

disponiveis as informacdes posteriores a 2015).

2.1.2.1 UGRH DOL1 - Piranga

Aregido de abrangéncia da UGRH DOL1 apresenta 16 pontos de monitoramento
(Figura 11), de acordo com o IGAM, com acompanhamento trimestral. O Quadro 5
apresenta a distribuicdo percentual das categorias do IQA calculado a partir da

distribuicdo das médias anuais relativas aos anos de 2014 a 2018.
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Figura 11 — Estacfes de Monitoramento da UGRH DO1 - Piranga

Percebe-se uma reducdo do nimero de ocorréncias de IQA considerado “Bom”
e um aumento na ocorréncia da classificacdo “Razoavel’. Em contrapartida, néo
houveram casos de IQA “Péssimo” ou “Ruim” durante o periodo avaliado.

Na Figura 12, observa-se o comportamento do IQA nos principais mananciais
da UGRH DO1. A maior parte dos cursos d’agua manteve-se na faixa considerada
“Razoavel” entre os anos de 2014 e 2018, com excecao dos rios Casca, em 2017,
Doce, em 2014 e 2015, Turvo, em 2016, e Xopoto, nos anos de 2014 e 2016.

Quadro 5 - Distribuicé@o das categorias do IQA na UGRH DO1 - Piranga

Classificacao 2014 2015 2016 2017 2018
0% 0% 0% 0% 0%
Ruim 0% 0% 0% 0% 0%
Razoavel 62% 62% 7% 86% 100%
38% 38% 23% 14% 0%
0% 0% 0% 0% 0%
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Figura 12 — Perfil do IQA na UGRH DOL1 - Piranga

2.1.2.2 UGRH DO2 - Piracicaba

A UGRH DO2 possui 13 estacdes de monitoramento com andlises trimestrais
(Figura 13). O Quadro 6 apresenta a distribuicdo das médias anuais de acordo com
as categorias do IQA entre 2014 e 2018.
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Figura 13 — Estac8es de Monitoramento da UGRH DO2 — Piracicaba
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Quadro 6 - Distribuicéo das categorias do IQA na UGRH DO2 - Piracicaba

Classificacéo 2014 2015 2016 2017 2018
i 0% 0% 0% 0% 0%
Ruim 6% 0% 204 7% 7%
Razoavel 81% 80% 31% 87% 93%

Bom 13% 20% 33% 7% 0%

I Gimo | o 0% 33% 0% 0%

Acerca do comportamento do IQA, na unidade de planejamento (Figura 14). Os

rios do Peixe e Doce apresentaram indices variando entre “Ruim” e “Razoavel’, ja os

rios da Prata e Piracicaba apresentaram valores predominantemente classificados

como “Razoavel’.

Os rios Maquiné e Santa Barbara, que apresentavam IQA

considerado “Bom” nos primeiros anos do periodo avaliado, em 2018, foram

considerados com qualidade “Razoavel’.

Rio da Prata

(DO2)

m 2014

Rio Maquiné

2015

Rio Doce

2016 m2017

2018

60
50
40
30
20
10

0

Rio do Peixe (DO2) Rio Piracicaba

Figura 14 — Perfil do IQA na UGRH DO2 - Piracicaba

2.1.2.3 UGRH DO3 - Santo Antbnio

Rio Santa Barbara

No territorio da UGRH Santo Antbnio ha sete estacbes de monitoramento

atualmente (Figura 15Figura 14).
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Figura 15 — Estac8es de Monitoramento da UGRH DO3 — Santo Antonio
Conforme € possivel observar no Quadro 7, houveram ocorréncias de IQA
“‘Ruim” nos anos de 2014 e 2015. Os resultados classificados como “Razoavel” tiveram
um aumento nos anos de 2015, 2016 e 2017, reduzindo em 2018. Os pontos de
monitoramento classificados com indice “Bom” foram superiores a 70 e 80%,

respectivamente, nos anos de 2014 e 2018.

Quadro 7 - Distribuic&o das categorias do IQA na UGRH DO3 - Santo Anténio

Todos o0s mananciais monitorados na UGRH apresentaram valores

considerados “Bons” ou proximos desta faixa de IQA (Figura 16). O rio Santo Antonio,

principal curso d’agua da bacia, foi considerado “Bom” em todo o periodo estudado.
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Figura 16 — Perfil do IQA na UGRH DO3 - Santo Anténio

2.1.2.4 UGRH DO4 — Suagcui

A UGRH DO4 possui 13 pontos de monitoramento (Figura 17). Quanto a
distribuicdo dos resultados nas classes do IQA (Quadro 8), de forma geral, houve um
aumento dos resultados considerados “Razoaveis” e diminuigao dos “Bons”.

Analisando a Figura 18, verifica-se que no ano de 2015, com excec¢ao do rio do
Eme, todos os mananciais monitorados apresentaram IQA “Bom”. O rio Corrente

Grande foi o que apresentou os melhores valores durante o periodo avaliado.
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Figura 17 — EstacGes de Monitoramento da UGRH DO4 - Suacui

Quadro 8 - Distribuicdo das categorias do IQA na UGRH DO4 — Suagui
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Figura 18 — Perfil do IQA na UGRH DO4 — Suacui
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2.1.2.5 UGRH DOS5 - Caratinga

Na area de abrangéncia da UGRH DOS5 existem oito pontos de monitoramento

(Figura 19). A distribuicéo dos resultados por categoria é apresentada no Quadro 9.
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Figura 19 — Estac8es de Monitoramento da UGRH DO5 - Caratinga

Quadro 9 — Distribuicdo das categorias do IQA na UGRH DO5 — Caratinga

Classificacéo 2014 2015 2016 2017 2018
0% 0% 0% 0% 0%
10% 10% 30% 10% 10%
60% 60% 60% 60% 70%
30% 30% 10% 30% 20%
0% 0% 0% 0% 0%

Observando a Figura 20, nota-se que o curso d’agua principal da bacia, o rio
Caratinga, apresentou os menores valores de IQA no periodo avaliado, seguido pelo
rio Doce e Corrego do Pido. Apenas o ribeirdo Trairas apresentou,
predominantemente, valores de IQA acima de 70 (Bom).
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Figura 20 — Perfil do IQA na UGRH DOS5 - Caratinga

2.1.2.6 UGRH DO6 — Manhuacgu

Analisando as oito estacdes localizadas na UGRH DOG6 (Figura 21), percebe-
se que, entre 2014 e 2018, a qualidade da &gua manteve-se distribuida entre
“‘Razoavel” e “Bom”. A incidéncia de IQA “Bom” foi maior apenas no ano de 2015
(Quadro 10).
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Figura 21 — Esta¢cbes de Monitoramento da UGRH DO6 — Manhuagu
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Quadro 10 - Distribuicdo das categorias do IQA na UGRH DO6 — Manhuacu

Classificagdo 2014 2015 2016 2017 2018
i 0% 0% 0% 0% 0%
Ruim 0% 0% 0% 0% 0%
Razoavel 50% 5% 67% 67% 60%

Bom 50% 75% 33% 33% 40%

[ 6tmo | o 0% 0% 0% 0%

Sobre 0os mananciais monitorados (Figura 22), os rios José Pedro e Manhuacu
(curso d’agua principal) foram considerados “Bons” em todos os anos. Os demais (rio
Doce e Sdo Mateus) apresentaram resultados “Razoaveis” nos anos de 2014, 2016,
2017 e 2018, e “Bons”, no ano de 2015.

Rio Doce
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Figura 22 — Perfil do IQA na UGRH DO6 - Manhuagu

2.1.2.7 UA — Guandu

No territorio da UA Guandu existem duas estacdes de monitoramento (Figura
23). Sobre o comportamento dos mananciais monitorados, o rio Doce apresentou IQA
‘Bom” durante o periodo 2011 a 2015, enquanto o Guandu obteve o resultado
“‘Razoavel” no ano de 2015, e “Bom” nos anos anteriores (Figura 24).
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Figura 24 — Perfil do IQA na UA — Guandu
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2.1.2.8 UA — Santa Maria do Doce

A UGRH DO8 apresenta duas estacfes de monitoramento (Figura 25). O rio
Doce apresentou resultados “Bons” durante o periodo avaliado e o Santa Joana

apresentou valores “Otimos” em 2011 e “Bons” nos anos subsequentes (Figura 26).
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Figura 25 — Esta¢c8es de Monitoramento da UA — Santa Maria do Doce
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Figura 26 — Perfil do IQA na UA — Santa Maria do Doce
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2.1.2.9 UA — S&0 José

Acerca do territério da UGRH DO9, existem 8 pontos de monitoramento (Figura

27). Todos os mananciais monitorados apresentaram IQA “Bom” entre 2011 e 2015

(Figura 28).
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Figura 27 — EstacGes de Monitoramento da UA — Sdo José
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Figura 28 — Perfil do IQA na UA — Sdo José
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2.1.3 Balanc¢o Hidrico Quantitativo

O balanco hidrico quantitativo é a razéo entre a vazao de retirada para 0s usos
consuntivos e a disponibilidade hidrica (em rios sem regularizacdo, representada pela
vazao de estiagem, ou seja, aquela com permanéncia de 95%; em rios com
regularizacdo, a vaz&o regularizada somada ao incremento de vazdo com
permanéncia de 95%).

As faixas de classificacdo adotadas para este indice sdo as mesmas utilizadas
pela European Environment Agency e Nacdes Unidas, que utilizam o indice de
retirada de agua (water exploitation index). As classificacfes adotadas (adequadas
para o caso brasileiro) sdo as seguintes: 40% - muito critica; 20 a 40% critica; 10 a
20% confortavel; 5 a 10% excelente. As demandas consuntivas de agua consideradas
no balanco hidrico sdo as industriais e de irrigacdo (atualizadas até 2014), a de
abastecimento urbano e dessedentacdo animal (atualizadas até 2013). A
disponibilidade hidrica foi atualizada em 2015 para algumas bacias hidrograficas do
Pais e nos reservatorios de regularizacgéo.

Na Figura 29 é possivel analisar a situacdo quantitativa das unidades de

planejamento.
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Na UGRH Piranga DO1, na analise por microbacia, as regides dos municipios
de Vicosa, Urucania e Sédo Pedro dos Ferros apresentam situagdes como “Muito
critica” e “Critica”. O restante da sub-bacia se encontra na situagdo “Excelente”. A
demanda requerida na sub-bacia é oriunda da vazao necesséria para a categoria
“Industria”.

Na Bacia hidrogréafica do rio Piracicaba (DO2), nas microbacias das regides dos
municipios de Santa Barbara, Rio Piracicaba e Itabira, a situacédo do balanco hidrico
foram classificada como “Critica” e “Preocupante”. A demanda requerida na sub-bacia
€ oriunda da vazao necessaria para a categoria “Industria”.

Na area de atuacdo da UGRH Santo Anténio DO3 sédo encontradas microbacias
classificadas como “Confortavel” nas areas proximas a foz do rio Santo Anténio com
o rio Doce, nos municipios de Naque e no municipio de Belo Oriente. Foi verificado a
existéncia de areas classificadas como “Muito Critico” no ribeirdo Jirau em lItabira e
Santa Maria do Itabira. A demanda requerida na sub-bacia é oriunda da vazao
necessaria para a categoria “Abastecimento de Agua’.

Na UGRH Suacgui DO4 foram encontradas microbacias classificadas como
“Critica” e “Preocupante” nos municipios de Governador Valadares, Pecanha,
Divinolandia de Minas, Marilac, Mathias Lobato, Resplendor, Itueta e Aimorés. O
restante da sub-bacia se encontra classificada como “Excelente”. A demanda
requerida na sub-bacia € oriunda da vazdo necesséria para a categoria
“Abastecimento de Agua”.

Foram identificadas microbacias classificadas como “Muito Critica”, “Critica” e
“Preocupante” na porcao alta e média da sub-bacia, que engloba os municipios de:
Santa Barbara do Leste, Santa Rita de Minas, Caratinga, Ubaporanga, Inhapim, Dom
Cavati, Sdo Joado do Oriente e Engenheiro Caldas. O restante da sub-bacia se
encontra classificada como “Excelente”. A demanda requerida na sub-bacia é oriunda
da vaz&do necesséria para a categoria “Abastecimento de Agua” e “Irrigac&o”.

Na area de atuagédo da UGRH Manhuagu DOG6 foram encontradas microbacias
classificadas como “Criticas” e “Preocupantes” nos Sao José do Mantimento,
Conceicéo do Ipanema e Mutum. Porém a situacdo das microbacias dos municipios
da parte baixa da sub-bacia, Pocrane Mutum e Aimorés, se encontram em grande

numero na classificacdo “Muito Critica” e “Critica™.

49
Rua Afonso Pena, n° 2590 - Centro - Governador Valadares - MG - CEP: 35010-000 — Brasil

+55 (33) 3212-4350 - www.ibioagbdoce.org.br / www.ibio.org.br



B1O

Relatério de Gestdo do Exercicio de 2018 — Contrato de Gestao 072/ANA/2011

A situacdo da sub-bacia do rio Guandu é critica em relacao ao balanco hidrico
qualitativo. Ha um grande numero de microbacias classificadas como “Muito Critica”
nas regides dos municipios Laranja da Terra, Itaguacu, Itarana e Baixo Guandu.
Somente na porcédo alta ha uma predominancia de microbacias classificadas como
“Excelentes”.

A bacias dos rios Santa Maria do Doce e Santa Joana se encontra em uma
situacdo semelhante a UA Rio Guandu. A regido da calha do rio Santa Joana
apresenta um grande numero de microbacias classificadas como “Muito Critica”,
assim como na area da foz do Rio Doce. Apenas algumas microbacias do municipio
de Sao Roque do Canaéa e Linhares apresentam condicdes “Excelentes”. A demanda
requerida na sub-bacia é oriunda da vaz&o necessaria para a categoria “Industria” e
“Obras Hidraulicas”.

A area de atuacdo da UA Pontdes e Lagoas do Rio Doce e Barra Seca e Foz
do Rio Doce é a mais critica da Bacia do Rio Doce. Quase a totalidade da sub-bacia
se encontra na situagao “Muito Critica”, “Critica” e “Preocupante”. Apenas em algumas
areas da calha do rio Doce, ha microbacias classificadas como “Excelentes”. A
demanda requerida na sub-bacia € oriunda da vazdo necessaria para a categoria

“Irrigagao’”.

2.1.4 Balanco Hidrico Qualitativo

O lancamento de esgotos domésticos tem sido considerado, em termos gerais,
como o principal fator de degradacao dos corpos d’agua brasileiros, pois apenas 55%
da populacao brasileira possui tratamento de esgoto sanitario considerado adequado,
e 27% dos esgotos domeésticos urbanos nédo sdo coletados e tratados (ANA, 2017).

Esses dados séo corroborados de acordo com o que se visualiza na Figura 30
onde sdo demonstradas todas as Estagbes de Tratamento de Esgoto (ETE’s)
existentes na Bacia Hidrografica do Rio Doce. O baixissimo numero de ETE’s na area
de abrangéncia do UGRH Caratinga DO5 o evidenciara como a regido de situacéo

mais critica da Bacia, como seré descrito nos dados do balan¢o qualitativo.

50
Rua Afonso Pena, n° 2590 - Centro - Governador Valadares - MG - CEP: 35010-000 — Brasil

+55 (33) 3212-4350 - www.ibioagbdoce.org.br / www.ibio.org.br



Relatério de Gestdo do Exercicio de 2018 — Contrato de Gestao 072/ANA/2011

44°W 42°W 40°W

ETE's da Bacia Hidrografica do Rio Doce : |

u'.‘:‘-.‘."
18°S

S e

DO4 e

GOVERNADOR VALADARES 2 e,
D e ™

s """-Pf"'m ’-.w,.a] \{ e
b g e N\ 1
b —J¥ et ) Tasa\ 1

L7 L m e 3

Y 2/ UASEO Joséé ]
& r-/\».{ R
o :5\ POV T5. o B S >
e o A $unaes

I £ e X L :

+ SX -

AN cusre, : w3
7 o s lw, & Oceano Atlantico

y )

§

'§

x
nh
B e,

19°S

§ ¢
- |

Y Ve v
p d ~“UA Santa Maria**
” Pl o R Legenda
DO6 ) Lie se g 24", Bacia Hidrografica do Rio Doce |
{ UA Guandu ,4,..' @ Estacdes Tratamento de Esgoto
’/é; {+> Sedes Municipais
Qe Hidrografia
_'.o"." i T _ UPGRHs egUA Rio Doce
H Rio Piranga (DO1)
b Rio Piracicaba (DO2)
Rio Santo Anténio (DO3)
Rio Suagui (DO4)
Rio Caratinga (DOS)
Rio Manhuagu (DO6)
UA Guandu
UA Santa Maria
UA S&o José
S Limites Municipais

0°S

2

21°8

DATUM: SIRGAS 2000
Escala:1:1.100.000

& : Elaboragao: IBIO, 2019
km ' Fontes: ANA, 2017, 2013, 2010 /

0 25 50 100 150 IBGE, 2017, 2010 .

Figura 30 — Esta¢gdes de Tratamento de Esgoto da BHDR

Com o intuito de gerar um diagnoéstico das cargas organicas domésticas,
inclusive nas regifes que ndo apresentam monitoramento, foram estimadas as cargas
de esgoto doméstico urbano dos municipios brasileiros e a capacidade de assimilacédo
dessas cargas pelos corpos d’agua.

O balanco hidrico qualitativo considera a capacidade de assimilacdo das cargas
organicas domeésticas pelos corpos d agua. Para isso, leva-se em conta a carga de
esgoto doméstico gerada, considerando a populacdo urbana de cada municipio (no
estudo foi considerado o Censo Demogréafico do IBGE de 2010), e desse valor sédo
subtraidos os volumes tratados de esgoto doméstico, segundo dados do Sistema
Nacional de Informagbes sobre Saneamento - SNIS, complementados com
informacgdes do Plano Nacional de Saneamento Basico - PNSB (IBGE, 2008).

Quanto a carga organica assimilavel pelos corpos d'agua, a estimativa foi feita

considerando-se que todos 0s rios estivessem enquadrados na classe 2, segundo a
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Resolugdo CONAMA n° 357/2005, que determina como limite maximo de DBOs,20 0
valor de 5 mg/L.

Para o célculo do indicador do balanco hidrico qualitativo, multiplicou-se a
vazao disponivel pelo valor de 5 mg/L e transformou-se os dados para toneladas de
DBOs20/dia. O decaimento da carga organica no trecho a jusante do langamento foi
estimado como exponencial.

Valores superiores a um indicam que a carga organica lancada é superior a
carga assimilavel. Valores inferiores a um indicam que a carga organica lancada é
inferior a carga assimilavel. Desse modo, tem-se uma escala de valores que
corresponde a seguinte relacao: 0-0,5 (6tima), 0,5-1,0 (boa), 1,0-5,0 (razoavel), 5,0-
20,0 (ruim) e >20 (péssima).

Em um contexto geral, verifica-se que o0s rios principais da bacia do rio Doce
possuem comprometimento inferior a 20%. Entretanto, existem pontos localizados em
manchas urbanas na qual o comprometimento € grande, principalmente nas areas
das sub-bacias do rio Piracicaba, Caratinga, Manhuacu em Minas Gerais, e Santa
Maria do Doce e Santa Joana no Espirito Santo.

Na Figura 31 é possivel analisar a situacdo qualitativa das unidades de
planejamento.

Devido a auséncia instrumentos para a aplicacdo das politicas publicas de
saneamento basico e da pouca importancia atribuida pela populacdo a necessidade
de exigir tais servicos com qualidade e respeito a legislacdo, a bacia do rio Doce
encontra-se em situacdo muito precaria quanto aos servicos de esgotamento
sanitario.

Conforme observado, apenas nos trechos da porcao alta do rio Piranga e da
porcdo baixa do rio Santo Antbnio (apos a confluéncia com o rio Guanhéaes) se
encontram na classe “Otima”. Os trechos dos rios Piracicaba e Caratinga foram
classificados como “Razoavel”’. No rio Doce, o trecho entre a confluéncia do rio
Piracicaba e o rio Santo Anténio também foi classificado como “Razoavel”, os demais
trechos foram classificados como “Bom”.
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Figura 31 — Balango Hidrico Qualitativo da Bacia Hidrogr

Na bacia hidrografica do rio Piranga, os trechos considerados na classe “Ruim”
estao localizados na regido de Vigosa, Urucania, Santa Margarida e Bom Jesus do
Galho. Ha o predominio de trechos classificados como “Otimo e Bom” na UGRH DO1.

Em relacdo a bacia hidrogréfica do rio Piracicaba, na regido de Ipatinga, o
trecho avaliado foi classificado como “Péssimo”. Foram considerados “Criticos” os
trechos das regifes de Baréo de Cocais, Itabira Timéteo e Coronel Fabriciano.

Na bacia hidrogréfica do Rio Santo Antdnio, as regifes de Itambé do Mato
Dentro, Belo Oriente, Itabira, Serro e Santana do Paraiso foram classificadas como
“Ruim”. Grande parte da area da UGRH DO3 foi classificada como “Otima”.

As areas classificadas como “Péssimas” na bacia hidrografica do Rio Suacui
foram: Frei Lagonegro e Cantagalo. Os municipios de Guanhdes, Sdo Joao
Evangelista, Coluna, Penha, Santa Maria do Suacui, Agua Boa, S&o José da Safira,
Frei Inocéncio e Governador Valadares tiveram microbacias classificadas como

“‘Ruim”.
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A bacia hidrografica do Rio Caratinga foi a apresentou a situa¢cado mais critica.
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As areas classificadas como “Péssima” na UGRH DOS5 foram: Santa Barbara do Leste,
Santa Rita de Minas e Caratinga. Foram classificadas como “Ruim” as microbacias
localizadas nos municipios de: Ubaporanga, Inhapim, Dom Cavati, Imbé de Minas,
Bugre, lapu, Tarumirim e Engenheiro Caldas. Apenas em Vargem Alegre e na calha

do rio Doce que tiveram microbacias classificadas como “Boas”.

Na UGRH DO6 (Rio Manhuagu), foram classificadas como “Ruim” as
microbacias localizadas nos municipios de Luisburgo e Manhuacu (por¢cédo alta da
bacia hidrografica). Foram classificadas como “Ruim” as microbacias localizadas nos
municipios de: Manhuacu, Reduto, Santana do Manhuacu, Laginha e Aimorés.

Na bacia hidrogréfica do rio Guandu ndo foram encontradas areas classificadas
como “Ruim” ou “Péssima”. As regides classificadas como “Razoavel” foram as dos
municipios de Afonso Claudio, Laranja da Terra e Baixo Guandu.

Na UA Santa Maria do Doce e Santa Joana, as microbacias classificadas como
“Péssimo” estéo localizadas nos municipios de Sdo Roque do Canaa e Colatina. Os
municipios que tiveram areas consideradas como “Ruim” foram: Itarana, ltaguacgu e
Colatina.

Na Bacia Hidrogréafica Pontdes e Lagoas do Rio Doce, Sdo José e Barra Seca
e Foz do Rio Doce, apenas na regido do municipio de Pancas apresenta microbacias
classificadas como “Péssima”. Foram classificadas como “Ruim” as microbacias
localizadas nos municipios de: Jaguaré, Rio Bananal e Linhares.

Conforme apresentando acima, o indice de tratamento de esgoto doméstico €
baixo em toda a extensdo da bacia hidrografica do rio Doce, o que acaba por
proporcionar a piora dos indices de qualidade das aguas superficiais. Corroborando
com Sperling (2014), ao se analisarem as possiveis estratégias de controle da
poluicdo no curso d’agua, é fundamental que se atribua uma visédo regional para a
bacia hidrografica como um todo, objetivando atingir-se a qualidade desejada para a
agua, ao invés de se tratar o problema pelos seus focos isolados.

Com base nas informacdes do balanco hidrico qualitativo, buscou-se evidenciar
0S municipios com maiores necessidades de tratamento e possiveis solu¢des para os
mesmos, como é demonstrado na Figura 32. Para isso, foi considerado o Atlas
Esgotos: Despoluicdo de Bacias Hidrogréficas, pois contempla o diagnéstico do

esgotamento sanitario no Brasil, com destaque para suas implicagfes na qualidade
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dos corpos d'dgua receptores, 0s investimentos necessarios de tratamento e a
proposta de diretrizes e estratégia integrada para a realizacao das a¢coes (ANA, 2017).

44°W 42°W 40°W

‘Solugées de Tratamento de Esgoto da Bacia Hidrografica do Rio Doce‘

UA'S30Jose
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Figura 32 - Soluc¢Bes de Tratamento de Esgoto da Bacia Hidrogréfica do Rio Doce

A abordagem integrada desse estudo, cria embasamento técnico e estratégico
e deve ser utilizado como referéncia na tomada de deciséo, investimentos do setor de

saneamento e gestao de recursos hidricos.

2.2 Demandas de Usos Multiplos

2.2.1 Quantidade de Usos por Finalidade por Sub-bacia

De acordo com o Cadastro Nacional de Recursos Hidricos (CNARH) da ANA
(2010) ha na Bacia Hidrografica do Rio Doce 643 cadastros (direito de uso, preventiva
e uso de pouca expressdo), 13 foram revogados, restando 630 cadastros, cuja
finalidade de usos de agua esta apresentada na Figura 33.
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Figura 33 — Quantidade de cadastros por cada finalidade de uso de agua na Bacia Hidrografica

do Rio Doce

Fonte: ANA/CNARH (2002-2018)

A maior finalidade de usos de 4gua na Bacia Hidrogréafica do Rio Doce destina-

se a “lrrigacao” (28,41%), seguida de “Mineragao” (23,97%), “Esgotamento/
Abastecimento publico de Agua (17,14%) e “Industrial” (12,70%). Essas atividades

juntas representam aproximadamente 82,22% da finalidade de uso da agua.

Os dados referentes a finalidade de usos de agua na Bacia Hidrografica do Rio

Doce estédo apresentados no Quadro 11.
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Quadro 11 - Finalidade de usos de agua na Bacia Hidrografica do Rio Doce

O

Esgotamento! Reservatorio/
A . ~ . ~ . . Obras Criacdo Hidro- Termo- Aqui- barramento/ | Total/
Sl AR | WS Aba:jséeﬁc\:lrlr:gnto InElUsie] | euirEs Hidraulicas | Animal elétrica elétrica | cultura | regularizacdo | CBH
g de Vazdes
Piranga 8 33 14 0 6 1 0 0 0 0 65
Caratinga 15 12 23 5 0 0 0 0 0 60
Santo Antonio 0 1 1 5 0 0 0 0 0 0 10
Suagui 40 59 20 9 10 10 0 1 0 0 1 150
Manhuacu 35 28 13 15 3 3 3 0 0 0 102
Piracicaba 3 1 4 5 0 0 0 0 0 14
Guandu 13 0 10 1 2 0 2 0 0 0 0 28
Santa Maria e 28 13 12 5 30 3 5 0 0 1 0 97
Santa Joana
Pontdes e
Lagoas e Barra
Seca e Foz Rio 37 4 11 35 14 0 0 0 3 0 0 104
Doce
Total 179 151 108 80 65 27 1 4 3 1 1 630 ©
Finalidade
% 28,41 23,97 17,14 12,70 10,32 4,29 1,75 0,63 0,48 0,16 0,16 100,00
Fonte: ANA/CNARH (2002-2018)
o total de cadastro (direito de uso, preventiva e uso de pouca expressao oram revogados restando cadastros
) Do total de 643 cadastro (direito d p t de p p 13 f gad tando 630 cadast
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Os tipos de cadastros na Bacia Hidrografica do Rio Doce no periodo de 2002 a

2018 estao ilustrados na Figura 34.

-~

Revogacao I 2,02
Prevertiva I 14

Uso de pouca expr esao . 5,6

0 20 40 60 80 100
Figura 34 - Tipos de Cadastros na Bacia Hidrografica do Rio Doce
Fonte: ANA/CNARH (2002-2018)

Mais de 90% dos cadastros na Bacia Hidrografica do Rio Doce € do tipo “direito
de uso”. No periodo de 2002 a 2018 o comité do Suacgui apresentou o maior percentual
de cadastro (23,48 %), seguido do comité dos Pontdes e Lagoas e Barra Seca e Foz
Rio Doce (16,49%) e Manhuacu (16,17%) e Santa Maria e Santa Joana (15,71%).
Juntos esses comités representam 71,85% dos cadastros anuais de usuérios da Bacia
Hidrografica do Rio Doce

De acordo com o CNARH da ANA (2010) os tipos de cadastro de usuarios da
Bacia Hidrografica do Rio Doce estédo apresentados no Quadro 12.
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Quadro 12 — Tipos de Cadastros na Bacia Hidrografica do Rio Doce

BiO

Uso de pouca

Comité Direito de Uso expresso Preventiva Revogacao Total/CBH %
Caratinga 56 3 1 1 61 9,49
Guandu 27 1 0 1 29 4,51
Manhuacgu 97 5 0 2 104 16,17
Piracicaba 13 1 0 2 16 2,49
Piranga 64 1 0 0 65 10,11
Santa Maria e Santa Joana 90 5 2 4 101 15,71
Santo Antbnio 8 1 1 0 10 1,56
Suagcui 134 15 1 1 151 23,48
Pontdes e Lago;_:ls e Barra Seca 96 4 4 > 106 16,49
e Foz Rio Doce
Total/Finalidade 585 36 9 13 643 O 100,00
% 90,98 5,60 1,40 2,02 100,00 -

Fonte: ANA/CNARH (2002-2018)

® Do total de 643 cadastro (direito de uso, preventiva e uso de pouca expressdo) 13 foram revogados restando 630 cadastros
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2.2.2 Evolucdo dos Cadastros na Bacia Hidrografica do Rio Doce e nas Bacias
Estaduais

O cadastro é importante instrumento para que seja iniciada a regularizacéo do
uso de agua do empreendimento mediante Outorga de Direito de Uso de Recursos
Hidricos, assim como para conhecimento da demanda de agua da regido em que esta
localizado. Dessa forma, dependendo das vazdes captadas, da existéncia de retorno
da agua captada aos corpos hidricos e da qualidade em que essa agua retornada se
encontra, sao aplicados os instrumentos de gestao.

O Cadastro Anual de Usuarios dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do
Rio Doce, conforme a quantidade de agua captada, quantidade de &gua lancada e o
arrecadamento das cobrancas pelo seu uso, foi obtido na plataforma CNARH, sendo
identificado na base de dados 630 cadastros de usuarios considerados outorgados.

O Cadastro Anual de Usuarios dos Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do
Rio Doce, no periodo de 2002 a 2018, distribuidos por Comité, esté ilustrado na Figura
35.

Total/Ano

S 630

1 16,51

oes e | se | e Fo o
Pontoes e Lagoas e Barra Seca e Foz Rio Doce S 104

Santa Maria e Santa Joana :_']fgé 97

4,92

Guandu m 31

Piracicaba 2,22
Manhuacu %199

: 23,81
Suacul  iEEE 150

1,59
1 10

Santo Antonio

1 5,52

Caratinga o 60

1 10,32
Piranga 65
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Figura 35 - Percentagem e quantidade de cadastros anuais de usuarios de recursos hidricos
em cada comité da Bacia Hidrografica do Rio Doce
Fonte: ANA/CNARH (2002-2018)
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Do total de 643 cadastro (direito de uso, preventiva e uso de pouca expressao)
13 foram revogados restando 630 cadastros

Dos cadastros anuais de usuérios efetuados no periodo de 2002 a 2018, na
Bacia Hidrogréafica do Rio Doce, o comité da Bacia Hidrografica do Rio Suagui é a o
que apresenta o maior numero, correspondendo a 23,81% do total, seguido dos
comités dos Pontdes e Lagoas e Barra Seca e Foz Rio Doce (16,51%), Manhuacu
(15,71%) e Santa Maria e Santa Joana (15,40%). Juntos esses comités representam
86,39% dos cadastros anuais de usuarios da Bacia Hidrogréfica do Rio Doce.

Estabelecendo relacdo com os anos anteriores no periodo entre os anos de
2002-2018, verifica-se, com base nos dados disponibilizados na plataforma CNARH,
gue as outorgas na Bacia Hidrografica do Rio Doce sofreram acréscimo ao longo dos
anos, acompanhando a tendéncia do aumento do numero de cadastrados na

plataforma, como pode ser visualizado na Figura 36.
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Evolucéo dos Cadastros
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Figura 36 — Evolucéo dos cadastros outorgados
Fonte: ANA/CNARH (2002-2018)
De acordo com o CNARH da ANA (2010) o cadastro anual de usuarios da Bacia

Hidrografica do Rio Doce esta apresentado no Quadro 13.
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Quadro 13 - Cadastro anual no periodo de 2002 a 2018 na Bacia Hidrografica do Rio Doce

O

: 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018
Comité Total/CBH %
Ano
Piranga 0 0 1 1 2 0 0 3 4 2 16 7 6 8 6 65 10,32
Caratinga 5 0 0 1 4 3 0 6 1 4 13 2 4 5 6 3 60 9,52
Santo Anténio 2 0 0 0 1 0 0 0 1 0 0 2 1 1 1 1 0 10 1,59
Suagcui 0 0 1 12 7 9 5 7 8 2 14 15 10 5 25 19 11 150 23,81
Manhuagu 0 0 2 0 1 2 0 6 0 5 13 7 20 7 11 21 4 99 15,71
Piracicaba 0 0 0 0 1 0 3 2 0 0 5 0 0 0 0 1 2 14 2,22
Guandu 0 0 0 2 2 3 0 0 3 1 11 1 1 1 2 3 1 31 4,92
Santa Maria e 0 o| o | 8 || 1|0 3] 2 1 | 16| 14| 4 | 1|5 |12]13 97 15,40
Santa Joana
Pontdes e
Lagoas e Barra | 0 0 6 | 16 | © 2 0 9 8 | 13 | 13 | 8 4 | 12 | 11| 2 104 16,51
Seca e Foz Rio
Doce
Total/Ano 7 0 4 30 51 18 10 27 28 23 | 101 | 61 51 30 68 79 42 6300 100,00
Fonte: ANA/CNARH (2002-2018)
) Do total de 643 cadastro (direito de uso, preventiva e uso de pouca expresséo) 13 foram revogados restando 630 cadastros
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2.2.3 Analise dos Cadastros de Usuarios

Considerando todas as atividades provenientes de outorgas federais na area
de abrangéncia dos comités que comp8em a Bacia Hidrogréafica do Rio Doce, a vazéo
captada de uso de recursos hidricos na bacia, contabilizou cerca de
930.113.441m3/ano. As vazdes captadas de recursos hidricos para as diferentes

atividades na Bacia Hidrografica do Rio Doce estéo ilustradas na Figura 37.

T vt /{5, T 100
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Criagdo Animal 002
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Figura 37 - Vazao captada de agua para as diferentes atividades na Bacia Hidrografica do Rio
Doce
Fonte: ANA/CNARH (2002-2018)

Na Bacia Hidrografica do Rio Doce, a maior vazao captada de agua destina-se
ao uso industria (53,13%), seguido de obras hidraulicas (25,47%), abastecimento
publico de agua (11,59%) e irrigacao (6,86%). Essas atividades juntas representam
mais de 97,05% da vazao captada de agua.

O Comité Pontdes e Lagoas e Barra Seca e Foz Rio Doce é o que responde
pela maior vazéo de captacao (56,28%)

Os dados referentes a vazéo captada de agua na Bacia Hidrografica do Rio

Doce estédo apresentados no Quadro 14.
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Quadro 14 - Vazédo captada de agua por atividade e area de abrangéncia na Bacia Hidrografica do Rio Doce (m3/ano)

O

Abasteci- Reservatorio/
A . Obras mento . = Termoe- . ~ Criacdo | Aquicul- | Hidroelé- | barramento/ ®
Comits [ndustital hidraulicas | publico de IATIEEEE!D létrica AIEEGED | LS Animal tura trica regularizagao lotaliCBh &
agua de Vazdes
Piranga 0 1507380 6654884 7399961 0 1633660 151586 7200 0 0 0 17354671 1,87
Caratinga 1845256 291600 18138281 | 8322577 0 971210 5280 0 0 0 0 29574204 3,18
Santo Antonio 140268770 0 678900 0 0 32314 548940 0 0 0 0 141528924 | 15,22
Suagui 1151514 1123158 60807730 | 6580549 0 2656787 36360 0 0 0 0 72356098 7,78
Manhuacgu 737772 38565 4769798 2560999 0 859578 29200 37663 0 0 0 9033575 0,97
Piracicaba 63177850 13140000 0 170787 0 31536 0 0 0 0 0 76520173 8,23
Guandu 0 0 5769339 941360 0 0 1440 16384 0 0 0 6728523 0,72
Santa Mana ¢ Santa | 285576000 | 220786080 | 3675606 | 121294 0 962592 | 205668 | 116868 0 0 0 523442316 | 56,28
Pontdes e Lagoas e
Barra Secae Foz Rio | 1382050 0 7285964 25%027 1863376 534624 | 38281 0 0 0 0 53574957 | 5,76
Doce
Total/Finalidade 494139212 | 236886783 | 107780592 638035'92 1868376 7682301 1016755 178115 0 0 0 930113441 | 100,00
% 53,13 25,47 11,59 6,86 2,00 0,83 0,11 0,02 0,00 0,00 0,00 100,00 -
Fonte: ANA/CNARH (2002-2018)
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Na Bacia Hidrografica do Rio Doce, as categorias que retornam agua (vazao

” o« ”

lancada) nos corpos hidricos séo: “esgotamento sanitario”, “industria”, “termoelétrica”,
“aquicultura”, “obras hidraulicas” e “outros”. Esta informacdo € importante para o
controle da qualidade das aguas que retornam a natureza e, desta forma, € possivel
entender quais seguimentos da economia possuem maior propensao a poluir,
facilitando o direcionamento dos esforcos para a fiscalizacdo e controle dos
empreendimentos com as finalidades supracitadas. As vazbes lancadas pelas

diferentes atividades na Bacia Hidrografica do Rio Doce estéo ilustradas na Figura 38.

Total/CBH I 100
Obras Hidraulicas | 0,04
Aquicultura | 0,06
Termoelétrica | 055
Qutras W 299
Industrial G 47 7
Esgotamento Sanitirio NI 4862

0 20 40 60 80 100 %

Figura 38 - Percentual de vazéo langada na Bacia Hidrogréafica do Rio Doce por atividade
Fonte: ANA/CNARH (2002-2018)

As maiores vazdes lancadas na Bacia Hidrogréfica do Rio Doce séo oriundas
de esgotamento sanitario e industrial, ambos representam mais de 96% da vazao de
lancamento. A Bacia Hidrografica do Rio Santo Antdnio é a que efetua a maior vazao
de lancamento (45,8%), seguido Piracicaba (22,06%), Suacui (9,98%) e Pontbes e
Lagoas e Barra Seca e Foz Rio Doce (8,55%). Esses Comités juntos representam
86,39% da vazao lancada.

Considerando todas as atividades provenientes de outorgas federais na area
de abrangéncia dos comités que compdem a Bacia Hidrografica do Rio Doce, a vazéo
captada de uso de recursos hidricos na bacia, contabilizou cerca de 930.113.441m3
ano, enquanto que a vazao lancada foi de aproximadamente 269.858.626 m3 ano™.

Os dados referentes a vazado lancada na Bacia Hidrografica do Rio Doce estédo

apresentados no Quadro 15.
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Quadro 15 - Vazéo lancada por atividade e area de abrangéncia na Bacia Hidrografica do Rio Doce (m3/ano)

10

Esgotamento

Obras

%

Comité Sanitario Industrial Outras Termoelétrica| Aquicultura Hidraulicas Total/CBH
Piranga 6.847.780 0 788 0 0 87 6.848.655 2,54
Caratinga 11.096.906 125.560 0 0 0 0 11.222.466 4,16
Santo Antdnio 0 123.586.080 0 0 0 0 123.586.080 45,80
Suacui 26.324.063 502.725 0 0 0 102.098 26.928.886 9,98
Manhuagu 5.679.984 735.793 0 0 0 0 6.415.777 2,38
Piracicaba 59.448.601 73.000 0 0 0 0 59.521.601 22,06
Guandu 5.649.586 105.000 104.682 0 0 0 5.859.268 2,17
Santa “gggﬁae Santa 332.421 2.367.101 3.532.603 0 172.800 0 6.404.925 2,37

Pontdes e Lagoas e
Barra Seca e Foz Rio 15.819.158 1.342.508 4.437.622 1.471.680 0 0 23.070.968 8,55
Doce
Total/Finalidade 131.198.499 128.837.767 8.075.695 1.471.680 172.800 102.185 269.858.626 100
% 48,62 47,74 2,99 0,55 0,06 0,04 100,00 -

Fonte: ANA/CNARH (2002-2018)

Rua Afonso Pena, n°® 2590 - Centro - Governador Valadares - MG - CEP: 35010-000 — Brasil

+55 (33) 3212-4350 - www.ibioagbdoce.org.br / www.ibio.org.br

66



B1O

Relatério de Gestdo do Exercicio de 2018 — Contrato de Gestdo 072/ANA/2011

2.3 Regulacéo e Fiscalizacdo do Uso dos Recursos Hidricos

A regulagéo e fiscaliza¢do dos usos de recursos hidricos € uma competéncia
decorrente do instrumento de outorga, por meio dos quais o poder publico faz o
controle administrativo, exercendo poder de policia, sobre o uso do bem publico, a
agua. Em corpos d’agua de dominio da Uniao sao de competéncia da ANA e naqueles
de dominio dos estados e do Distrito Federal sdo competéncia dos respectivos 6rgaos
gestores. (ANA, 2014).

Os 6drgaos gestores se utilizam de instrumentos de carater educativo-
repressivo. As penalidades ocorrem em ordem gradativa: adverténcia, multa simples,
multa diaria, embargo provisério e embrago definitivo. Em casos de infracdes mais
graves, pode-se optar pela aplicacao direta de multa, de acordo com o estabelecido
em resolugdo. A ANA utiliza ainda o Protocolo de Compromisso para corrigir as
irregularidades com grande complexidade que exigem prazos mais longos ou maior
investimento por parte do usuario para corrigi-las. Para tanto, faz-se necessaria a
proposicéo, por parte do usuario, de cronograma de atividades a ser apreciado e
aprovado agéncia (ANA, 2014).

As atividades de fiscalizacdo dos usuarios dos recursos hidricos sdo de
fundamental importancia, pois visa a verificacdo do cumprimento dos termos e
condicdes previstos nas outorgas e regras de restricdo de uso das aguas, a
identificacdo e autuacdo de usuarios irregulares, e a garantia do uso mdultiplo das
aguas para que sejam mitigados possiveis conflitos que envolvam, principalmente,
bacias em situacao critica.

O controle dos usuéarios de maior porte é realizado também por meio do
monitoramento dos volumes de agua captado, por meio de sistemas de medigcéo. Os
dados referentes as vazdes e volumes captados sdo encaminhados pelos usuarios a
ANA por meio da declaragdo anual de uso dos recursos hidricos (DAURH), via
Internet. Regras especificas para envio da DAURH estéo estabelecidas para as bacias
dos rios Doce, Quarai, Sdo Marcos, Sao Francisco, e Preto, Bezerra e Verde Grande,
afluentes do Séo Francisco.

Em Minas Gerais a fiscalizagdo ambiental e aplicagéo das sanc¢odes por infragéo
as normas de protecdo ambiental, encontra-se disciplinadas nas Leis n°® 7.772/80 -
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Politica de Protecdo, Conservacédo e Melhoria do Meio Ambiente (MINAS GERAIS,
1980), 13.199/99 - Politica Estadual de Recursos Hidricos (MINAS GERAIS,1999),
14.181/02 - Politica de Protecdo a Fauna e a Flora Aquéticas e de Desenvolvimento
da Pesca e da Aquicultura (MINAS GERAIS, 2002), 20.922/2013 - Politica Florestal e
de Protecdo a Biodiversidade (MINAS GERAIS, 2013). Encontram-se disposi¢cdes
pertinentes a fiscalizacado também no Decreto estadual n. 44.844/08 (MINAS GERAIS,
2008) que disciplina as infracbes ambientais e as respectivas penalidades, ainda e
atribui aos fiscais dos 6rgdos ambientais o poder de policia administrativa e Ihes
garante o direito de entrada e permanéncia, pelo tempo que for necesséario, em
estabelecimentos e propriedades publicas e privadas.

Especificamente para acompanhar os trabalhos de recuperacdo da Bacia
Hidrogréfica do Rio Doce foi criado Comité Interfederativo (CIF) em resposta ao
desastre provocado pelo rompimento da barragem de Fund&do, da mineradora
Samarco, em 05 de novembro de 2015, no municipio de Mariana (MG). Sua funcéo é
orientar e validar os atos da Fundacdo Renova, instituida pela Samarco e suas
acionistas, Vale e BHP Billiton, para gerir e executar as medidas de recuperagéo dos
danos resultantes da tragédia.

O Comité é presidido pelo IBAMA e é composto por membros do Ministério do
Meio Ambiente; do Governo Federal; dos estados de Minas Gerais e do Espirito Santo;
e dos municipios de Minas Gerais e do Espirito Santo afetados pelo rompimento da
barragem. Também fazem parte representantes do Comité da Bacia Hidrografica do
rio Doce - CBH-Doce (ASCOM-SISEMA, 2018).

No ano de 2018 foi aberto o calendario das atividades de acompanhamento e
fiscalizacdo das acdes de recuperacgéo da Bacia Hidrogréafica do Rio Doce, no territério
que compreende os Estados de Minas Gerais e Espirito Santo. Nos dias 29 e 30 de
janeiro de 2018, membros do CIF se encontraram em Brasilia para a 222 reunido
ordinaria do 6rgao, criado apés o rompimento da Barragem de Fundao, em Mariana.
O CIF tem a funcdo de orientar e validar os atos da Fundagdo Renova, unidade
instituida pela Samarco e suas acionistas, Vale e BHP Billiton, para gerir e executar
as medidas de recuperacdo dos danos resultantes da tragédia.

Na lista de medidas de mitigacdo dos impactos da tragédia, o presidente do

CIF, destacou pelo menos duas iniciativas. “Na area socioeconémica, as aprovacoes
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importantes como a do cadastro das pessoas atingidas. Sdo grandes blocos de
cadastro ja finalizados, restando agora um pequeno numero de pessoas que ainda
nao foram alcangcadas, mas que representam minoria”, afirmou o presidente. Ele
informou que parte desse grupo ja recebeu algum tipo de reparacao.

Do ponto de vista ambiental foi ressaltado o monitoramento da qualidade da
agua implantado ao longo da Bacia do Doce apoés a tragédia, o que fez dela a bacia
mais bem monitorada do pais. “Essa € uma importante conquista, que é a implantagao
de 102 pontos de monitoramento, sendo que 22 desses sdo automaticos e capazes
de fornecer dados sobre a qualidade da agua em tempo real”, disse. De acordo com
presidente do CIF, a implantacdo do sistema fez da Bacia Hidrografica do Rio Doce a
maior rede de monitoramento de agua do pais. Atualmente, segundo ele, o Rio Doce
tem apresentado bons indices de qualidade.

O primeiro encontro de 2018 teve os trabalhos iniciados pela Secretaria
Executiva do Comité e seguiu com as discussdes das camaras técnicas de Gestao de
Rejeitos e Seguranca Ambiental; de Restauracéo Florestal e Producéo de Agua; de
Economia e Inovacéo; e de Conservacao e Biodiversidades. Todas as camaras que
discutem as reparacdes socioambientais contam com a participacdo de técnicos do
Sistema Estadual de Meio Ambiente e Recursos Hidricos de Minas Gerais (Sisema).

Sobre a reunido foram dados importantes encaminhamentos com base nas
discussdes das 11 camaras técnicas que compdem o CIF. Esses grupos tém como
diretriz programas e assuntos diversos para mitigacdo e controle do rompimento da
barragem e para cumprimento de medidas compensatorias.

Um dos pontos positivos do encontro foi ter sido aprovada a deliberacao para
publicacao do edital de pagamento de servicos ambientais em uma area piloto de 600
hectares. A meta é recuperar a area total, de 40 mil hectares. O projeto inclui ainda a
recuperacdo de mais 2 mil hectares que estdo na area mais impactada pela lama —
entre Mariana e a Usina Risoleta Neves (Candonga), além de 5 mil nascentes
localizadas na area impactada pela onda de rejeitos de mineracdo. Juntas, elas
somam cerca de 5 mil hectares, o que totaliza um escopo de 47 mil hectares para

acOes de recuperagao ambiental.
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Balanco do monitoramento feito pelo CIF sobre as acbes da Fundacdo Renova
mostra que entre os 42 programas em andamento muitos estdo em fase adiantada,
outros em execugao e muitos com atrasos constatados.

Além dos avancos ja apontados por ele, o presidente apontou acdes
desafiadoras, listadas em duas categorias: o controle definitivo dos efeitos do
rompimento e a mitigacao dos danos causados as pessoas.

Na area ambiental, que a finalizacdo da dragagem dos rejeitos € acao
prioritaria, meta que esta atrasada, segundo ele. Outro atraso tem relagdo com as
guestdes socioeconOmicas, especialmente para geracéo de renda.

O acordo firmado para recuperacdo da Bacia Hidrografica do Rio Doce prevé
um prazo de 15 anos. “O acordo tem clausulas que dao obrigagbes a Samarco e suas
controladoras e cria uma estrutura de governancga que acompanha o cumprimento das
metas. Caso elas ndo sejam atendidas, estdo previstas penalidades”, afirma o
presidente. Ele informou que em decorréncia de atrasos, ja foram aplicadas multas no
valor de R$ 6 milhGes, montante que sera dividido entre quatro municipios impactados
pela tragédia: Rio Doce, Santa Cruz do Escalvado, Barra Longa e Mariana.

Em 2017, foram realizadas 39 campanhas de fiscalizacdo do uso de recursos
hidricos pela ANA, resultando em 635 usuarios vistoriados e aplicacdo de 406 autos

de infracdo (incluindo adverténcias, multas e embargos) (ANA, 2018).

2.4 Implementagédo dos Instrumentos de Gestao

2.4.1 Plano Diretor de Recursos Hidricos

De acordo com a Lei 9.433 de 1997 (BRASIL, 1997), a bacia hidrografica é a
unidade territorial para implementacdo da PNRH e atuacio do SINGREH. E nesse
nivel de territorialidade, conforme a ANA (2013), que é possivel colocar em pratica o
fundamento de que a gestdo dos recursos hidricos deve ser descentralizada e
participativa.

O Plano Diretor de Recursos Hidricos, também denominado Plano de Bacia
Hidrogréfica, € um documento que visa fundamentar e orientar a implementacédo da

PNRH nesta unidade territorial. Deve possuir horizonte de longo prazo, compativel
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com a implementacdo das acdes, projetos, programas e metas estabelecidos,
apresentando o seguinte conteado minimo (BRASIL, 1997):
l. Diagnéstico da situagdo atual dos recursos hidricos;

II.  Andlise de alternativas de crescimento demografico, de evolucdo de
atividades produtivas e de modificacdes dos padrbes de ocupacao do solo;

ll.  Balanco entre disponibilidades e demandas futuras dos recursos hidricos,
em quantidade e qualidade, com identificacdo de conflitos potenciais;

V. Metas de racionalizacdo de uso, aumento da quantidade e melhoria da
qualidade dos recursos hidricos disponiveis;

V. Medidas a serem tomadas, programas a serem desenvolvidos e projetos a
serem implantados, para o atendimento das metas previstas;

VI. Prioridades para outorga de direitos de uso de recursos hidricos;
VII. Diretrizes e critérios para a cobranca pelo uso dos recursos hidricos;
VIII. Propostas para a criacao de areas sujeitas a restricdo de uso, com vistas a

protecdo dos recursos hidricos.

De acordo com o CNRH (2012), os Planos de Bacia devem considerar, em seu
processo de elaboracdo, as diretrizes do Plano Nacional de Recursos Hidricos, dos
Planos Estaduais de Recursos Hidricos e outros Planos de Recursos Hidricos de
Bacias Hidrogréficas localizadas em sua area de abrangéncia. Além disso, devem se
alinhar com os demais planos, programas, projetos e estudos existentes relacionados
a gestao ambiental, aos setores usuarios, ao desenvolvimento regional, ao uso do
solo, a gestdo de sistemas estuarinos e zonas costeiras e incidentes em sua area de
abrangéncia.

O planejamento da gestédo dos recursos hidricos da bacia hidrografica possui
interrelacdo com todos os outros instrumentos da PNRH e é o orientador de sua
implementacéo (Figura 39), uma vez que deve estabelecer ou dar as diretrizes para a
definicdo das metas de qualidade da 4gua (enquadramento dos corpos de agua);
apontar as prioridades para outorga de direito de uso; estabelecer diretrizes e critérios
para a cobranca pelo uso de recursos hidricos; e ser feito com base em um sistema
de informacdes (ANA 2013a).
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Figura 39 - Integracédo do Plano de Bacia com os demais instrumentos de gestao de recursos
hidricos
Fonte: ANA (2013a)

De acordo com a ANA (2013a), a elaboracédo de um Plano de Bacias abrange
as seguintes etapas:

1. Diagnéstico da situacdo dos recursos hidricos: Nessa etapa, €
realizado o esforco de integracéo e andlise dos dados existentes na regido
compreendida pela bacia hidrogréfica e daqueles levantados durante as
pesquisas de campo, para compreender como 0s recursos hidricos séo
utilizados.

2. Prognoéstico: O principal objetivo é estimar as demandas de agua no futuro
e avaliar os impactos sobre a qualidade e quantidade, considerando as
acOes necessarias para compatibilizar esses dois aspectos, por meio do
estudo de diferentes cenarios para a bacia.

3. Formulacdo do plano: Consiste na definicdo de diretrizes e metas,
proposicao de programas, projetos e agcdes emergenciais; estruturacao de
um programa de investimentos e a definicAo de indicadores de
desempenho e estratégias de implementacao.

4. Monitoramento: Acompanhamento da implementacéo do plano.

2.4.1.1 Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce
(PIRH Doce) e Planos de Acao de Recursos Hidricos (PARH)

O Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio Doce
(PIRH Doce) foi elaborado entre os anos de 2008 e 2010 e resultou do esfor¢co de 10
CBHs atuantes na Bacia Hidrografica do Rio Doce, bem como dos 6rgaos gestores
de recursos hidricos federal (ANA) e estaduais (IGAM e IEMA).

A construcéo o PIRH Doce, para efeitos de andlise e planejamento adotou nove
unidades, sendo as 06 Unidades de Planejamento e Gestdo de Recursos Hidricos
(UGRHSs) ja formadas no estado de Minas Gerais, e 03 Unidades de Analise no estado

do Espirito Santo, caracterizadas pela bacia do Rio Guandu, os territorios das bacias
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dos Rios Santa Maria do Doce e Santa Joana, e os territorios dos Rios S&o Jose,
Pancas e regido da Barra Seca, ao norte da foz do Rio Doce, que drena diretamente
para o0 oceano.

O processo foi realizado considerando a PNRH e se deu por meio da execucao
do diagndstico da condicdo atual da qualidade da agua e das disponibilidades
hidricas, e do prognéstico, com a projecdo destas condi¢cdes, conforme distintos
cenarios, até o ano de 2030.

Com o objetivo de apresentar as especificidades de cada unidade adotada na
elaboracao do PIRH Doce, foram estruturados desdobramentos denominados Planos
de Acao de Recursos Hidricos (PARH).

Os 09 PARHs seguiram a mesma estrutura adotada para o PIRH Doce,
contemplando o diagndstico situacional da respectiva unidade, com énfase em
questdes relativas aos recursos hidricos, e a descricdo dos programas previstos para
enfrentar as principais questées que comprometem a qualidade e disponibilidade de
agua e, por consequéncia, a qualidade de vida na respectiva unidade de planejamento
ou analise.

Foram definidas como prioritarias, acdes voltadas para a melhoria da qualidade
da agua na bacia hidrografica, a reducdo das perdas de vidas humanas devido a
cheias, 0 aumento do acesso aos servi¢os de saneamento basico e ao fortalecimento
institucional na bacia e implementacdo dos instrumentos de gestdo de recursos
hidricos.

As metas estabelecidas no PIRH Doce foram agrupadas em 07 grandes temas
ou questdes referenciais, aos quais estdo relacionados os programas apresentados
no Quadro 16. Os programas P11, P31, P41, P61, P62 e P71 foram considerados
prioritarios na implementacao do plano.

Quadro 16 — Metas e Programas estabelecidos pelo PIRH Doce

DENOMINACAO DESCRICAO

Qualidade da Agua

Envolve acdes de coleta e tratamento de esgotos domésticos dos
nacleos populacionais que causam impacto mais significativo sobre a

P 11 — Programa de qualidade das aguas dos principais cursos dagua da bacia,
Saneamento da Bacia | considerando a populacao atingida e, principalmente, a vazao de diluicdo
da carga organica lancada, com base nas estimativas de eficiéncia e dos
cenarios projetados pela modelagem da qualidade de agua.
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DENOMINACAO

DESCRICAO

P 12 — Programa de
Controle das Atividades
Geradoras de
Sedimentos

Contempla ac¢@es de diagnostico especifico, com mapeamento, identificacdo a
campo, caracterizagdo de processos erosivos e proposta de remediagdo de areas
degradadas geradoras de sedimentos, especialmente os relativos as estradas
vicinais e caminhos de servico das propriedades rurais. As propostas de
remediacdo consideradas sdo a correcdo de greide, a implantacdo de estruturas
de drenagem, como bueiros e pontilhdes, a protecdo de taludes de corte e de
aterro, com enleivamento, enrocamento ou plantio de vegetacdo em degraus, e
de reducdo de velocidade de escoamento, como bacias de amortecimento,
quedas, degraus, entre outros.

P 13 — Programa de
apoio ao Controle de
Efluentes em Pequenas
e Microempresas

Apoio financeiro as pequenas e microempresas urbanas e rurais usuarias de agua
para tratamento de efluentes.

Quantidade da Agua

P21 — Programa de
Incremento de
Disponibilidade Hidrica

consiste no projeto, avaliagdo ambiental e de viabilidade de propostas de
armazenamento, regularizacdo e atendimento das demandas atuais e projetadas
nas sub-bacias onde o balango entre demanda atual e projetada e a oferta de 4gua
apresenta uma situacéo deficitaria e que ndo pode ser corrigida com medidas ndo
estruturais. As propostas de interesse regional que forem viabilizadas técnica,
econdmica, financeira e ambientalmente terdo sua implantacdo gestionada, de
acordo com as prioridades dos Comités, junto a drgdos estaduais e federais.

P 22 — Programa de
Incremento ao Uso
Racional de Agua na
Agricultura

prevé o mapeamento, identificacdo de &reas irrigadas e fontes de agua, tanto pelos
processos de outorga, como pela analise de séries temporais de imagens de
satélite. Visita a campo nos pontos de captacdo para verificagdo do real ou
potencial edicdo de consumo, andlise dos valores obtidos e consolidagdo de uma
proposta de cobranca por volume e de penalizagéo de usos ineficientes.

P 23 — Programa de
Reducéo de Perdas no
Abastecimento Publico

de Agua

Consiste na ampliacdo de processos de medicgdo correta de vazao distribuida, no
aumento da cobertura da micromedi¢do dos volumes de &gua consumidos, na
implantacdo da determinacdo de perdas reais e aparentes e de acOes especifica
para a reducdo de perdas.

P 24 — Programa
Produtor de Agua

Consiste na identificagdo, avaliagdo e divulgacdo de acdes de
recuperacao de solos, manutencdo de cobertura vegetal permanente,
implantacdo de pequenas obras de retencao de agua e uso de técnicas
de conservacao do solo e da agua, como o terraceamento e o mulching
vertical.

P 25 — Programa
Convivéncia com as
Secas

Prevé o acompanhamento e a previsdo de eventos climaticos extremos,
implantacdo de um sistema de alerta para a populacgéo e para os agricultores e
pecuaristas, estudos de viabilidade de intervencdes estruturais e ndo estruturais
que auxiliem na prevencao e reducéo dos efeitos das secas. O programa também
preconiza a implantacdo de unidades demonstrativas com a demonstracdo de
manejos alternativos da irrigacdo, cultivo de culturas alternativas, praticas de
aumento de retencdo da umidade do solo em lavouras de sequeiro, entre outras.

Suscetibilidade a Enchentes

P 31 — Programa de
Convivéncia com as
Cheias

prevé o acompanhamento e a previsdo de eventos extremos, manutencdo e
ampliacdo do atual sistema de alerta para a populacéo, estudos de viabilidade de
intervencdes estruturais e ndo estruturais que auxiliem na prevencdo e reducao
dos efeitos das cheias, e acGes de apoio a Defesa Civil na mitigacdo e
enfrentamento das cheias.
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DENOMINACAO

DESCRICAO

Universalizagdo do Saneamento

P 41 — Programa de
Universalizacdo do
Saneamento

Implantagdo e/ou complementagdo das redes de distribuicdo de agua tratada para
atingir a universalizagdo do atendimento; Implantacdo de aterros sanitérios e
unidades de triagem e compostagem (UTC) em todos os municipios ainda nao
atendidos por estas unidades; estudo de alternativas para o esgoto pluvial para
cidades com mais de 5.000 habitantes.

P 42 — Programa de
Expansao do
Saneamento Rural

Visa a definicdo da viabilidade da implantacdo de sistemas de abastecimento de
agua e coleta e tratamento de esgoto para populacdo rural, com aproveitamento
racional e disposicdo adequada dos residuos coletados.

Recuperagdo, Implementagio e Incremento de Areas Legalmente Protegidas

P 51 — Programa de
Avaliacdo Ambiental
para Definicdo de Areas
com Restricdo de Uso

Mapeamento, identificacdo, caracterizagdo, proposta de recuperacdo de areas
com indicac&o de restricdo de uso, avaliagdo da viabilidade técnica, ambiental,
social, financeira e econdmica da implantac&o da restri¢do de uso.

P 52 — Programa de
Recomposicdo de APPs
e Nascentes

Sobreposicao do mapeamento de areas de preservacdo permanente
sobre modelo de estimativa de faixas de matas ciliares de acordo com a
legislacéo federal e sobre o prognéstico de classes de usos de agua,
identificando e quantificando as menores coberturas de mata ciliar por
sub-bacia; selecdo de trechos criticos ou de interesse, com formulagao
de proposta de recomposicdo ou adensamento das matas ciliares,
gerando unidades de demonstracdo, que serdo monitoradas, sendo os
resultados obtidos divulgados por toda a bacia. O programa também
prevé a andlise de processos de recuperacdo de nascentes, através do
mapeamento, identificacdo, caracterizagdo das nascentes de uma sub-
bacia piloto, a ser definida pelos Comités. A partir disto, serdo
implantadas areas demonstrativas para analise de eficiéncia e eficacia
das medidas adotadas, com posterior divulgac&o dos resultados e apoio
a adogdo das préticas selecionadas no restante da bacia.

Implementacédo dos Instrumentos de Gestéo de Recursos Hidricos

P 61 — Programa de
Monitoramento e
Acompanhamento da
Implementacgéo da
Gestéao Integrada dos
Recursos Hidricos

Prevé acdes de apoio aos Comités, a ANA, aos 0Orgdos estaduais
responsaveis pela gestdo de recursos hidricos e as instancias
atualmente ativas na efetiva implantacdo dos instrumentos de gestéo
integrada de recursos hidricos da bacia do rio Doce. As experiéncias de
implantacdo de outros planos de bacia indicam que esse processo
necessita de acdes efetivas de avaliacdo e controle, de forma a
assegurar o atingimento das metas previstas. As estruturas existentes
nos Comités muitas vezes sao insuficientes para assumir mesmo que
parcialmente estas atividades. No arranjo institucional previsto na
legislacdo, cabe a agéncia de bacia ou de regido hidrografica a execucao
das tarefas técnicas e gerenciais relativas as acdes estruturais e nao
estruturais aprovadas pelos Comités. Como também h& pouca
experiéncia na formacéo e gestdo de agéncias de bacia, sugere-se que
atividades especificas de monitoramento e acompanhamento sejam
terceirizadas com a contratacdo de consultoria especializada na gestéo
de planos e programas.

P 62 — Programa de

monitoramento dos

Recursos Hidricos —
Quantidade e Qualidade

Prevé a andlise das redes existentes e previstas dos principais 6rgaos
atuantes na regido. A partir disto, serdo propostos novos postos, de
forma a obter uma densidade compativel com o grau de precisdo
desejado nos processos de registro, monitoramento e avaliacdo dos
programas implantados.
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DENOMINACAO DESCRICAO

Implementacgédo das Agbes do PIRH Doce
P 71 — Programa Producéo de informacdes e materiais; coordenacéo com assessorias de
Comunicacéo do imprensa e veiculos de comunicacéo; gerenciamento do contetdo do site

Programa de Acdes oficial; ouvidoria e encaminhamento de solicitagbes e demandas.

Producéo de informacdes e materiais; coordenagdo com secretarias de
educacdo municipais e estaduais; coordenagdo com ag¢des e projetos de
educagdo ambiental em execugéo na bacia.

P 72 — Programa de
Educacao Ambiental

Oficinas de capacitacdo; manuais de orientacdo; documentacdo
padronizada e programa de qualidade. Tem como publico alvo o conjunto
de profissionais e técnicos do sistema de gestao aqueles que atuam nas
tarefas e acgbes relacionadas com a implementagdo, gestéo,
acompanhamento e monitoramento da implementag¢éo do PIRH Doce e
Planos de Acéo.

Fonte: ECOPLAN-LUME (2010).

P 73 — Programa
Treinamento e
Capacitacdo

Atualmente, o PIRH Doce encontra-se em fase preliminar para sua atualizacéo,
com a definicdo do Termo de Referéncia e do arranjo institucional para acompanhar
a execucao dos trabalhos, visando aprimorar 0 processo e garantir um documento
ainda mais completo e capaz de nortear as acdes na bacia hidrografica, considerando
0S NoVos contextos existentes.

Conforme exposto informa-se que, respeitado o arranjo institucional da gestéao
de recursos hidricos estabelecido na bacia do rio Doce, seré contratada pelo IBIO em
2019 a revisdo/atualizacdo do PIRH Doce, a elaboracdo do Manual Operativo do
Plano e elaboragdo da proposta de enquadramento dos corpos d’agua, utilizando
recursos financeiros provenientes da cobranca dos recursos hidricos na bacia do rio

Doce, conforme previsdo no PAP-Doce 2016-2020.

2.4.1.2 Plano de Aplicacéo Plurianual (PAP)

O Plano de Aplicagéo Plurianual (PAP) é o instrumento bésico e harmonizado
de orientacao dos estudos, projetos e a¢des a serem executados com 0s recursos da
cobranca pelo uso da agua em toda a bacia hidrogréafica para um periodo determinado.
Sua finalidade é direcionar os investimentos para cumprir os estudos, projetos, planos
e acOes definidos pelo plano de recursos hidricos, contratos de gestdo e pacto das
aguas.

O PAP apresenta um planejamento de curto e médio prazo, propiciando
investimento em acdes estruturais que visem a otimizacdo da gestdo, bem como a

melhoria da qualidade e disponibilidade da agua da bacia (AGEVAP, 2017).
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Na Bacia do rio Doce, o primeiro PAP foi instituido para o periodo de 2012 a
2015, por meio da Deliberacédo n°® 32, de 26 de abril de 2012, com uma previsao de
desembolso de R$ 106.023.000,00, alocados em atividades dos programas P11, P13,
P22, P24, P31, P41, P52, P61, P71, P72 e P73. Mais de um terco dos recursos
estavam relacionados aos programas voltados ao saneamento basico (P11 e P41).

No ano de 2014, por meio da Deliberagcdo n° 42, de 14 de agosto, 0s
desembolsos previstos foram atualizados para R$ 73.800.000,00, considerando os

seguintes critérios:

¢ Necessidade de adequar os desembolsos na bacia as atuais estimativas de
arrecadacédo oriunda da cobranca pelo uso de recursos hidricos,

¢ Necessidade de revisdo dos critérios de alocacdo dos recursos arrecadados
pela Unido na bacia,

¢ manifestacBes favoraveis dos CBHs estaduais da bacia, em especial os CBHs
Piranga, Piracicaba e Santo Antonio quanto a revisao dos critérios de alocacao
na bacia dos recursos da cobranca pelo uso da 4gua arrecadados pela Uniéo,
com base no ideal de que todos aqueles municipios elegiveis da bacia do rio
Doce e que manifestaram interesse junto aos CBHs estaduais tenham a
elaboracdo de seus Planos Municipais de Saneamento Basico apoiado com
recursos da cobrancga,

¢ Necessidade de concentrar a aplicacdo dos recursos em um menor nimero de
programas e agoes,

e Considerando a manutencdo dos recursos jA comprometidos em contratos
firmados pelo IBIO - AGB Doce,

e As reunides realizadas em 2014 e as Deliberacbes dos CBHs estaduais que
aprovam a alteracao dos respectivos PAPs para o periodo 2014-2015,

e Os resultados das discussdes ocorridas no ambito dos comités da bacia
durante os meses de abril a junho de 2014,

e As contribuicbes e manifestacdes favoraveis das Camaras Teécnicas de
Integracdo — CTI, do Plano de Recursos Hidricos da Bacia Hidrogréfica do Rio
Doce — CTPIlano, e Institucional e Legal — CTIL, do CBH Doce,

No final do ano de 2015, por meio da Deliberacdo n° 48, de 01 de dezembro,
foi instituido um novo PAP para a Bacia do rio Doce, periodo 2016 — 2020. Para esse
horizonte, foram priorizados os programas P11, P12, P21, P22, P24, P31, P41, P42,
P52, P61, P71, P72 e P73, com previsdo de reembolso de R$ 174.847.000,00. Os
programas Hidroambientais (P12, P21, P22, P24, P42 e P52) representam mais da
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metade dos investimentos. Foram previstos R$ 4.000.000,00 para a atualizagdo do
PIRH Doce e PARHSs dos afluentes.

2.4.2 Enquadramento dos Corpos Hidricos

O enquadramento dos corpos d’agua visa, de acordo com a PNRH (BRASIL,
1997), segundo 0s usos preponderantes da agua:

e Assegurar as aguas qualidade compativel com os usos mais exigentes a que
forem destinadas;

e Diminuir os custos de combate a poluicdo das aguas, mediante acdes
preventivas permanentes.

De acordo com a ANA (2013), o enquadramento representa o estabelecimento
de metas de qualidade da 4gua a serem alcancadas ou mantidas em um trecho de
um curso d’agua, conforme os usos pretendidos, seguindo as definicdes estabelecidas
pela Resolugdo CONAMA 357/2005.

O enquadramento é resultado da avaliacdo da situacdo atual do manancial, da
discussédo com a populacdo da bacia sobre as condicbes desejadas e, por fim, da
definicAo de metas com os atores da bacia hidrogréfica, considerando limitacdes
técnicas e econémicas para o alcance (ANA, 2013).

O CONAMA (2005) estabelece 05 classes para as aguas doces:

I. Classe especial: 4guas destinadas: ao abastecimento para consumo humano,
com desinfeccao; a preservacdo do equilibrio natural das comunidades

aquaticas e a preservacdo dos ambientes aquaticos em unidades de
conservacao de protecéao integral.

II. Classe 1: aguas que podem ser destinadas: ao abastecimento para consumo
humano, apés tratamento simplificado; a protecdo das comunidades aquéticas;
a recreacao de contato primario, tais como natacao, esqui aquatico e mergulho,
conforme Resolugdo CONAMA no 274, de 2000; a irrigacdo de hortalicas que
sdo consumidas cruas e de frutas que se desenvolvam rentes ao solo e que
sejam ingeridas cruas sem remocao de pelicula e a protecado das comunidades
aquaticas em Terras Indigenas.

lll. Classe 2: aguas que podem ser destinadas: ao abastecimento para consumo
humano, apOls tratamento convencional; a protecdo das comunidades
aquaticas; a recreacao de contato primario, tais como natacao, esqui aquatico
e mergulho, conforme Resolucdo CONAMA no 274, de 2000; a irrigacdo de
hortalicas, plantas frutiferas e de parques, jardins, campos de esporte e lazer,
com 0s quais o publico possa vir a ter contato direto e a aquicultura e a atividade
de pesca.
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IV. Classe 3: aguas que podem ser destinadas: ao abastecimento para consumo
humano, apds tratamento convencional ou avancado; a irrigacdo de culturas
arboreas, cerealiferas e forrageiras; a pesca amadora; a recreacédo de contato
secundério e a dessedentacao de animais.

V. Classe 4: aguas que podem ser destinadas: a navega¢do e a harmonia
paisagistica.

Durante a elaboragdo do PIRH Doce, foram propostas diretrizes de
enquadramento para o rio Doce e 0s mananciais principais de suas sub-bacias. O
desenvolvimento do estudo de enquadramento deu-se a partir de informacgdes sobre:

e 0S usos preponderantes das aguas, atuais e futuros;

e a caracterizacdo das principais interferéncias que afetam a disponibilidade
e a qualidade das aguas no corpo de agua a ser enquadrado (consumos,
fontes de poluicéo difusas, despejos industriais, langcamentos de esgotos,
uso do solo e contaminantes);

e 0 estado atual da qualidade dos cursos de agua, aferidos através das
informacdes de qualidade de agua disponiveis;

e amodelagem dos cenarios futuros de qualidade da 4gua, considerando os
investimentos previstos e necessarios para o0 alcance das metas de
enquadramento.

Com base nestes dados, entre outros, se definiram os objetivos de qualidade
de 4gua (expressos através de classes) desejaveis para os corpos de agua a serem
enquadrados. E importante destacar a necessidade de que as metas desejadas
(classes) tenham viabilidade socioambiental, técnica e financeira. Com excecao da
sub-bacia do rio Piracicaba, que possui enquadramento publicado pela DN 09 do
COPAM em 1994, os demais afluentes da bacia do rio Doce ndo possuem
enquadramento definido em normas legais (ECOPLAN-LUME, 2010).

Os resultados dos estudos de enquadramento no ambito do PIRH Doce
basearam-se ndo sé nos resultados das analises de monitoramento e identificacdo
possivel dos usos preponderantes nos trechos de corpos d’agua estudados, mas
pressupdem um desejo implicito em se obter uma melhora da qualidade de agua, de
forma a atender as expectativas mais otimistas de gestdo das aguas na Bacia.

Entre a Figura 40 e a Figura 49 sdo apresentadas as propostas de
enquadramento sugeridas pelo PIRH Doce para os principais cursos d’agua da bacia.
De forma geral, os rios foram enquadrados predominantemente nas Classes 1 e 2

(maior ocorréncia), com pequenos trechos do Rio do Carmo, na UGRH DO1 — Piranga
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e Rio Vermelho, na UGRH DO4 — Suacui considerados de Classe Especial. O rio
Caratinga, na UGRH DO5 — Caratinga, foi o inico manancial considerado de Classe
3, no trecho proximo a cidade de Caratinga, Minas Gerais.

No ambito do estudo de enquadramento proposto, foram estabelecidas
diretrizes preliminares de acéo para o futuro enquadramento da bacia do rio Doce
como um todo. S&o elas:

e Priorizagdo do controle das fontes relacionadas aos esgotos sanitarios,
cargas difusas de areas agricolas e por atividades de mineracdo e
industriais;

e Detalhamento das propostas de enquadramento das sub-bacias e calha do
Doce (incluindo discussdo com a sociedade, identificacdo dos conflitos,
caracterizagdo pormenorizada das fontes de poluicAdo e usos
preponderantes);

e Ampliacdo da rede de qualidade d’agua (pontos, frequéncia e parametros)
e da rede fluviométrica, adequando as mesmas ao instrumento
engquadramento, além da inclusdo dos dados de auto monitoramento das
indastrias e setores elétrico e de saneamento;

e Integragdo das redes fluviométricas as de qualidade d’agua;

e Ampliacdo do cadastro usuarios e adequacédo de suas informacdes para o
enquadramento;

e Criacdo de banco de dados de usos ndo outorgaveis.

Considerando os impactos do rompimento da barragem de Fundéo, um aspecto
fundamental da contratacao, em 2019, da atualizacdo do PIRH Doce devera ser o foco
nas questdes relativas ao estabelecimento de metas de qualidade de &gua,
especialmente no que diz respeito aos estudos necessarios ao processo de
proposicdo do enquadramento dos corpos hidricos em classes e seu respectivo
programa de efetivacdo, no qual serdo pactuadas as metas desejadas e 0s recursos
necessarios, nao apenas financeiros.

O momento também é oportuno a elaboracdo da proposta de enquadramento
dos corpos de agua em classes de uso, cuja priorizagdo da implementacdo desse
instrumento na bacia do rio Doce fora estabelecida na resolucdo n° 181/2016 do
Conselho Nacional de Recursos Hidricos.

Essa resolucao aprovou as prioridades, acdes e metas do Plano Nacional de

Recursos Hidricos para 2016-2020, com definicdo do prazo até dezembro de 2020
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para “elaborar propostas de enquadramento dos corpos d’agua em classes, ou sua
revisdo, para todas as bacias com cobranca pelo uso de recursos hidricos
implantada”.

Essa acgéo alinha-se a recomendacéo feita no Acérdao n°® 1749/2018 do TCU,
de fomento a discussao sobre o enquadramento dos corpos d’agua na bacia do rio
Doce, de forma a agilizar a elaboracéo de estudos para a definicdo do enquadramento,
devendo ser incluidos na revisdo do PIRH-Doce os estudos necessarios para o
enquadramento dos corpos d’agua da bacia, para aprovagado pelos comités
integrantes da bacia, CBH-Doce e comités estaduais, e posterior homologacéo pelos

respectivos conselhos de recursos hidricos.
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Figura 46!— Enquadramento proposto para a UGRH DO6 - Manhuacu
Fonte: Ecoplan-Lume (2010)
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Fonte: Ecoplan-Lume (2010)
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2.4.3 Outorga pelo Uso da Agua

A outorga de direito de uso de recursos hidricos é o instrumento da PNRH que
objetiva assegurar o controle quantitativo e qualitativo do uso da agua, além do efetivo
exercicio dos direitos de acesso a agua (ANA, 2013).

De acordo com a PNRH (BRASIL, 1997), estéo sujeitos a outorga:

I.  Derivacéo ou captacao de parcela da agua existente em um corpo de agua para
consumo final, inclusive abastecimento publico, ou insumo de processo
produtivo;

Il. Extracdo de a&gua de aquifero subterraneo para consumo final ou insumo de
processo produtivo;

[ll.  Lancamento em corpo de agua de esgotos e demais residuos liquidos ou
gasosos, tratados ou ndo, com o fim de sua diluicdo, transporte ou disposi¢cao
final;

IV. Aproveitamento dos potenciais hidrelétricos;

V. Outros usos que alterem o regime, a quantidade ou a qualidade da agua
existente em um corpo de agua.

De acordo com o CNRH (2001), independem de outorga:

l. 0 uso de recursos hidricos para a satisfacdo das necessidades de
pequenos nucleos populacionais distribuidos no meio rural;

I. as derivacdes, captacfes e lancamentos considerados insignificantes,
tanto do ponto de vista de volume quanto de carga poluente;

Il. as acumulacdes de volumes de 4gua consideradas insignificantes.

O CNRH (2001) estabelece, ainda, que os critérios especificos de vazdes ou
acumulacdes de volumes de agua consideradas insignificantes serédo estabelecidos
nos planos de recursos hidricos, devidamente aprovados pelos correspondentes
comités de bacia hidrogréafica ou, na inexisténcia destes, pela autoridade outorgante.

A correta aplicacdo do instrumento da outorga € importante ndo s6 por ser um
ato de regularizacdo ambiental, mas por disciplinar a demanda crescente das aguas
superficiais e subterraneas entre os diversos usos concorrentes e ainda a indicar aos
usuarios de recursos hidricos, a necessidade da adocdo de praticas modernas e
conservacionistas (IGAM, 2010).

De acordo com a PNRH, a outorga estara condicionada as prioridades
estabelecidas no Plano de Recursos Hidricos e devera respeitar a classe em que o
corpo de agua estiver enquadrado, bem como a manutengédo adequada das condi¢fes

do transporte aquaviario, se for o caso. Além disso, sera efetivada por ato ou
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autoridade competente do Poder Executivo Federal, dos Estados ou do Distrito
Federal, de acordo com o dominio do corpo hidrico (BRASIL, 1997).

Na Bacia Hidrografica do Rio Doce, até dezembro do ano de 2018, houve 594
cadastros de outorga, conforme apresentado no item 2.2.3. A UGRH Suacui e a UA
Sao José, respectivamente, foram as que mais apresentaram outorgas, com 135 e
100 registros.

Em relacéo as atividades que sao realizadas na bacia e que estdo sujeitas a
outorga, verifica-se de acordo com o Quadro 11, no item 2.2.1, contabilizando a area
das nove unidades presentes da bacia, que os principais cadastros sao para fins de
irrigacao.

Considerando todas as atividades provenientes de outorgas federais na area
da Bacia Hidrografica do Rio Doce, a vazdo captada até dezembro de 2018
contabilizou cerca de 930.113.441,00 m3, enquanto que a vazao langcada totalizou
aproximadamente 269.858.626,00 m3.

Estabelecendo relacdo com os anos anteriores, verifica-se, com base nos
dados disponibilizados na plataforma CNARH, que as outorgas na bacia sofreram
acréscimo ao longo dos anos, acompanhando a tendéncia do aumento do numero de
cadastros na plataforma (Figura 36, item 2.2.2), principalmente entre os anos de 2004
e 2006 e no ano de 2012.

2.4.3.1 Sistema Federal de Regulacdo de Uso (REGLA)

A partir de 6 de novembro de 2017, um novo sistema, elaborado pela Agéncia
Nacional de Aguas, foi implementado para regular os pedidos de outorga para uso de
aguas da Uniao.

Esta ferramenta, chamada de Sistema Federal de Regulagéo e Usos (REGLA),
pretende tornar mais agil o processo de solicitagdo e analise dos pedidos de outorga
na ANA. Os pedidos de regularizacdo podem ser realizados online, por interferéncia,
como captacgao, lancamento, barramento, etc., e, na maior parte das finalidades, sem
a necessidade de envio de documentos em papel.

A partir das informacdes apresentadas pelo usuéario de recursos hidricos, o
REGLA estimara a quantidade de agua que o empreendimento precisara. Havendo
aceitacado desses valores, dependendo do nivel de comprometimento do corpo hidrico
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e do porte/tipo do empreendimento, o REGLA fara o processamento eletrénico da
solicitacao de outorga, publicando o resultado em apenas poucas semanas.

N&o havendo concordancia do usuério de recursos hidricos sobre a quantidade
de 4gua estimada pelo REGLA, o usuario serd instado a fornecer informacdes mais
detalhadas do seu empreendimento e a sua solicitagdo de outorga serd submetida ao
processo manual.

Sendo parte integrante do Sistema Nacional de Informacdes sobre Recursos
Hidricos, o REGLA permite ao usuario:

e Solicitar a regularizacdo dos usos de recursos hidricos a partir do registro de
interferéncias nos corpos de agua de dominio da Uniéo;

e Acompanhar a tramitacdo do seu processo de outorga;
e Ser, eventualmente, notificado a apresentar informagdes complementares; e
e Administrar diversas solicitagcdes de outorga simultaneamente.

Caso o usuério pretenda usar aguas de dominio estadual de qualquer outro
estado, como Minas Gerais, sera necessario solicitar sua outorga junto ao 6rgao
gestor de recursos hidricos, no caso o IGAM, ndo sendo mais obrigatério o registro do
empreendimento, pelo usuério, no sistema CNARH. Apds emissao de outorga pelo
orgédo estadual, o registro sera incorporado ao CNARH pelo préprio 6rgao gestor.

2.4.4 Cobranca pelo Uso dos Recursos Hidricos

A cobranca pelo uso dos recursos hidricos é realizada aos usos sujeitos a
outorga e visa, de acordo com a PNRH (BRASIL, 1997):

I.  Reconhecer a &gua como bem econémico e dar ao usuario uma indicacéo de
seu real valor;

[I.  Incentivar a racionaliza¢do do uso da agua;

[ll.  Obter recursos financeiros para o financiamento dos programas e intervencdes
contemplados nos planos de recursos hidricos.

De acordo com a ANA (2014), a cobranca nao é considerada um imposto, mas
um preco publico, e seus valores sdo negociados a partir do debate publico no ambito
dos comités de bacia hidrografica. Por meio da vinculagdo deste instrumento
econdbmico com o0s demais instrumentos de gestdo de recursos hidricos

(principalmente a outorga de direito de recursos hidricos), € esperado que 0 usuario
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venha a demandar usos correspondentes a sua real necessidade, evitando a
solicitacao de volumes além do necessario, e induzir metas de racionalizacao.

Os mecanismos de cobranca foram estabelecidos pelo CBH Doce no ano de
2011, por meio da Deliberacdo n° 26, de 31 de margo. E controlada através dos
cadastros, abordados no item 2.2 do presente documento.

O cadastro € importante para que seja iniciada a regularizacéo do uso de agua
do empreendimento mediante Outorga de Direito de Uso de Recursos Hidricos, assim
como para conhecimento da demanda de agua da regido em que esté localizado.
Dessa forma, dependendo da expressividade das vazOes captadas, da existéncia de
retorno da agua captada aos corpos hidricos e da qualidade em que essa agua
retornada se encontra, sao aplicados os instrumentos de gestdo (AGEVAP, 2017).

O Quadro 17 descreve os valores arrecadados por meio da cobranca entre os
anos de 2012 e 2018, tanto pela ANA quanto pelo IGAM. Nota-se, considerando os
valores totais, um aumento expressivo na arrecadacao entre os anos de 2013 e 2014
e uma reducdo entre os anos de 2014 e 2015, com posterior aumento nos anos

seguintes.

Quadro 17 — Valores Arrecadados pela Cobran¢ca do Uso de Recursos Hidricos na Bacia
Hidrografica do Rio Doce

Ano Valor arrecadado (R$)
ANA IGAM TOTAL

2012 3.450.856,88 10.204.088,02 13.656.956,9
2013 6.536.520,81 12.661.513,86 19.200.047,67
2014 9.734.064,39 17.518.740,47 27.254.818,86
2015 10.719.900,29 13.878.806,49 24.600.721,78
2016 9.078.644,01 23.264.340,75 32.345.000,76
2017 11.288.385,26 21.285.318,91 32.575.721,17
2018 12.305.231,03 17.477.288,78* 29.784.537,81
Total 63.113.602,67 116.290.097,28 179.417.804,95

*Valores arrecadados até o terceiro trimestre.

2.4.5 Sistema Nacional de Informacdes sobre os Recursos Hidricos

Fonte: IBIO (2018)

O sistema de informacdes sobre os recursos hidricos é um sistema de coleta,

tratamento, armazenamento e recuperacao de informacdes sobre recursos hidricos e
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fatores intervenientes em sua gestdo. Os principios e objetivos basicos para seu
funcionamento sédo (BRASIL, 1997):

e Principios: Descentralizacdo da obtencédo e producao de dados e informacdes;
coordenacao unificada do sistema e acesso aos dados e informagdes garantido
a toda a sociedade.

e Objetivos: Reunir, dar consisténcia e divulgar os dados e informacdes sobre a
situacao qualitativa e quantitativa dos recursos hidricos no Brasil; atualizar
permanentemente as informacdes sobre disponibilidade e demanda de
recursos hidricos em todo o territorio nacional e fornecer subsidios para a
elaboracao dos Planos de Recursos Hidricos.

Os dados integrantes do sistema de informacdes sobre recursos hidricos
nacional, estaduais e de bacia hidrografica devem subsidiar o funcionamento do
SINGREH e a implementacédo da Politica Nacional de Recursos Hidricos. Em escala
federal, a ANA € a responsavel por gerenciar o Sistema Nacional de Informacfes de
Recursos Hidricos; em nivel estadual e do distrito federal, os respectivos 6rgaos
gestores de recursos hidricos; e em nivel de bacia hidrogréfica, as agéncias de agua
sao as responsaveis pelo gerenciamento do sistema de informacdes (ANA, 2016).

Durante a elaboracdo do PIRH Doce, foi concebido um Sistema de Informacdes
Geogréficas, denominado SIG-Plano, repositério de toda a informacdo coletada
durante as distintas etapas de elaboragéo do Plano, bem como suporte de toda a
representacdo cartogréafica contida neste estudo.

Em 2016, foi criado o Portal de Acompanhamento das A¢des dos Comités da
Bacia do Rio Doce, com o objetivo de divulgar, de forma clara e objetiva, informacdes
sobre acdes realizadas pelos Comités de Bacia Hidrografica com atuacédo na Bacia
do Rio Doce, propiciando o acompanhamento por parte da sociedade. O Portal pode

ser acessado em: http://www.cbhdoce.org.br/portal.

2.5 Registro de Eventos Criticos

2.5.1 Registros de Eventos Criticos na Bacia do Rio Doce

Entre os anos de 2003 a 2016 ocorreram nos municipios localizados na Bacia
Hidrografica do Rio Doce 395 desastres, sendo os anos de 2012 e 2003 os anos em

gue 0s mesmos ocorreram mais frequéncia (Quadro 18).
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Os tipos de desastres que ocorreram com maior frequéncia foram: inundacdes
(26,84%); enxurradas (20,76%), enchentes (10,89%) e estiagem (10,89%). Juntos
esses tipos de desastres representaram aproximadamente 70% dos desastres
(Quadro 19).

No periodo avaliado os municipios que apresentaram 0s maiores niumeros de
ocorréncias foram: Engenheiro Caldas, Galileia, Goiabeira, Governador Valadares,
Malacacheta, Ponte Nova, Raul Soares, Resplendor, Rio Casca, Serro, Tumiritinga,

Uba.
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Quadro 18 — Eventos criticos ocorridos nos municipios localizados na Bacia Hidrografica do Rio Doce no periodo entre os anos de 2003 a 2016

Municipio Estado 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Abre Campo MG enchente
Acaiaca MG enxurrada
Agucena MG .chuvas enxurrada enxurrada enchente
intensas
Afonso Claudio ES
Agua Boa MG inundagao inundagao | estiagem
Aguia Branca ES
Aimorés MG _chuvas estiagem _chuvas estiagem
intensas intensas
Alpercata MG enxurrada
Alto Jequitiba MG inundagao
Alto Rio Doce MG inundacéo _chuvas enxurrada
intensas
Alto Rio Novo ES chuvas
intensas
Alvarenga MG enxurrada enchente
Alvindpolis MG enxurrada enxurrada enxurrada
Alvorada de
Minas MG
Amparo do Serra MG 'chuvas enxurrada
intensas
Antdnio Dias MG |inundagéo DSR DSR
Araponga MG
Baixo Guandu ES
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Municipio Estado 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Bar&o de Cocais MG
Barra Longa MG enchente Romp.
Colap
Bela Vista de MG DSR chuvas granizo
Minas intensas
Belo oriente MG Romp.
Colap
Bom Jesus do MG
Amparo
Bom Jesus do . . chuvas
Galho MG |inundagdo intensas
Bras Pires MG |inundagdo _chuvas inundagao Enchente
intensas
Bradnas MG
Brejetuba ES
Bugre MG _chuvas _chuvas _chuvas
intensas intensas | intensas
Cajuri MG
Campanario MG estiagem enxurrada | estiagem enxurrada
= chuvas . =
Canaa MG intensas inundacao enchente
Cantagalo MG
Capela Nova MG
Capitdo Andrade MG
Caputira MG enchente
Caranaiba MG
Carandai MG Granizo enxurrada
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Municipio Estado 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Caratinga MG inundacao _chuvas enxurrada
intensas
- incéndio
Carmésia MG Ar.Prot.
Catas altas MG
Catas Altas da MG enchente
Noruega
Chalé MG
Cipotanea MG DSR
. chuvas
Coimbra MG intensas
Colatina ES
Coluna MG
Conceigao de MG enxurrada
Ipanema
Conceigao do MG inundagao vendaval enxurrada enxurrada
Mato Dentro
Congonhas do MG
Norte
Conse_lhelro MG enchente
Lafaiete
. . ~ . Chuvas
Conselheiro Pena| MG inundacgéo estiagem enxurrada intensas
Coroaci MG Lama
Cor_o'nel MG DSR enxurrada |enxurrada DSR 'chuvas
Fabriciano intensas
Cérrego novo MG DSR
Cristiano Otoni MG
Cuparaque MG inundacdo| enchente estiagem
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Municipio Estado 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Desterro do Melo MG
Diogo de MG
Vasconcelos
Dionisio MG inundagao enxurrada
Divinésia MG enxurrada _chuvas
intensas
D|V|nc_) c_ias MG
Laranjeiras
Divinolandia de . ~ . . ~ . .
) MG inundagdo| granizo |inundagao inundagao
Minas
Dom Cavati MG inundacgao DSR
Dom Joaquim MG vendaval
Dom Silvério MG enxurrada
Dores~de MG enchente
Guanhaes
Dores do Turvo MG
Durandé MG inundacéo enxurrada
Engenheiro MG chuvas inundagéo enchente |enxurrada Inundagéo
Caldas intensas ¢ ¢
Entre folhas MG enxurrada enchente |enxurrada
Ervélia MG inundacgao inundagéo DSR DSR
Fernandes
Tourinho MG
Ferros MG enxurrada enchente inundacao
estiagem e estiagem/
Franciscépolis MG estiagem inundagéo| estiagem chuvas estiagem
inundacao .
intensas
Frei Inocéncio MG inundacao inundacao| enchente
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Municipio Estado 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Frei Lagonegro MG
Galiléia MG inundacgao _chuvas enxurrada |enxurrada
intensas
Goiabeira MG inundagao | estiagem enxurrada |enxurrada | estiagem |enxurrada | estiagem | estiagem
Gonzaga MG DSR inundagéo
Governador . ~ . =
Lindenberg ES inundagao inundagao
Governador MG |inundagdo inundagao enchente | enchente inundacao
Valadares
Guanhaes MG |inundagdo inundagao
Guaraciaba MG DSR enxurrada | enchente
lapu MG inundacao vendaval
Imbé de Minas MG |inundagédo |inundacéo
. chuvas |. = . =
Inhapim MG intensas inundacao inundacao
chuvas
Ipaba MG enxurrada intensas
. = chuvas
Ipanema MG |inundag&o intensas
. chuvas
Ipatinga MG intensas
Itabira MG
Itaguagu ES
Itambacuri MG enxurrada inundagéo estiagem | estiagem estiagem
Itambé do Mato
Dentro MG
Itanhomi MG Enchente | Enchente QRTM
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Municipio Estado 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Itarana ES
Itaverava MG (_:huvas
intensas
ltueta MG Enxurrada |Enxurrada Chuvas Int.
seca
Jaguaracu MG inundacgao
Jaguaré ES
chuvas
Jampruca MG intensas vendaval |enxurrada enxurrada estiagem
Jequeri MG inundagao enxurrada DSR enxurrada
Joanésia MG Enxurrada DSR
Jodo Monlevade MG _chuvas
intensas
Joao Neiva ES
José Raydan MG enxurrada
Lajinha MG inundagao enxurrada inundacao
Lamim MG enchente
Laranja da Terra ES
Linhares ES
Luisburgo MG inundacao
chuvas chuvas
Malacacheta MG estiagem intensas inundacao inundacgao Inundagédo| estiagem | intensas estiagem | estiagem
estiagem
. ~ | chuvas . =
Manhuacgu MG inundagao intensas inundacao
Manhumirim MG inundacao inundacao
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Municipio Estado 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Mantenopolis ES
Mariana MG inundagao DDOB DSR Romp.
Colap
Marilac MG tempestade
Marilandia ES
Marliéria MG |inundagdo
Martins Soares MG .chuvas
intensas
Materlandia MG inundagao
Mathias Lobato MG
Matipé MG |inundag&o DSR enchente
Mercés MG |inundagdo inundacao inundagao
Mesquita MG enxurrada
Morro do Pilar MG ‘chuvas
intensas tempestade|
Mutum MG inundacao _chuvas inundacao| enchente
intensas
Nacip Raydan MG
Naque MG
Nova Era MG inundacao
Nova Venécia ES
Oratorios MG inundagéo vendaval
Ouro branco MG
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Municipio Estado 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Ouro preto MG
Pancas ES
Passabém MG inundagao
Paula candido MG
Paulistas MG
Pecanha MG _chuvas
intensas
Pedra Bonita MG inundagao
Pedra do Anta MG inundacao inundacao
Periquito MG inundacéo
Piedade de MG chuvas
Caratinga intensas
Piedade de Ponte MG inundac&o
Nova
Pingo d'Agua MG DSR
Piranga MG
Pocrane MG _chuvas estiagem
intensas
Ponte Nova MG inundagdo| enxurrada enxurrada inundagdo| DDOB |enxurrada | enchente | enchente
Porto Firme MG enchente | enchente
Presidente MG 'chuvas granizo enxurrada |enxurrada
Bernardes intensas
. . chuvas i 5
Raul Soares MG inundacao| . enxurrada inundacao enchente | enchente
intensas
Reduto MG 'chuvas inundacado| enchente enxurrada
intensas
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Municipio Estado 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Resplendor MG |inundagdo estiagem enchente | enchente | enchente 'chuvas estiagem e
intensas tempestade|
Ressaquinha MG
Rio Bananal ES
Rio Casca MG enchente | enchente | enchente
Rio Doce MG DSR DSR Romp.
Colap
. chuvas
Rio Espera MG intensas
Rio Piracicaba MG
Rio Vermelho MG
Sabinépolis MG enxurrada enxurrada | enxurrada tempestade
Santa Barbara MG
Santa Béarbara do MG inundagaio _chuvas
Leste intensas
Santa Cruz do enxurrada/
MG ; ~
Escalvado inundacao
oA chuvas
Santa Efigénia de MG intensas/ enxurrada
Minas
vendaval
Santa Margarida MG DSR DSR
Santa M_arla de MG
Itabira
Santa maria do MG chuvas estiagem
Suagui intensas
Santa Rita de chuvas chuvas
) MG . .
Minas intensas | intensas
Santa Rita do MG 'chuvas inundagao
ltueto intensas
Santa Teresa ES
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Municipio Estado 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Santana do MG DSR enxurrada
Manhuagu
Santaqa do MG inundagao _chuvas
Paraiso intensas
Santana dos
Montes MG
Santo Anténio do MG inundaco
Grama
Santo AntOpio do MG DSR
Itambé
Santp Anto_nlo do MG Enchente
rio abaixo
Sao Domingos MG
das Dores
Sao Domingos do ES
Norte
Sao Domingos do MG |inundagdo
Prata
Sao Gabriel da
Palha ES
Sao (_3era|do da MG Enxurrada Enchente DSR
Piedade
Sdo Ge_'a.'d° do MG |inundacéo Enxurrada inundagao )
Baixio estiagem
S&o Gongalo do
Rio Abaixo MG
S&o Jodo do
Manhuagu MG
Sé&o Jodo do
Oriente MG enxurrada
Séo Jodo MG | inundagdo enxurrada
Evangelista
Sao José da
Safira MG
Sdo José do MG inundacéo enxurrada
Goiabal
Sao Jose_ do MG
Jacuri
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Municipio Estado 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Sao J_ose do MG
mantimento
Sao Mateus ES
Séo h;l:]gt;el do MG Inundagéo enxurrada| enxurrada
Sao Pedrq do MG inundacéo _chuvas
Suagui intensas
Sdo Pedro dos MG DSR inundagao
Ferros
Séao Roql{e do ES
Canad
S&o Sebastido do MG _Chuvas Enchente
Anta intensas
Sao Sebastiao do MG Enchente _chuvas
Maranhé&o intensas
Sao S_ebastlao do MG enxurrada
Rio Preto
Sardoa MG inundagao enchente _chuvas
intensas
Sem-Peixe MG inundagao
Senador Firmino MG inundagao inundagao enchente
Senhora de MG DSR
Oliveira
Senhora do Porto MG Enxurrada
Senhora dos
Remédios MG
Sericita MG Enxurrada
Serra Azul de
Minas MG
chuvas chuvas
Serro MG estiagem enxurrada | estiagem | inundag&o| estiagem intensas/ | intensas/
estiagem | estiagem
Simonésia MG inundacao| . chuvas erosgo enchente _Chuvas
intensas fluvial intensas
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Municipio Estado 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016
Sobralia MG |inundag&o
Sooretama ES
Taparuba MG |inundagéo | . chuvas
intensas
Tarumirim MG enxurrada Enxurrada
Teixeiras MG |inundagédo | . chuvas
intensas
Timoteo MG |inundagdo inundagao DSR enxurrada DSR
Tumiritinga MG enxurrada |enxurrada |inundagdo |inundagao
Uba MG inundacao enxurrada DSR _chuvas
intensas
. = chuvas
Ubaporanga MG |inundagdo intensas
Urucania MG DSRe inundacao
seca
Vargem Alegre MG alagamentg
Vermelho novo MG phuvas
intensas
Vigosa MG enxurrada enxurrada
Vila Valério ES
Virginopolis MG enxurrada
A chuvas
Virgolandia MG intensas

Legenda: DSR — Deslizamento de solo ou rocha; Romp. Colap. — rompimento ou colapso de barragem; QTRM - quedas, tombamentos e rolamentos de matactes
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Quadro 19— Tipos de desastres ocorridos nos municipios localizados na Bacia Hidrografica do Rio Doce no periodo entre
os anos de 2003 a 2016

Tipo de desastres 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 Total %

Alagamento 1 1 0,25
Chuvas Intensas 1 38 1 3 21 1 65 16,46
Danificagdo ou Destruicéo de Obras de Arte - DDOB 2 1 3 0,76
Deslizamento de Solo e Rochas (DSR) 10 4 2 10 1 3 30 7,59
Enchentes 7 8 | 22| 6 43 | 10,89
Enxurrada 3 10 2 11 8 2 11 31 2 2 82 20,76
Eroséo Fluvial 1 1 0,25
Estiagem 5 14 1 1 2 3 2 5 | 10 | 43 | 10,89
Granizo 1 3 4 1,01
Incéndio em areas Protegidas 1 1 0,25
Inundacdes 52 3 8 3 9 1 19 1 2 6 2 | 106 | 26,84
Quedas, Tombamentos e Rolamentos de MatacGes 1 1 0,25
Rompimento Colapsamento 4 4 1,01
Seca 1 1 | 025
Tempestade 4 4 1,01
Vendaval 1 1 1 1 2 6 1,52

Total 68 47 19 5 20 18 31 14 24 69 17 36 10 17 395 100,00
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2.5.2 Rompimento Barragem de Rejeitos em Mariana-MG

Tendo em vista a tragica ruptura das barragens de rejeito de mineracao de
Fundao, pertencente a mineradora Samarco, ocorrida no dia 05/11/2015, em Mariana-
MG, a Camara Técnica de Gestdo de Eventos Criticos (CTGEC) do Comité da Bacia
Hidrografica do Rio Doce (CBH-Doce) alertou aos usuarios das aguas do rio doce,
localizados a jusante do municipio de Rio Doce-MG, sobre a onda de cheia e a
natureza das provaveis alteracdes qualitativas para a 4gua nos proximos dias.

De acordo com informac6es de Boletim Extraordinario do Servigo Geologico do
Brasil da CPRMM a onda de cheia deslocou-se pela calha do rio Doce, sendo que o
pico da onda passou pela Usina Risoleta Neves (Candonga) por volta das 10 horas
do dia 06/11/2015, com vazdo maxima verificada de 1900 m3 s1. A previsdo era de
que o pico atingiria o Parque Estadual do rio Doce (Estac&o de Cachoeira dos Oculos)
na noite do dia 06/11 para o dia 07/11; A estacdo de Belo Oriente no dia 07/11 no
periodo da tarde; A estacdo Governador Valadares na madrugada do dia 08/11; A
estacdo Colatina no periodo da tarde do dia 09/11; A estacao Linhares na noite do dia
09/11 para o0 10/11.

Esta onda provocou alteracdo abrupta do nivel d’agua, razdo pela qual
recomendou aos usuarios protegessem suas instalacfes de captacdo durante a
passagem da onda de cheia.

De acordo com a CTGEC a natureza do residuo em questdo implicou em
alteracdes temporarias nas caracteristicas da agua bruta, especialmente com relacéo
a parametros de turbidez, cor, entre outros. De acordo com informacfes repassadas
pela Samarco, o rejeito € composto, em sua maior parte, por silica (areia) proveniente
do beneficiamento do minério de ferro. Os resultados das andlises de agua e
sedimento que foram realizadas na regido afetada pelo SENAI/CETEC, acionado
através do IGAM demostraram significativas alteracées na qualidade da agua.

Os operadores de Estacdes de Tratamento de Agua (ETA) e aos responsaveis
pela vigilancia da qualidade dos recursos hidricos o monitoramento da agua, por
ocasido do rompimento da barragem suspenderam a captacdo de agua bruta. Foi
recomendado aos operadores de Sistemas de Abastecimento de Agua (SAA) que
incrementassem a producao e reservacao de agua tratada até a chegada da onda de
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cheia e que somente retomassem a captacao a partir da melhoria das caracteristicas
fisico-quimicas da agua, considerando suas possibilidades de potabilizacao.

A amortizacdo da onda de cheia ocorreu por meio da operagcdo das UHEs
Baguari e Aimorés e, as referidas barragens contribuam para a reducéo das vazdes
como também para a retencao e diluicdo parcial dos residuos.

O rompimento da barragem de rejeitos de Fundao, da empresa mineradora
Samarco, ocorrido no dia 05 de novembro de 2015 causou o maior desastre ambiental
no Brasil, sendo responsavel por impactos ambientais, sociais e econdmicos na Bacia

Hidrogréfica do Rio Doce que podem perdurar por décadas (Figura 50).

Figura 50 - Distrito de Bento Rodrigues ap6s o desastre causado pelo rompimento da
barragem de rejeitos de Fund&o /Samarco
Fonte: Mércia Cerqueira — Banco Imagens da ANA -24-11-2015

Salienta-se que em 2015, ano em que ocorreu esse desastre ambiental, o
cenario foi de precipitacdes abaixo da normalidade, a tendéncia era de se acumular
mais rejeitos, deixando um rastro maior de preocupacdo do que poderia acontecer
com a economia advinda do Rio Doce em suas diferentes pedoformas, além dos

impactos socioambientais.

112
Rua Afonso Pena, n° 2590 - Centro - Governador Valadares - MG - CEP: 35010-000 — Brasil

+55 (33) 3212-4350 - www.ibioagbdoce.org.br / www.ibio.org.br



Relatorio de Situacdo Simplificado

[ ]
Bacia Hidrografica do Rio Doce — 2018 B'o

Relatério de Gestdo do Exercicio de 2018 — Contrato de Gestdo 072/ANA/2011

Em ambientes Iénticos predomina uma maior acumulacdo de sedimentos e
rejeitos ocasionado uma menor vazao quantitativa e qualitativa, uma menor
autodepuragao das Unidades Geoambientes, propiciando assim o surgimento de
cenarios que possibilitam a ocorréncia de doencas respiratérias veiculadas a
particulados em suspenséo, doencas de veiculacdo hidrica propiciadas pela presenca
de metais pesados encontrados nos rejeitos espraiados ao longo da Bacia
Hidrografica do Rio Doce (Figura 52).

Figura 51 - Area Imediatamente afetada pelo rompimento da barragem de Fund&o
Fonte: IBAMA -2015
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' Fgura 52 —Espraiamento de rejeitos e sedimentos na Varzea rio do Carmo a montante do
encontro com rio Gualaxo do Norte.
Fonte: Lucas Alves — Banco de Imagens da ANA — 11-11-2015

2.5.2.1 Andlise dos Impactos nos Recursos Hidricos

A passagem da pluma de rejeitos elevou consideravelmente a concentracdo de
sedimentos e os niveis de turbidez em todo o Rio Doce por varios dias. Isso resultou
na interrupc¢ao total ou parcial do abastecimento de agua de 12 cidades que captam
agua diretamente no Rio Doce, afetando uma populacdo estimada em 424.000
pessoas. Além disso, 143 captacdes de agua outorgadas pela ANA podem ter sido
impactadas, sendo 88 para fins industriais, 46 para fins de irrigagéo, 3 para criacéo de
animais, e 6 para outros usos.

A passagem do pico da pluma de sedimentos durou aproximadamente 5 dias,
mas o tempo durante o qual os niveis de turbidez ficaram acima de 1.000 Unidades
Nefelométricas de Turbidez (UNT) em cada trecho do Rio Doce foi superior a 30 dias.
O abastecimento publico nas principais cidades, ap6s adaptacfes nas estacbes de

tratamento de agua (ETA), foi retomado gradativamente.
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O Instituto Brasileiro do Meio Ambiente e Recursos Naturais Renovaveis
(IBAMA) listou os prejuizos em relatério publicado em 26 de novembro de 2015. Esses
prejuizos séo citados na Acéo Civil Publica Cautelar, ajuizada pelo Ministério Pablico
do Estado de Minas Gerais contra a Samarco Mineragéo S/A.

Em 27 de novembro de 2015 a ANA elaborou documento intitulado “Analise
Preliminar sobre a qualidade da agua e seus reflexos sobre os usos da agua” no qual
foi efetuada uma descricdo do desastre do ponto de vista do Rio Doce, do transito da
onda de lama pelo rio, identificados os principais usos da agua e 0S USUArios
outorgados, descritas as principais estruturas hidraulicas existentes ao longo do rio e
analisados os impactos principais associados a qualidade da dgua e seus usos.

O Ministério do Meio Ambiente (MMA) criou Grupo de Trabalho (GT) por meio
da Portaria n°® 02 de 06 de janeiro de 2016, com a participacdo de representantes do
Ministério, do IBAMA, da ANA e do Instituto Chico Mendes de Conservacdo da
Biodiversidade (ICMBIio) com o objetivo de coordenar a posicdo ambiental na esfera
federal, relacionada ao acidente ocorrido com o rompimento da barragem de Fundao.

No inicio de fevereiro de 2016, o Governo de Minas Gerais apresentou o
levantamento inicial dos danos materiais, ambientais, econdmicos e humanos
elaborado pela forca-tarefa criada para avaliagcdo dos efeitos e desdobramentos do
rompimento da barragem, através do Decreto Estadual n® 46.892 de 20 de novembro
de 2015 (MINAS GERAIS, 2015).

Os principais impactos sobre os corpos hidricos e os usos da agua produzidos
pelo desastre foram: A interrupcdo do abastecimento de agua em funcédo da
degradacdo da qualidade da agua nos rios afetados; -Prejuizos a agricultura
(irrigacdo); Prejuizos a industria e demais atividades econémicas que dependem da
qualidade da agua dos corpos hidricos atingidos; Prejuizos a producéo de energia nas
hidrelétricas; Comprometimento da pesca em toda a extensdo do rio e na transigdo
com o ambiente marinho; Comprometimento do turismo, sobretudo na regido do
estuario do rio Doce; Destruicéo de areas de preservacao permanente nos trechos de
cabeceira; Assoreamento dos corpos hidricos; Alteragdes morfolégicas dos corpos
hidricos atingidos; Mortandade de peixes e de outros organismos agquaticos;

Perturbacdes do equilibrio dos ecossistemas aquaticos.
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2.5.2.2 Impactos na escala microrregional

Essa escala de andlise corresponde ao trecho de aproximadamente 77 km,
compreendido entre o ponto de ruptura da barragem e a foz do rio do Carmo no rio
Doce. Mariana, Barra Longa e Rio Doce foram os municipios atingidos. Da foz do rio
do Carmo, ainda sao incluidos mais 12 km no rio Doce até a UHE de Candonga. Nessa
escala, o principal efeito destrutivo do escorrimento na lama foi uma enorme
destruicdo nas comunidades terrestres do entorno causada pela lama que extrapolou
a calha dos rios Gualaxo do Norte, Carmo e Doce. Logo apés enveredar no rio Doce,
a lama e os detritos vegetais foram parcialmente retidos pela barragem do UHE de
Candonga. Apo0s essa represa, a lama continuou a descer o rio Doce, mas dentro da
sua calha principal.

Os impactos do desastre da Samarco na escala microrregional afetaram os
corregos de Santarém (2 km), o rio Gualaxo do Norte (69 km), o rio do Carmo (28 km).
Esta escala ainda inclui 12 km do rio Doce desde a foz do rio Piranga até a UHE de
Candonga.

Na escala microrregional, destaca-se o assoreamento dos rios Gualaxo do
Norte e do Carmo, bem como um trecho de 12 km dentro do rio Doce, até a barragem
de UHE Candonga. Apesar de os maiores impactos terem sido observados tendo
decorridas apenas algumas poucas horas ap6s o desastre, ainda hoje (abril de 2016),
constata-se um processo continuo de carreamento e deposi¢cao de sedimentos nos
cursos d’agua. Esse processo decorre ndo s6 da erosao a partir da lama mineraria
depositada junto as margens, mas também da lenta liberacdo de lama pela barragem
de Santarém.

Segundo o Ministério Publico de Minas Gerais (Fonte: Radio CBN, 15 de abril
de 2016), estima-se que da barragem de Santarém (parcialmente danificada) tenham
sido liberados 5,0 milhdes de metros cubicos de lama apds o acidente até abril de
2016, sem que maiores acdes corretivas tivessem sido tomadas para conter esse
vazamento! Desse modo, os cursos d’agua permanecem continuamente sendo
assoreados e sua capacidade de transporte ainda esta comprometida. O material
sedimentado ao longo das margens dos rios nesse trecho impede a captagao seja
para abastecimento publico seja para consumo animal ou seu aproveitamento para a

irrigacado em dezenas de localidades. A seguir, 0 Quadro 20 contém informagdes dos
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principais impactos ambientais esperados na escala microrregional em comparacao

com os impactos ocorridos na escala macrorregional.

Quadro 20 — Impactos ambientais nas diferentes escalas de correntes do desastre de Mariana

N | Tipo de impacto Descricéo dos principais impactos previstos Micro | Macro
Turbidez XX XX
1 Agua Ecotoxicoldgicos (metais) X XX
Nascentes X
Eroséo XX
Compactacéao XX
Contaminacéo por xenobiontes (metais e aminas) XX
> Vegetacio/solo Queda de fertilidade das varzeas e areas alagaveis XX
Fragmentacgéo de habitats XX
Perda de conectividade nos ec6tenos transicionais X
terra-agua
Perda generalizada de servi¢os ecoldgicos XX XX
Ictiofauna (peixes) X XX
o . Herpetofauna (répteis e anfibios) X XX
3 Biodiversidade -
Avifauna (aves) X X
Mestofauna (mamiferos) X X
) Areas de Preservagéo Permanente - APPs XX
4 Unidades de - — -
conservacao Parques Estaduais e Nacionais (PE Rio Doce — x

PERD e PN Sete Saldes

Fonte: Silva et al. (2015)

Segundo o governo de Minas, 0s prejuizos econémicos causados pelo desastre
na microrregido afetada chegaram a R$ 870 mil (esfera publica) e R$ 13 milhdes, no
setor privado (MINAS GERAIS, 2016).

2.5.2.3 Impactos na escala macrorregional

Nessa escala, os impactos ambientais da tragédia serdo analisados em toda a
extensdo dos rios afetados pelo desastre, ou seja, 663 km. Entretanto, como 0s
primeiros 89 km (77 km nos tributarios + 12 km no rio Doce), foram tratados no item
anterior, aqui sera dada maior énfase ao trecho dos 574 km compreendidos entre a
UHE de Candonga, de onde a lama passa a correr apenas na calha central do rio até

a sua foz, na cidade de Regéncia (ES).
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Na escala macrorregional, os impactos foram bastante diferenciados em
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relacdo aos efeitos da tragédia na escala microrregional. As questfes relacionadas a
qualidade da &gua e a biota aquatica sdo as de maior relevancia, uma vez que, a
jusante da barragem de Candonga, praticamente, a lama nao extrapolou a calha do
rio Doce. Os possiveis danos a biodiversidade sédo, ainda de dificil mensuragéo, e a
quantificacdo desse tipo de prejuizo ainda dependem de estudos que estdo sendo
executados ou planejados para ser executados. Apesar das limitacbes nas
informacdes disponiveis até o momento (fevereiro de 2016), podemos resumir 0S
principais tipos de impactos ambientais observados na escala macrorregional.

Segundo o levantamento realizado pelo governo mineiro (MINAS GERAIS,
2016), os prejuizos econbmicos associados ao desastre, na escala macrorregional,
foram de R$ 140 milhdes na esfera publica e R$ 340 milhdes na esfera privada. Em
termos ambientais, esperam-se investimentos em estudos basicos e aplicados, bem
como de acfes mitigatdrias, ao longo dos préximos meses e anos em toda a regiao
afetada pelo desastre.

Esses esforgos visam, a obtencdo de um quadro mais detalhado dos impactos
ambientais associados ao acidente e os dados gerados irdo subsidiar toda uma série
de acbGes de reparacdo, mitigacdo, conservacdo dos diversos ecossistemas
impactados.

A seqguir sdo destacadas trés prioridades ambientais consideradas nesses
estudos: vegetacéo, ictiofauna e contaminacdo ambiental.

Em relacdo a vegetacdo a Bacia Hidrografica do Rio Doce esta
predominantemente inserida no bioma da Mata Atlantica, embora esse bioma
apresente altos indices de biodiversidade e de endemismo, a Mata Atlantica encontra-
se em situacdo critica. Em seus dominios vive 70% da populacéo brasileira e nessa
regido estéo localizadas as maiores cidades e 0s mais importantes polos industriais
do Brasil.

Segundo IBAMA, em 2014, a Mata Atlantica estava reduzida a 15% de sua
cobertura original (19.676.120 hectares). Dessa forma, o bioma figura entre os 25
hotspots mundiais, uma das regides mais ricas e, a0 mesmo tempo, mais ameacadas
do planeta (IBAMA, 2015).
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destruicdo de 1.469 hectares (14,69 km?2) ao longo de 77 quildmetros de cursos
d"agua, incluindo areas de preservacao permanente (APPS).

Essa devastacdo concentrou-se principalmente em matas ciliares
remanescentes e no solo. A passagem da lama ndo somente destruiu e arrancou as
arvores e a vegetacao herbacea, mas levou ou soterrou a serapilheira e seus bancos
de sementes. Dessa forma, 0s ecossistemas atingidos pelo desastre, nesse primeiro
trecho (escala microrregional), tiveram sua resiliéncia e processos de sucesséo
ecoldgica muito comprometidos.

Uma das primeiras tarefas a serem feitas sera o mapeamento e monitoramento
dos quase 15 km2 de vegetacdo diretamente atingida pela lama. A espessura da
cobertura de lama bem como suas propriedades fisicoquimicas (granulometria, pH
etc.), além da possivel concentracdo de metais com potencial toxico, deverdo ser
investigadas em detalhe. Os dados irdo permitir a escolha de solucdes locais que
incluem desde a completa a remocao fisica do material até diferentes modelos de
biorremediag&o disponiveis.

Segundo um levantamento feito pela EMBRAPA, a lama depositada ao longo
das margens dos rios dificilmente podera transformar-se em um solo estruturado que
permita uma sucessao ecologica natural que restabeleca as comunidades vegetais,
originalmente presentes nessas regides (IBAMA, 2015). O material apresenta uma
grande homogeneidade granulométrica, com elevados teores de areia fina e silte que
representam 90% da fracdo de terra fina (< 2mm).

Os teores de argila encontrados séo inferiores a 10%, caracteristica que limita
muito a capacidade de troca de céations. A composi¢ado granulométrica dos rejeitos é
extremamente homogénea e, dessa forma, sempre ira ocorrer um adensamento
intenso das particulas apds a secagem. Essa caracteristica permite que haja uma
rapida compactacgéo, sob clima seco, o que impede uma boa oxigenacao das camadas
inferiores do solo. Adicionalmente, o material tem elevados teores de minerais
ferruginosos (hematita, magnesita e ilmenita) o que limita ainda mais a sua fertilidade.
E evidente que esses trechos, com baixa ou nenhuma capacidade de resiliéncia, véo

requerer Planos de Recuperacio de Areas Degradadas — PRAD, no longo prazo.
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Em relacéo a ictiofauna o rio Doce possui 64 espécies de peixes nativos (dados
da porcdo de MG), 12 (doze) delas consideradas endémicas. Outras 11 espécies
estdo ameacadas de extingdo (Quadro 21) (IBAMA, 2015).

Quadro 21 - Lista de espécies de peixes ameagcados e endémicas na Bacia Hidrografica do Rio

Doce
Espécies ameacadas Status
1 | Brycon devillei (Castelnau, 1855) EM
2 Henochilus wheatlandii (German, 1890) CR
3 Hypomasticus thayeri (Borodin, 1929) EM
4 Microlepidogaster perforatus (Eigenmann & Eigenmann, 1889) CR
5 Pareiorhaphis mutuca (Oliveira & Oyakawa, 1899) EM
6 Pareiorhaphis nasuta (Pereira, Vieira & Reis, 2007) CR
7 Pareiorhaphis scutula (Pereira, Vieira & Reis, 2007) EM
8 Prochilodus vimboides (Kner, 1859) VU
9 Rachoviscus graciliceps (Weitzman & Cruz, 1981) EM
10 | Steindachneridion doceanum (Eigenmann & Eigenmann, 1889) CR
11 | Xenurolebias izecksohni (Da Cruz, 1983) EM
Espécies Endémicas
1 Deuterodon pedri END
2 Henochilus wheatlandii END
3 Oligosarcus solitarius END
4 Phalloceros elachistos END
5 Simpsonichthys izecksohni END
6 | Australoheros ipatinguensis END
7 Potamarius grandoculis END
8 Delturus carinotus END
9 Pareiorhaphis nasuta END
10 | Pareiorhaphis doceanus END
11 | Pareiorhaphis planicauda END
12 | Steindachneridion doceanum END

Legenda: EM — em perigo; CR — situacéo critica; VU — vulneravel; END — endémica
Fonte: IBAMA (2015)

Em relacdo aos impactos ambientais dessa tragédia sobre os componentes da
ictiofauna, trés aspectos devem ser mencionados: (a) a extensao da rede hidrografica
afetada, de quase 600 km; (b) os niveis elevados e persistentes de turbidez; e (c) a
possibilidade de essa comunidade sofrer os efeitos da biomagnificacdo de elementos

téxicos colocados em disponibilidade na agua, em decorréncia da passagem da lama.
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Portanto, pode-se esperar impactos importantes na estrutura ecologica dessa
comunidade, no longo prazo.

Foram registradas quedas bruscas de oxigénio dissolvido na agua alguns dias
apos a passagem da onda de lama nos pontos de monitoramento. As causas da
reducdo dos niveis de oxigénio dissolvido ndo foram elucidadas até o momento. Uma
hipétese é a de que um grande volume de formas reduzidas de ions Fe e Mn tenha
sofrido oxidac&o, consumindo o oxigénio dissolvido na agua. Outra hipotese é de que
a turbidez extrema da agua tenha impedido a fotossintese realizada pela flora
aquatica, com consequente reducéo da producéo autoctone de oxigénio. E possivel,
ainda, que os dois fenbmenos tenham ocorrido de forma sinérgica, e que juntamente
com outros fatores, como as concentracdes extremas de soélidos na agua, tenham
promovido a mortandade de peixes e outros organismos aquaticos por asfixia (Figura
53).

/

Figura 53 - Mortandade de peixes na area do Parque Estadual do rio Doce i
Fonte: Elvira Nascimento - Banco de Imagens da ANA — 08-11-2015

Apesar dos picos de concentracdo medidos durante a passagem da onda de
rejeitos, houve uma clara tendéncia de queda para todos os parametros analisados
até o final do monitoramento emergencial realizado pelo Instituto Mineiro de Aguas
(IGAM), com valores mais proximos aos registrados antes do evento.

E importante ressaltar que, apesar da tendéncia de retorno as condicdes

anteriores dos parametros analisados, as perturbacdes impostas aos ecossistemas
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aguaticos afetados deixaram um passivo significativo no rio Doce. Boa parte do
material vazado com o rompimento da barragem ainda se encontra depositado nos
corpos hidricos, o que compromete de maneira real ou potencial diversos usos da
dgua. Em adicdo, o grande volume de rejeitos acumulados nos corpos hidricos
atingidos afeta o equilibrio dos ecossistemas aquéticos, comprometendo fauna, flora
e servicos ecoldgicos como, por exemplo, o processo de autodepuracao.

Além disso, esse material, assim como os subprodutos resultantes de sua
lixiviacdo, tende a se deslocar rio abaixo, ao sabor dos eventos hidrolégicos (cheias),
ou a partir de intervencOes destinadas a remocgédo e contengdo dos rejeitos, com
consequéncias para a qualidade da agua. Isto pode explicar as alteracdes no aspecto
do rio Doce, principalmente em termos de coloracdo, turbidez e deposicdo de
sedimentos, ainda visiveis meses apds o rompimento da barragem.

E dificil prever com precis&o e detalhamento os impactos do desastre sobre a
qualidade da &agua do rio Doce em médio e longo prazos. No entanto, o
acompanhamento das condi¢cdes do rio em termos qualitativos merece atencéo
especial. Nesse sentido, a coleta de dados a partir do monitoramento de parametros
especificos e o desenvolvimento de novos estudos, incluindo biomonitoramento e
ensaios ecotoxicoldgicos, sdo fundamentais para se determinar possiveis impactos
adicionais do desastre sobre a qualidade da agua.

Os estudos voltados a ictiofauna deverao, portanto, concentrar-se nao somente
no monitoramento regular das principais populacdes. Aspectos ecoldgicos
importantes, como o0 comportamento reprodutivo, as estratégias de alimentacéo, bem
como as modificacbes morfocomportamentais sofridas pelas diferentes populacdes
em decorréncia do acidente deverao ser priorizados.

Outra vertente de estudos estara concentrada na questdo da contaminacdo
ambiental que os peixes do rio Doce podem sofrer.

Finalmente, uma terceira linha de estudos, mais aplicados, sera direcionada ao
segmento da pesca tradicional, da piscicultura e da aquicultura, essas duas ultimas
atividades, vistas, agora, como alternativas importantes ndo sé para a producao de

pescado na regido como também para a geracéo de emprego e renda.
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Em relacédo a contaminag¢do ambiental a sintese apresentada, a seguir, baseia-
se em resultados oficiais de monitoramentos realizados pelo IGAM e pelo Servico
Geoldégico do Brasil da Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) (2015).

O IGAM vem realizando um monitoramento diario em 12 estacfes de
monitoramento localizadas ao longo da calha do rio Doce, incluindo ainda um ponto
localizado no rio do Carmo, na localidade de Barra Longa que passou a ser monitorado
a partir do dia 21 de novembro de 2015. Os demais pontos apresentam dados em
uma seérie temporal mais longa.

Os impactos causados pelo rompimento da barragem de Fund&o na qualidade
de agua do rio Doce e seus tributarios podem ser tipificados em duas grandes
categorias: (a) aumento na quantidade de particulas em suspenséao e dissolvidas; (b)
aumento nos niveis de contaminagdo por metais e outros agentes, com potencial
toxico.

O aumento na quantidade de particulas em suspensdo na agua pode ser
refletido em diversas variaveis limnologicas (transparéncia, cor, turbidez, solidos
dissolvidos, solidos totais, sélidos sedimentaveis etc.). As Figura 54 e Figura 55
ilustram o aumento observado nos sélidos totais na calha do rio Doce, apGs o desastre

em Bento Rodrigues.

15000
12500
10000

7500

mg/l

5000

2500

Meédia Historica

—e—— Sdlidos totais

Figura 54 - Concentracdes de sélidos totais (mg L) entre 07/11 e 3/12/2015, na estacdo Rio
Doce (RD072) situado na calha do rio Doce, em Minas Gerais
Fonte: IGAM (2015).
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Figura 55 - Concentracdes de sélidos totais (mg L) entre 07/11 e 3/12/2015 na estacao
Periquito (RD083) situado na calha do rio Doce, em Minas Gerais.
Fonte: IGAM (2015)

Os valores de sélidos totais chegaram a mais de 112.000 mg L na estacéao rio
Doce (RD072), no dia 7/11/2015, logo apés a entrada do rio Carmo no rio Doce,
enquanto que a 6 (RDO083) ilustra a evolucdo temporal da variavel em um ponto
situado na porcao central do rio Doce (estacdo de Periquito).

A questéo da contaminagcdo ambiental pode ser exemplificada com a evolucéo
temporal das concentracdes de alguns metais nas diferentes estacbes amostradas
(Figura 56 a Figura 59).
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Figura 56 - Concentracdo de arsénio total na estacdo Periquito (RD083) situado na calha do rio
Doce, em Minas Gerais
Fonte: IGAM (2015)
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Figura 57 — Concentracdo de manganés total na estacdo Periquito (RD083) situado na calha do
rio Doce, em Minas Gerais
Fonte: IGAM (2015)

| imite DN 01/08 - Aluminio dissolvideo e baximo Histérico

Figura 58 — Concentracdo de aluminio dissolvido na estacao Ipatinga (RD035) situado na calha
do rio Doce, em Minas Gerais
Fonte: IGAM (2015)
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Figura 59 — Concentragado de cadmio total na estagao Belo Oriente (RD033) situado na calha do
rio Doce, em Minas Gerais
Fonte: IGAM (2015).
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A principal modificacédo na qualidade de agua decorrente do desastre em Bento
Rodrigues foi um aumento extraordinario dos valores de particulas em suspenséo na
agua do rio Doce. Ao contrario do que foi previsto, a recuperagéo dos valores médios
para toda uma série de variaveis associadas ao aumento dessa carga de soélidos ndo
esta ocorrendo na velocidade prevista. Em muitas ocasifes, reversdes na tendéncia
de queda nos valores de sdlidos tém sido observadas em varios pontos e em varias
ocasifes, ao longo das semanas que se seguiram ao desastre.

As implicacbes ambientais associadas ao aumento na carga de solidos
presentes nas aguas do rio Doce sdo imensas. Inicialmente, deve ser destacado que
varias localidades nos Estados de Minas Gerais e Espirito Santo foram obrigadas a
interromper a captacdo de agua, a partir do rio Doce. Essa interrup¢do causou
situacOes de crise em cidades de grande porte, como Governador Valadares (MG) e
Colatina (ES), por exemplo.

O excesso de turbidez pode ter causado a morte de milhares de peixes e de
outros organismos aguaticos, em um primeiro momento. Em seguida, a queda na
atividade fotossintética de algas e outras plantas aquéticas irA comprometer o
funcionamento de toda a cadeia tréfica. Muitos organismos podem nao resistir a falta
de alimentos gerada pela diminui¢cdo na producéo primaria em um grande rio como o
rio Doce. O elevado teor de sdlidos pode, ainda, favorecer o aumento e/ ou a
manutencdo de concentracfes de outros poluentes e elementos toxicos na agua e
incrementar ainda mais a eutrofizacéo ja presente em alguns trechos do rio.

A evolucédo temporal (Nov.-Dez., 2015) das concentra¢des de chumbo, niquel,
cromo e mercurio em alguns pontos situados na agua da calha do rio Doce, em Minas
Gerais (Figura 60 a Figura 63).

E quanto a questdo ecotoxicolégica, pelo menos trés aspectos importantes
devem ser destacados. Em primeiro lugar, embora o rio Doce ja tenha um histérico de
poluicdo causada pelas industrias sediadas em suas margens, é evidente que as
concentracbes da maioria dos metais analisados ultrapassaram os valores
considerados como médias historicas para a regido no periodo considerado
(novembro-dezembro de 2015). Essas médias historicas estdo representadas pela

linha horizontal azul nas (Figura 60 a Figura 63).
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Figura 60 - Evolucédo temporal (Nov.-Dez 2015) das concentracdes de chumbo total na estacéo
Rio Doce (RDO72) situado na agua da calha do rio Doce, em Minas Gerais.
Fonte: IGAM (2015).
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Figura 61 — Evolucéo temporal (Nov.-Dez 2015) das concentra¢8es de niquel total na estacéo
Barra Longa (RDO71) situado na agua da calha do rio Doce, em Minas Gerais.
Fonte: IGAM (2015)
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Figura 62 — Evolucéo temporal (Nov.-Dez 2015) das concentragdes de cromo total na estacdo
Periquito (RDO83) situado na agua da calha do rio Doce, em Minas Gerais.
Fonte: IGAM (2015)
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Figura 63 - Evolucéo temporal (Nov.-Dez 2015) das concentragdes de mercurio total na estagao
Governador Valadares (jus.) (RD045) situado na agua da calha do rio Doce, em Minas
Fonte: IGAM (2015)

Em muitos casos as concentracdes observadas ultrapassaram valores
considerados seguros para aguas naturais. Nas Figuras supracitadas esses valores
estdo representados pela linha vermelha, cujos limites sdo sugeridos pela norma
alema DIN, internacionalmente reconhecida como valor aceitavel e seguro para aguas
interiores.

Deve ser ressaltado que tais concentracoes de metais se referem a valores
encontrados na agua. Obviamente, existe a possibilidade de que possa haver
incremento desses valores na biomassa de peixes e outros organismos aquaticos
gracas ao processo da biomagnificacdo de xenobiontes que normalmente ocorre na
cadeia trofica (ISLA, 2016).

Uma grande polémica foi aberta pela Samarco, empresa mineradora
responsavel pelo desastre ambiental no Rio Doce ao afirmar que 0s seus rejeitos nao
seriam toxicos. A empresa baseia-se na Norma Brasileira de Referéncia (NBR
10.004/2004) da Associacao Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) que certifica 0s
rejeitos do complexo minerario de Germano como residuos ndo perigosos (ABNT,
2004).

Com base na supracitada NBR os rejeitos seriam nao inertes apenas para Mn
e Fe. Apesar disso, temos que reconhecer que o derramamento de dezenas de
milhdes de toneladas de rejeito inerte no meio ambiente acabou por gerar uma lama
com claro potencial toxico. MilhBes de toneladas de rejeitos liberadas no ambiente
acabaram por revolver montantes nao despreziveis de sedimentos, diferentes

camadas de solo, vegetacao viva e todo tipo de material que encontraram pela frente.
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lubrificantes e de combustiveis) vieram abaixo, assim como veiculos e maquinas
agricolas que foram soterrados ou transportados por dezenas de quildmetros rio
abaixo. Todo esse processo certamente acabou por disponibilizar um elevado
montante de metais e outros poluentes na coluna de agua do rio Doce e de seus
tributarios diretamente afetados.

A recuperacdo da qualidade de agua no rio Doce também ira exigir grandes
investimentos em monitoramento e, posteriormente, em medidas de recuperagéo e
conservacao da saude ambiental desse grande rio. Projetos especialmente voltados
ao estudo ecotoxicoldgico das comunidades aquaticas sdo mandatérios, por exemplo.
Por outro lado, ha uma grande presséo exercida pela sociedade, junto as prefeituras
lindeiras para a melhoria dos servigcos de captacéo e distribuicdo de agua bem como
o tratamento adequado dos efluentes domésticos e industriais que sédo lancados de
volta ao rio Doce.

Espera-se que medidas de mitigacdo até aqui adotadas surtam os resultados
esperados e que acidentes como este sejam evitados, lembrando que tais eventos ja

aconteceram em momentos anteriores ao de Mariana, tais como:

1-22/06/2001: rompimento de barragem de rejeitos de minério de ferro da Mineradora
Rio Verde, em S&o Sebastido das Aguas Claras (Macacos) MG;

2 - 29/03/2003: rompimento de barragem de rejeitos industriais — Ind. Cataguases de
Papel, em Cataguases (MG);

3 - 10/01/2007: rompimento de barragem de rejeitos da Mineradora de Bauxita Rio
Pomba/Cataguases, em Mirai (MG); e

4 - 10/09/2014: rompimento de barragem de contencéo de rejeitos na Mina Retirado

do Sapecado, em Itabirito (MG).

2.5.3 Secas, Estiagens e Inundacdes

Atualmente mais de 3/4 de todos os desastres naturais sao relacionados aos
eventos criticos do tempo, clima e agua. O progresso nas ciéncias meteorologicas e
hidrolégicas indica que os impactos de desastres naturais podem ser reduzidos

através da prevencao e preparacao.
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janeiro e fevereiro, ocasionaram desastres que, segundo Ministério da Integracéo
Nacional, atingiram cerca de 350.000 pessoas, com 209 mortes contabilizadas até 25
de marco de 2004, o que configura o maior desastre natural ja ocorrido no Brasil.
Ocorreram, principalmente, deslizamentos de terra, rompimento de barragens e
inundacoes.

A ANA ja vem realizando o acompanhamento da evolucdo das condi¢cdes
hidrolégicas de alguns rios, do armazenamento dos principais reservatorios e das
ocorréncias de Situacdo de Emergéncia ou Estado de Calamidade Publica nos
municipios brasileiros. Contudo, estas acdes, muitas vezes, tém sido decorrentes de
demandas localizadas e ndo um trabalho sistemético, planejado e proativo, que
realmente traga resultados em termos de prevencdo e minimizacdo de eventos
extremos.

Face a ocorréncia de sucessivos eventos criticos e a necessidade de
acompanha-los em tempo real, de forma sistematica e proativa, fornecendo respostas
com maior agilidade e preciséo, foi aprovada, na reunido da Diretoria Colegiada n°
134, de 04 de agosto de 2004, a criacdo da Sala de Situacdo da ANA (ANA, 2004).

Assim, apOs visita a outras “Salas de Situacdo” ja em funcionamento
(Secretaria Nacional de Defesa Civil, ONS, INFRAERO) foi elaborada, em 2004, uma
primeira proposta para a montagem da Sala de Situagdo da ANA, tendo sido
modificada, em 2005, sua concepc¢éo inicial e elaborada nova proposta para aquisicao
de parte dos equipamentos basicos. Esta Sala teve seu funcionamento iniciado em
maio de 2006, apenas com parte dos meios fisicos e humanos necessarios, atraves
do desenvolvimento e implantacdo de algumas ferramentas de monitoramento e
definicdo de outros equipamentos para aquisicdo em 2007.

O principal objetivo da Sala de Situagcdo é acompanhar as tendéncias
hidrologicas em todo o territério nacional, com a analise da evolugéo das chuvas, dos
niveis e das vazdes dos rios e reservatorios, da previsao do tempo e do clima, bem
como a realizagao de simulagdes.

Um exemplo na Bacia Hidrografica do Rio Doce é o CBH/Caratinga que dispde
de Plano de Controle de Cheias da Bacia do Rio Caratinga - MG, afluente do Rio Doce.

Em parceria com o Ministério da Integracdo Nacional, a ANA, participa, da
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coordenacdo e andlise de estudos contratados para a Bacia do Rio Caratinga,
definindo alternativas voltadas a minimizacdo de danos causados por enchentes e
subsidios as etapas futuras de elaboracdo de estudo de viabilidade final, projetos
bésicos e executivos.

A Companhia de Pesquisa de Recursos Minerais (CPRM) opera ha mais de 40
anos cerca de 75% da rede basica nacional de responsabilidade da ANA. A
Superintendéncia Regional de Belo Horizonte da CPRM - SUREG/BH, por sua vez, €
responsavel pela operacéo da rede na sub bacia 56 — Bacia do rio Doce.

A Figura 64 apresenta a localizagdo das sub bacias que s&o totalmente ou

parcialmente operadas pela SUREG/BH.
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Figura 64 - Localizacdo das bacias hidrograficas relacionadas ao Estado de Minas Gerais.
Fonte: CPRM/Servico Geoldgico do Brasil - Acompanhamento da estiagem na regido Sudeste do
Brasil — Relatério 03/2016.

Na area de atuacdo da SUREG/BH o ano hidrolégico vai de outubro a setembro,
sendo o periodo chuvoso de outubro a marco e o seco de abril a setembro. Nos quatro
altimos anos hidrolégicos: outubro de 2011 a setembro de 2012, outubro de 2012 a
setembro de 2013, outubro de 2013 a setembro de 2014 e outubro de 2014 a setembro
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de 2015, em grande parte da regido, foram registradas precipitacdes abaixo da média
historica. O periodo chuvoso do ano hidrolégico 2015/2016 foi préximo da média em
grande parte da regido Sudeste.

Entretanto, em algumas regides, principalmente em parte da &rea de atuacao
da SUREG/BH, a situagdo continua critica. Em funcéo disto, as vazdes dos rios em
parcela da regido estdo abaixo das vazbes meédias ja registradas. Estas condicdes
podem acarretar problemas de escassez de agua para diversos segmentos
econdmicos, tais como, abastecimento publico e industrial, irrigacdo, geracdo de
energia elétrica, navegacao etc.

Assim, desde 2014 a CPRM estabeleceu uma rotina de acompanhamento das
chuvas e niveis dos rios nas areas de atuacdo das SUREG de Belo Horizonte e Séo
Paulo para intensificar as medigOes realizadas para melhor definicdo do ramo inferior
das curvas chaves, bem como estabelecer prognésticos de vazdes para o periodo
seco.

O terceiro relatério do monitoramento da estiagem de 2016 na Regido Sudeste,
considerando a area de atuacdo da SUREG/BH apresenta uma andlise das vazdes
observadas nos meses de outubro de 2015 até junho de 2016, além das medi¢des de
vazoes realizadas durante o més de maio de 2016.

Foi adotado, no caso da estiagem, o limite de precipitacao critico de 60% da
precipitacdo média no periodo em analise, ou seja, se em uma determinada regido
chover menos que 60% da precipitacdo média, existe um risco dessa regido ter
problemas com estiagem.

A comparacao da precipitacdo observada e a média histérica na regido Sudeste
existem dois periodos distintos, o periodo chuvoso, que vai de outubro a marco e o
seco que vai de abril a setembro. No periodo chuvoso séo registrados cerca de 85%
da precipitacao anual total e no seco os 15% restantes.

Dentro do periodo chuvoso pode ser observado um trimestre mais chuvoso,
gue na porcéao leste e norte da area de atuacdo da SUREG/BH vai de novembro a
janeiro e na porc¢ao sul e oeste de dezembro a fevereiro. No semestre seco existe um
trimestre mais seco, que vai de junho a agosto em toda a regido, quando sao

registrados menos de 5% da precipitacdo anual.
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Nas Figura 65 a Figura 68 séo apresentadas a precipitacdo de junho de 2016
e a razdo desse més com a precipitacio meédia de junho de 1998 a 2014,

respectivamente.

Bacia

SIW  SOW 49W 48W ATW 4EW 45W  44W  43W 42N 41W 40W

Figura 65 - Total precipitado (mm) de 1 a 30 junho de 2016.
Fonte: CPRM/Servi¢o Geoldgico do Brasil - Acompanhamento da estiagem na regido Sudeste do
Brasil — Relatério 03/2016.

Bacia
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Figura 66 - Razéo entre o total precipitado de 1 a 30 junho de 2016 a média histérica de 1998 a
2014
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Fonte: CPRM/Servi¢o Geoldgico do Brasil - Acompanhamento da estiagem na regido Sudeste do
Brasil — Relatério 03/2016
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Figura 67 - Total precipitado (mm) de outubro de 2015 a junho de 2016.
Fonte: CPRM/Servi¢o Geoldgico do Brasil - Acompanhamento da estiagem na regido Sudeste do
Brasil — Relat6rio 03/2016
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Figura 68 - Razédo entre o total precipitado de outubro de 2015 a junho de 2016 e a média
histdrica de 1998 a 2014

Fonte: CPRM/Servi¢o Geoldgico do Brasil - Acompanhamento da estiagem na regido Sudeste do
Brasil — Relatério 03/2016

Analisando a Figura 69 verifica-se que no més de junho de 2016 foram
registradas precipitacdes abaixo da média histérica no Médio e Baixo Doce. Junho é
um més em gue chove pouco e, nesse ano, foram registradas chuvas acima da média,
se aproximando do valor maximo observado para esse més.

Verifica-se que o total acumulado de outubro de 2015 a junho de 2016 é menor
do que a média histérica em quase toda a regido monitorada, especialmente nas
por¢cdes central, norte, nordeste e leste, com destaque para o Espirito Santo.

A apresenta, por bacia, as precipitagbes acumuladas de outubro a junho dos
anos hidrolégicos 2013/2014, 2014/2015 e 2015/2016 e a média histdrica de outubro
a junho.

Verifica-se que a Bacia Hidrografica do Rio Doce o total acumulado no periodo
chuvoso atual € menor do que o total acumulado da média histérica de outubro a
junho.

As precipitagdes de outubro de 2015 a junho de 2016 foram menores que as

precipitacdes de outubro a junho do ano hidrologico 2013/2014 na bacia do rio Doce.
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Os anos hidrolégicos 2013/2014 e 2014/2015 foram anos de estiagem severa,
onde as equipes de campo conseguiram medir as menores vazdes das seéries
histéricas em praticamente todas as estacfes localizadas na area de atuagcdo da
SUREG/BH. Por mais que junho de 2016 tenha sido um més com precipitacdes acima
da média em algumas bacias em analise, o total acumulado para o ano hidrologico
ainda esta baixo em diversas regides. Como o periodo seco comeca em abril, espera-
se que as eventuais precipitacdes ocorram com menor magnitude até o inicio do
proximo periodo chuvoso. Assim, o ano hidrolégico 2015/2016 ser4 mais um ano na
sequéncia com total precipitado abaixo da média, e juntando com o déficit hidrico que
as bacias ja se encontram, o ano hidrolégico 2015/2016 também sera um ano com

problemas na estiagem, no médio e do baixo Doce.
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Precipitacdao Observada x Historica
1400

Precipitagdo (mm)
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Figura 69 — Precipitacdes acumuladas de outubro a junho dos anos hidrolégicos 2013/2014, 2014/2015 e 2015/2016 e a média histdrica de outubro
ajunho
Fonte: CPRM/Servico Geoldgico do Brasil - Acompanhamento da estiagem na regido Sudeste do Brasil — Relatorio 03/2016
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2.5.3.1 Alguns relatos sobre o cenario secas e estiagens na bacia do Rio Doce

A escassez hidrica ja mostra reflexos em atividades econémicas e garantia do
abastecimento humano € prioridade entre as acdes dos comités de bacia. Com
precipitacdes abaixo do esperado em toda a Bacia Hidrografica do Rio Doce,
membros dos comités que compdem as por¢cdes mineira e capixaba da Bacia voltam
a atencdo aos efeitos da estiagem e buscam alternativas para garantia dos usos
prioritarios em regides criticas. No colegiado, uma camara técnica, formada por
membros dos Comités e técnicos de entidades voltadas a gestdo dos recursos
hidricos, foi criada para acompanhar os reflexos de situacdes como a falta de agua,
periodos de cheia e cianobactérias: a Camara Técnica de Gestéao de Eventos Hidricos
(CTGEC). Paralelamente ao trabalho da CTGEC, representantes dos CBHs
desenvolvem acdes de conscientizacdo sobre o uso da agua e articulam acdes
mitigadoras, como a criacao de Acordos de Cooperacdo Comunitaria (ACCs).

Segundo dados do Servico Geoldgico do Brasil da CPRM, desde outubro de
2011 sao registradas precipitacdes abaixo da média histérica em Minas Gerais.
Apesar de terem sido observadas chuvas dentro da normalidade no periodo chuvoso
de 2015 a 2016, a situacao continua grave em boa parte do Estado. De acordo com a
entidade, as analises das precipitacdes e das vazfes, de marco de 2014 até o més
de maio de 2016, permitem afirmar que esse € um dos mais rigorosos periodos de
seca em parte da area de atuacdo da CPRM. Avaliando os dados levantados,
observou-se que em todas as bacias monitoradas, o total acumulado em outubro 2015
a maio de 2016 € menor do que o total acumulado da média histérica de outubro a
maio, sendo um dos anos mais secos da série historica em diversas localidades de
Minas Gerais.

No Espirito Santos ocorreu a pior seca nos ultimos 80 anos, dez dos 14
municipios em situacdo extremamente critica nove estdo localizados na Bacia
Hidrografica do Rio Doce, sendo eles: Marilandia, Alto Rio Novo, S&do Mateus, Rio
Bananal, Sooretama, Ibiracu, Sdo Roque do Canad, Santa Teresa e Itarana. Segundo
dados do Instituto Capixaba de Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural
(INCAPER), o0 més de marco, tradicionalmente chuvoso, foi marcado por chuvas
abaixo do nivel esperado para todo o Estado. Na por¢cao Noroeste do Estado, a mais

prejudicada pela seca, ha o registro de precipitagcdes com volume seis vezes menor
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do que o normal para o periodo. Na bacia do Rio Doce, ainda segundo o Incaper, no
primeiro trimestre foi registrado um déficit entre 50 e 100 milimetros por més.

Preocupados em amenizar os efeitos da estiagem e mediar conflitos, por meio
da articulagdo entre os segmentos, os Comités da porcdo capixaba da Bacia
Hidrogréfica do Rio Doce trabalham para promover uma gestéo eficiente dos recursos
hidricos. Em periodos de escassez, membros do colegiado apostam nos Acordos de
Cooperacdo Comunitaria (ACCs) como instrumento para garantir a disponibilidade de
agua. Os ACCs tém como objetivo regular os usos dos recursos hidricos, a fim de
garantir os usos prioritarios e a utilizacdo da 4gua de forma igualitaria, através da
articulacao entre a sociedade e os usuarios de agua, podendo sofrer ajustes conforme
as necessidades da populacéo da porcao hidrografica.

No ano de 2014 uma expedicéo cientifica foi realizada no lado capixaba do rio
Doce para levantar as principais causas e caracteristicas da seca. A equipe viajou
cerca de 160 km, percorrendo 0os municipios capixabas de Baixo Guandu, Colatina e
Linhares para diagndéstico. De acordo com o professor do Instituto Federal do Espirito
Santo (IFES), Thiago Saquetto, a exploragdo econdmica das uUltimas décadas é uma
das causas da situacao de seca do Rio Doce, no Espirito Santo. A economia do Norte
e Noroeste do estado passam pelo maior rio do Espirito Santo.

A seguir € apresentado um trecho do Rio Doce que corta Colatina apresenta

seca (Figura 70 e Figura 71).

Figura 70 — Trecho do rio Doce que corta Colatina com baixa vazado no periodo de seca
Fonte: Reproducéo/ TV Gazeta (2014)
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e e R e R
Figura 71 - Gado sofre com a falta de chuvas naregido Noroeste
Fonte: Reproducgédo/ TV Gazeta) (2014)

Uma série de reportagens sobre a Expedi¢do do Rio Doce foi divulgada, cujo
objetivo foi levantar informacdes para elaborar um diagnostico a respeito da atual
situacdo do rio e em uma primeira analise, a equipe constatou que serdo muitos 0s
desafios para a recuperacao do rio.

No pasto amarelado, o grupo encontrou um gado magro. Desde a enchente de
dezembro de 2013, ndo choveu o suficiente no Noroeste do Espirito Santo. "O
produtor tem que rezar porque daqui a 30 dias ndo vai ter 4gua para fazer irrigagéo
mais. E o gado, a gente vai perder cerca de 70%", afirmou o gerente de fazenda.

Um pescador contou que no passado seu pai ja previa a seca. "Finado meu pai
e minha mae sempre disseram que daqui a 20, 30 anos eu ia ver o rio morto. E € 0
gue estamos enxergando hoje. O rio ndo estd morrendo, esta acabado. Ele ndo existe.
O que eu vi ha 50 anos ndo existe mais. Dava muito peixe e agora ndo consigo mais
pescar. Dava tudo quanto é tipo de peixe", disse.

Das imponentes barragens das hidrelétricas, passando pelo rebanho bovino e
por lavouras, como a do cacau, pode-se perceber que a economia do Norte e Noroeste
do estado passa pelo Rio Doce.
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"A exploracdo econdmica ao longo das ultimas décadas, de alguma forma,
contribuiu para a situacdo que a gente encontra no rio hoje. Especialmente, pela
demanda da &gua e pela forma como essas atividades econdmicas interagem com o
Rio Doce. Além de demandar agua, parte dos residuos, de alguma forma vao sendo
direcionados para o rio", explicou o professor do IFES.

A agua dos afluentes do Rio Doce, servem para irrigar as planta¢des. E o caso
do rio Santa Maria, que nasce na Serra do Gelo, em Santa Teresa, mas quando chega
ao Rio Doce néo apresenta tanta agua. "Segundo a Agéncia Nacional de Agua, 70%
da retirada de agua para uso dos cursos d’agua superficiais sdo para irrigagéo. A
irrigacdo feita dentro de um controle pode até reabastecer o lencol freatico. O
problema é que de forma desordenada esse retorno nédo € garantido para um curso
d’agua", disse o professor Abrahdo Elesbon. (g1.globo.com (TV Gazeta).

"O rio esta todo aterrado. N&do tem onde a lagosta ficar mais porque é tudo
pedra agora. Na enchente, tinha dois metros no meio do rio, porque eles aterraram
uns 15 metros de profundidade”, disse o pescador Delson Henrique Gongalves, de 70
anos. Esse problema também é compartiihado pelo também pescador Valdir
Quedevez Filho, 54, que tira 0 sustento das aguas. "O problema é que os peixes
sumiram. Eu preciso descer o rio para pescar, mas € longe, cerca de 5 km. Pra tirar
um salario hoje, tem que pescar a noite toda", declarou.

Em Itapina, no municipio de Colatina, o acesso para a BR-259 ¢ feito pelos
moradores, preferencialmente, por meio de balsa. Quando o rio esta cheio, a travessia
é feita até as 18h, em cerca de 15 min. Ha quase um més, as balsas estdo paradas.
De acordo com o balseiro Arlindo Mantay Schutz, os equipamentos estédo ficando
encalhados. "Eu nunca vi isso. Sou criado aqui (em Itapina) ha 45 anos e nunca vi
isso. Algumas pedras apareceram de uns trés anos pra ca. Tem muito banco de areia”,
disse.

O diretor Operacional do Servi¢o Colatinense de Meio Ambiente e Saneamento
Ambiental (Sanear), Olindo Antonio Demuner, contou que todas as semanas esta
sendo realizada uma movimentacdo das flutuantes, bombas que conseguem ser
movidas até um nivel mais profundo do rio. Além disso, a populacdo estda sendo
orientada a evitar gastos desnecessarios para nao diminuir o nivel do reservatorio,

como lavar calgadas e carros. "Se continuar desta maneira, acreditamos que vamos
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passar aperto, pode ser que ndo tenha racionamento, mas vai ficar muito dificil captar
agua do norte", disse.

Atualmente, o érgdo estuda maneiras para evitar que esse tipo de situagéo
aconteca. "Existem meios que estdo sendo projetados utilizando novos modelos de
bomba", explicou. Em relacdo a diferenca entre os periodos de chuvas fortes e secas
extremas, Olindo esclareceu que o projeto que atualmente esta sendo pensado sai
mais barato. "Armazenamento é viavel, pode ser pensado, mas eu acredito que ficaria
muito mais caro do que essas bombas anfibias que vamos utilizar", contou. Segundo
ele, a intencdo é que no inicio de 2015 o projeto ja esteja orcado e para ser licitado.

Depois, a intencao é fazer um estudo sobre a criacdo de um reservatério que
possa comportar a grande quantidade de aguas de chuva. Enquanto isso, a populacéo
aguarda o fim do periodo de estiagem. A previsao, segundo o Instituto Capixaba de
Pesquisa, Assisténcia Técnica e Extensdo Rural (Incaper), € que esta situacao siga

até outubro.

2.5.3.2 Alguns relatos sobre o cenario de inundacdes na bacia do Rio Doce

Segundo Lage et al. (2005), o Doce é um rio interestadual, com 875 Km, cuja
nascente se localiza na Serra da Mantigueira no municipio de Ressaquinha, Minas
Gerais, a 1.200 metros de altitude acima do nivel do mar. A regido apresenta clima
tropical de altitude com trés subtipos: verdes frios, nas altas elevacdes, brandos, nas
altitudes médias, e quentes, nas areas menos elevadas. Seus principais formadores
sao os rios: Xopotod, Piranga e Carmo.

O rio recebe 0 nome de Doce no encontro dos rios Carmo e Piranga, abaixo da
cidade de Ponte Nova, Minas Gerais, e sua foz se localiza no municipio de Regéncia,
Espirito Santo. O rio constitui a bacia hidrografica do rio Doce, com uma area de
drenagem de 83.400 Km2, sendo 86% desta area localizada em Minas Gerais e 14 %
no Estado do Espirito Santo. Os principais limites geograficos da bacia sédo: ao norte,
as serras Negra e Aimorés; a oeste, a serra do Espinhaco; a sudoeste e ao sul, a serra
da Mantiqueira; a sudeste, a serra do Caparag; a leste o oceano Atlantico.

Segundo Strauch (1955), a ocupacao humana do leste de Minas Gerais e no

vale do rio Doce orientou-se em dois sentidos diversos e em épocas diferentes. Do
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planalto, e seguindo em direcdo ao litoral, corresponde o ciclo minerador. Do litoral,
seguindo para o interior, a ocupacao das terras agricolas.

Abrangendo duzentos e trinta municipios na regido leste de Minas Gerais e
parte do Espirito Santo, a bacia do rio Doce tem sua economia baseada num mosaico
de atividades: grandes projetos de mineragéao; silvicultura de eucaliptos; siderurgia de
grande porte; geracado de energia hidrelétrica; exploracdo de pedras preciosas e
semipreciosas; pecuaria de corte e leiteira; suinocultura; cana de agucar; cafeicultura;
além de atividades agricolas de subsisténcia. Portanto, esta bacia ndo sé
desempenha um papel importante na economia mineira, mas também na brasileira.

Guerra e Barbosa (1996) afirmam que o modelo de desenvolvimento
econdbmico regional imediatista implantado na Bacia Hidrografica do Rio Doce,
principalmente a partir dos anos 70, levou a um alto grau de degradagédo ambiental,
influenciando negativamente as complexas interagcbes existentes na dinamica
socioambiental. Entre as consequéncias desta degradacdo estdo as enchentes
urbanas que ocorrem em Varios municipios, resultantes da interacdo entre as fortes
chuvas de dezembro e janeiro, e 0 uso e ocupacao irregular do solo pela populagéo.
A maior parte destes municipios ocupa de maneira desorganizada o espaco que por
direito e de fato pertence aos rios, ou seja, suas planicies de inundacéo.

As populacdes ribeirinhas das cidades inseridas na Bacia Hidrografica do Rio
Doce, a exemplo de Caratinga (Figura 72 e Figura 73), convivem com a expectativa,
durante a estacdo chuvosa, da ocorréncia de inundacgdes, que acarretam enormes

prejuizos materiais em todos 0s setores socioecondmicos.
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Figura 72 — Enchente ocorrida pelo transbordamento do rio Caratinga na cidade de Caratinga -
MG, em janeiro de 1973.
Fonte: Jornal de Caratinga (janeiro de 1973).

Figura 73 — Enchente ocorrida pelo transbordamento do rio Caratinga na cidade de Caratinga -
MG, em janeiro de 1973.
Fonte: Jornal de Caratinga (janeiro de 1973).
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As enchentes em Minas Gerais e Espirito Santo em 1979 ocorreram apos fortes
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chuvas atingirem partes dos estados brasileiros supracitados entre janeiro e fevereiro
daquele ano. Foi 0 maior desastre natural j& registrado na regido, tendo um total de
47 776 desabrigados, 74 vitimas fatais e 4 424 residéncias atingidas.!!

Foram inundados 36 km de trechos da Estrada de Ferro Vitéria a Minas
(EFVM), com trafego de trens paralisado durante duas semanas e posterior
interrupcdo da extracdo do minério de ferro, e rodovias como a BR-101 precisaram
ser interditadas. Houve grande repercussado mundial.

As enchentes foram causadas pelo grande acumulado de chuva entre janeiro
e fevereiro do ano de 1979 no Espirito Santo e em toda a porcéo leste do estado de
Minas Gerais, durante 35 dias seguidos de chuvas intensas e continuas. No dia 26 de
janeiro, o acumulado foi de 100,8 mm em Bom Jesus do Galho, 128,0 mm em Nova
Era, 109,0 mm em Dom Cavati e 114,0 mm em Colatina.

Em 30 de janeiro, foram acumulados 132,12 mm em Aimorés e 164,0 mm no
municipio de Ipanema, onde também choveram 216,4 mm no dia 26 e o acumulado
mensal de janeiro foi de 722,2 mm. Em Itaguacu o acumulado foi de 104,0 mm no dia
19 de janeiro e 127,0 mm em 31 de janeiro. Em 1° de fevereiro, foram 81,6 mm em
Ipanema e 131,2 mm no municipio de Timo6teo. Em 2 de fevereiro, choveram
161,2 mm em Belo Oriente, 117,4 mm em Dom Cavati e 108,0 mm em Ferros. Na
capital mineira, Belo Horizonte, o acumulado de chuva entre janeiro e fevereiro chegou
aos 1 239,8 mm.

As cidades de Linhares, Colatina, Aimorés, Conselheiro Pena e Governador
Valadares foram as mais atingidas as margens do rio Doce, além de Rio Piracicaba,
Nova Era, Timoteo e Coronel Fabriciano, no rio Piracicaba; Caratinga, no rio Caratinga
e corrego Sao Jodo; Manhuacu, no rio Manhuacu; Ferros, no rio Santo Anténio;
Mariana, no rio do Carmo; Frei Inocéncio, no rio Suacui Grande; e Itaguacgu, no rio
Santa Joana. Ao menos 37 cidades ficaram ilhadas.

Em Ipatinga, no Vale do Aco, os estragos atingiram proporc¢des de tragédia:
foram contabilizados cerca de 10 mil desabrigados e 42 mortos, a maioria soterrada
por grande queda de encosta ocorrida em uma regido do bairro Esperanca

denominada Grota do IAPI. Municipios como Tumiritinga, Galileia, Itueta, Resplendor,
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Anténio Dias, Baixo Guandu, Ponte Nova e Santana do Manhuacu também foram
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afetados.

O volume de chuva de caiu sobre o leste de Minas Gerais e sobre Espirito Santo
na primeira semana de fevereiro de 2018 fez com que o nivel dos rios da Bacia
Hidrogréafica do Rio Doce subisse muito. No dia 7 de fevereiro de 2018, o nivel do rio
Doce atingiu a cota de inundacdo em Governador Valadares e em Linhares, pela
medicao do Servico Geoldgico do Brasil.

Tanto em Linhares como em Governador Valadares o nivel da 4gua subiu e
invadiu algumas casas. O Instituto Nacional de Meteorologia registrou 215,0 mm de
chuva nos primeiros 7 dias de fevereiro, superando a média normal para este més que
€ de aproximadamente 129 mm. Em Linhares choveu 109 mm neste periodo, valor
que passou ligeiramente da média que € de 105 mm. No dia 7 de fevereiro de 2018,
segundo o INMET, muitas areas na Bacia Hidrogréafica do Rio Doce acumularam de
150 mm a mais de 200 mm. Em Timéteo, o volume de chuva chegou a quase 292
mm. O monitoramento da Bacia Hidrogréafica do Rio Doce (situacdo em 07/02/2018)

est4 ilustrado na Figura 74.
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Figura 74 — Monitoramento da Bacia Hidrografica do Rio Doce
Fonte: Sistema Geolégico do Brasil (Climatempo) (situacdo em 07/02/2018)

Os niveis do Rio Doce nas cidades de Governador Valadares, Colatina e

Linhares no ano de 2018 estao ilustrados na Figura 75.
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Figura 75 - Niveis do Rio Doce nas cidades de Governador Valadares, Colatina e Linhares no

ano de 2018
Fonte: Servico Geolégico do Brasil (Climatema)
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O nivel do rio Doce transbordou em um dos pontos monitorados pelo Servigco
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Geologico do Brasil da CPRM no primeiro dia de 2019. No municipio de Linhares, no
Espirito Santo, o nivel do rio (Figura 76) atingiu a cota de inundacgéo de 3,45 metros,
as 18h. No entanto, a cheia que atingiu muitos moradores deu uma trégua. O boletim
divulgado no dia 02/01/2019, indicava nivel do rio estdvel com tendéncia a cair

lentamente nas proximas horas.
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Figura 76 - Elevagédo do nivel do rio Doce em Linhares / Periodo 23/12/2018 a 02/01/2019
Fonte: CPRM (2019)

A possibilidade de enchente também preocupou os moradores de Ponte Nova,
em Minas Gerais na virada do ano. L& o rio Piranga atingiu o nivel considerado de
alerta para cheia, no dia 1°, as 7h45, quando teve inicio a divulgagdo de boletins pela
CPRM para as autoridades da Defesa Civil. Os dados registram a subida do rio até
2,99 metros as 14h e, em seguida, o inicio da vazante e retorno do nivel do rio a
patamares normais.

Conforme o coordenador dos Sistemas de Alerta Hidrologico da CPRM, o
engenheiro hidrologo Artur Matos, responsavel pelo Sistema de Alerta Hidrologico da
Bacia do Rio Doce (SAH Doce), as chuvas registradas em cinco dias, entre 27 e 31

de dezembro de 2018, causaram a elevacao dos rios na Bacia Hidrogréfica do Rio
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Doce. Em Linhares, o acumulado de chuvas chegou a 100,4 milimetros. Em Ponte
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Nova, 177,2 milimetros de chuvas acumuladas e em Governador Valadares, 196,4.
“Yamos continuar monitorando porque ha previsées de mais chuvas no més de
janeiro”, informou Artur.

A Cémara Técnica de Gestdo de Eventos Criticos (CTGEC), anteriormente
denominada Camara Técnica de Gestdo de Cheias da Bacia Hidrografica do Rio
Doce, foi instituida por meio da Deliberacdo N° 014, de 25 de agosto de 2005. A
proposta de alteracdo do nome foi apresentada durante uma reunido da Camara
Técnica em agosto de 2012.

O objetivo foi incluir outros eventos recorrentes na bacia além do periodo de
cheias, como casos de floracdo de cianobactérias e estiagem. Deve ser composta por,
no minimo, sete membros e, no Maximo, quinze, tendo a participacdo permanente de
representantes da CPRM — Servico Geoldgico do Brasil, Agéncia Nacional de Aguas
(ANA), Agéncia Estadual de Recursos Hidricos (AGERH) e IGAM e priorizando a
escolha de técnicos para compor a camara.

Entre outras competéncias da Camara Técnica de Gestdo de Eventos Criticos -
CTGEC:
| — Propor diretrizes, planos e programas para monitorar e prevenir os efeitos dos

eventos criticos na area da Bacia do Rio Doce, de modo articulado com os demais
comités da bacia hidrogréfica e os érgaos da Defesa Civil,

Il — Propor e analisar mecanismos de articulacéo e cooperacédo entre o poder publico,
0s setores usuarios e a sociedade civil, no ambito de toda a bacia hidrogréfica,
voltados para a minimizacdo dos efeitos da ocorréncia de eventos criticos na
Bacia do Rio Doce;

Il — Acompanhar estudos, projetos e acdes relacionadas com a ampliacao,
modernizacdo e integracdo do Sistema de Alerta de Eventos Criticos —
SACE/CPRM e demais sistemas de alerta em operacdo na Bacia do Rio Doce;

IV — Propor e analisar diretrizes de disseminacdo da informacdo sobre a ocorréncia
de eventos criticos na bacia hidrografica do rio Doce, em articulacdo com as acdes
desenvolvidas no ambito da Camara Técnica de Capacitagdo, Informacdo e
Mobilizagao Social — CTCI do CBH-Doce;
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V — Propor e acompanhar acfes a serem implementadas no Plano Integrado de

Recursos Hidricos — PIRH, destacadamente quanto a investimentos necessarios

ao desenvolvimento e implantacdo das diversas atividades de gestao, controle e

protecdo dos recursos hidricos que resultem na mitigacdo dos problemas

decorrentes de eventos criticos na Bacia do Rio Doce;

VI — Elaborar anualmente seu Plano de Trabalho e cronograma de atividades, para

aprovacao no CBH-Doce;

2.6 Acdes realizadas pelo CBH/IBIO e Desafios e Perspectivas

2.6.1 Programa Rio Vivo

Principal agdo ambiental realizada por CBHs do Rio Doce, o Rio Vivo engloba

diversas iniciativas que visam aumentar a disponibilidade hidrica, promover o

saneamento rural e reduzir a geracdo de sedimentos em estradas rurais. O programa

ja esta em andamento nas areas de atuacdo dos CBHs Piranga, Piracicaba, Santo

Antbnio e Suacui, mas a meta é estendé-lo a toda a Bacia do Rio Doce, com previsdo

de investimentos de cerca de R$ 100 milhdes, até 2020.

Mapa da Bacia Hidrografica do Rio Doce

UGRM 4
SuACU

(7
UGRM 7 &
AT GUANDU

ES

“ © “

BA|’

N b i ,/
RN
\,./J A % sAoJost
4 r UGRM 8 L
UGRH & SANTA MARIA
MANHUACU | K ¥ §
/-

B'O RJ UGRM Unidade de Gestdo de Recursos Midricos

»

Figura 77 — Area de atuac&o. Inicialmente as bacias dos rios Piranga, Piracicaba, Sto. Anténio

e Suacui
(Fonte: IBIO 2018)
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A iniciativa relune trés acoes realizadas pelos CBHs: Programa de Controle das

Relatério de Gestdo do Exercicio de 2018 — Contrato de Gestdo 072/ANA/2011

Atividades Geradoras de Sedimentos (P12), Programa de Saneamento Basico (P42)

e Programa de Recomposicdo de APPs e Nascentes (P52).

RIOVIVO

Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia do Rio Doce

PIRH-Doce
¥ ¥ ¥
P12 P52 P42

Programa de Controle das Programa de Programa de Expansdo do
Atividades Geradoras de Recomposigdo de APP e Saneamento Rural
Sedimentos Nascentes

Figura 78 - Programas do PIRH Doce - Rio Vivo
(Fonte: IBIO 2018)

A primeira etapa contempla o diagnostico das propriedades rurais e 0s projetos
das intervencfes ambientais, que estdo sendo realizados através de ato convocatorio
promovido pelo IBIO. Para isso foram contratadas duas empresas especializadas na
elaboracdo de diagndsticos e projetos em imdveis rurais de municipios priorizados,
conforme critérios de vulnerabilidade ambiental.

O Programa Rio Vivo contempla 54 municipios (Figura 79), sendo 13 no CBH-
Piranga, 20 na CBH-Piracicaba, 13 no CBH-Santo Anténio e 9 no CBH-Suacui.

A concretizacao do Rio Vivo trara resultados na revitalizagado dos corpos d’agua
com as acoes de remediacao de areas degradadas geradoras de sedimentos para
controle do carreamento de sedimentos para corpos d’agua, com foco em
barraginhas, permitindo o aumento da infiltracdo das aguas de chuva no solo;
recuperacdo de nascentes; tratamento de esgotos domésticos e cercamento e
recomposicao de APPs e nascentes. Na medida em que os Programas supracitados
sejam executados, havera, concretamente aumento da quantidade de agua e melhoria

da qualidade da agua nas bacias do Piranga, Piracicaba, Santo Antbnio e Suacui.
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Figura 79 — Area de atuac&o — Municipios contemplados.

(Fonte: IBIO 2018)
A recuperacao de nascentes e promoc¢ao do incremento hidrico, através da
implementacdo de acOes de revegetacdo das areas de recarga, levou em
consideracdo aspectos como a viabilidade econdmica, a estabilidade familiar do

agricultor, além da questao cultural e social.

2.6.1.1 Programa de Controle das Atividades Geradoras de Sedimentos (P12)

O assoreamento de cursos d’agua, agravado pelo carreamento de sedimentos
pela chuva, é também um dos focos de a¢do do Rio Vivo. A bacia hidrografica do Rio
Doce é muito degradada e todo o0 processo erosivo, que € histdrico e vem de décadas,
€ muito intenso.

Nesse contexto os diferentes aspectos edafoclimaticos dos municipios
contemplados pelo Programa Rio Vivo foram levantados, permitindo no processo
decisorio pensar na aplicabilidade de solu¢g6es com viabilidade técnica, ambiental e
financeira, ja que os recursos dos CBHs séo limitados e precisam ser potencializados

com investimentos externos.
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2.6.1.2 Programa de Saneamento Basico (P42)

Tendo como principal problema ambiental da bacia o langamento de esgoto
sem tratamento nos cursos d’agua, o Rio Vivo, prioriza, entre outros eixos de trabalho,
a instalacdo de sistemas de tratamento de esgoto e, no caso das regides
contempladas pelos CBHs para melhoria do saneamento basico na area rural. O P42
leva em consideracdo a experiéncia do Programa Nacional de Saneamento Rural
(PNSR), elaborada pela Universidade Federal de Minas Gerais (UFMG), a pedido da
Fundac&o Nacional da Saude (FUNASA).

2.6.1.3 Programa de Recomposicdo de APPs e Nascentes (P52)

Com foco na melhoria da qualidade e da quantidade de agua na bacia, o P52
tem como objetivo promover um levantamento de &reas criticas e prioritarias para
recomposicdo ou adensamento de matas ciliares e de topos de morro, assim como
caracterizar e recuperar nascentes e areas degradadas. O Programa esta previsto no
Plano Integrado de Recursos Hidricos da Bacia Hidrografica do Rio Doce (PIRH-Doce)
e foi priorizado no Plano de Aplicacéo Plurianual (PAP-Doce) para o exercicio de 2016
a 2020.

Além do Programa Rio Vivo, cientes da importancia da recuperacdo e
conservagdao de olhos d’agua para o aumento da disponibilidade hidrica e,
consequentemente, diminuicdo dos impactos da estiagem nos cursos d’agua, os
CBHs dos rios Santo Antbnio, Caratinga, Guandu, Santa Maria do Doce e Pontdes e
Lagoas do Rio Doce estao investindo no cercamento de nascentes e recomposicao
de areas de recarga na porcdo mineira e, em territério capixaba, na adequacéao
ambiental das propriedades rurais contempladas.

A fim de amenizar os impactos da degradacdo ambiental, o CBH-Santo Anténio
priorizou a alocacéo de recursos para a elaboracéo de projetos e execucéo de acdes
de cercamento de 259 nascentes, abrangendo cerca de 367 hectares, hos municipios
de Dom Joaquim, Dores de Guanhaes, Ferros, Itambé do Mato Dentro, Morro do Pilar,
Santo Ant6nio do Rio Abaixo e Senhora do Porto. Para a elaboracdo dos projetos, o
CBH ja investiu cerca de R$ 450 mil.

O CBH-Caratinga, em parceria com o Instituto Estadual de Florestas (IEF),

trabalhou na recuperacédo de 24 nascentes na comunidade do Cdérrego do Peéo de
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Cima e Peéo de Baixo, em Santa Barbara do Leste, onde esta localizada a nascente
do Rio Caratinga. Cerca de R$ 250 mil foram investidos na protecéo de nascentes de
14 propriedades, que somam um total de 14,5 hectares. Mudas nativas e frutiferas
doadas pelo IEF foram usadas para recompor areas de recarga hidrica, com foco no
aumento da disponibilidade de agua.

No Espirito Santo, os CBHs Guandu, Santa Maria do Doce e Pontdes e Lagoas
do Rio Doce investiram na contratacdo de empresa especializada na elaboracao do
Cadastro Ambiental Rural (CAR) e de projetos de plantio de espécies florestais para
fins de conservacdo e/ou adogcdo de praticas rurais sustentaveis para 600
propriedades, em um total de 1500 hectares recuperados e 10 municipios
contemplados, que demandaram um investimento aproximado de R$ 1 milh&o. As
acOes foram fruto de uma parceria entre a The Nature Conservancy (TNC) e o
Governo do Estado, por meio do Programa Reflorestar, que ficara responsavel pela
compra de insumos e Pagamento por Servicos Ambientais (PSA) aos participantes. A
iniciativa foi articulada e apoiada pelo IBIO e demandou um investimento total de mais
de R$ 10 milhdes.

2.6.2 Programa de Universalizagdo do Saneamento

Por entender a importancia da universalizacdo do acesso aos servicos de
saneamento, um programa foi inserido no PIRH-Doce e colocado como prioridade no
Plano de Aplicagdo Plurianual (PAP-Doce): o Programa de Universalizagdo do
Saneamento (P41), que contempla a elaboracdo de Plano Municipal de Saneamento
Basico (PMSB) nos municipios que ndao o possuem e nem dispdem de recursos para
implanté-lo.

No total 165 municipios que atenderam ao Edital de Chamamento Publico
elaboraram seus planos com recursos oriundos da cobranca pelo uso da agua, sendo
156 municipios no ano de 2016 e 9 no ano de 2017.

Ao todo, mais de R$ 21 milhdes ja foram aplicados no P41. A hierarquizacao
seguiu critérios de pontuacdo previamente estabelecidos. Entre eles, baixo indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM), elevada taxa de doencgas de veiculagao
hidrica, baixa cobertura de abastecimento de agua, baixo indice de coleta urbana de
esgoto e residuos solidos, incidéncia de enchentes ou alagamentos na area urbana.
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2.6.3 Sistema de Abastecimento de Agua (SAA) de Vigosa-MG

O CBH-Piranga em parceria com o Servico Autbnomo de Agua e Esgoto
(SAAE) de Vicosa financiou o projeto para ampliacgdo do SAA j& existente e
implantagédo de um novo sistema para o abastecimento municipal. Ao todo, o CBH
desembolsou, através de recursos previstos no P41 quase R$ 1 milh&o.

O SAA de Vicosa foi contemplado com investimento de R$ 400 mil para a

ampliacdo do SAA ja existente e R$ 514 mil para a implantagdo de novo SAA.

2.6.4 Uso Racional de Agua na Agricultura

A fim de combater o desperdicio na agricultura, importante atividade econémica
da Bacia do Rio Doce, o Programa de Incentivo ao Uso Racional da Agua na
Agricultura (P22) financia, através de recursos oriundos da cobranca pelo uso da
agua, a instalacdo de um equipamento que indica de forma simples quando e quanto
irrigar: o irrigametro.

Os beneficiados pela iniciativa séo indicados pelo CBH ao qual pertencem, a
partir de critérios de selegcdo como o tipo de cultura, a localizacéo geografica e a zona
de conflitos.

As propriedades selecionadas foram visitadas por técnicos, que analisaram o
tipo de solo, o sistema de irrigacdo, o produto cultivado e a temperatura do local. A
partir das informacdes coletadas, o irrigametro foi customizado.

Os CBHs dos rios Suacui, Caratinga, Manhuacu, Guandu, Santa Maria do Doce
e Pontdes e Lagoas do Rio Doce investiram R$ 2,2 milhdes na instalacdo gratuita do
irrigametro, em propriedades selecionadas. Como resultado do programa, foram
registrados casos em que a economia de agua chegou a 70%. Além disso, a qualidade
dos produtos cultivados melhorou. Ao todo, 240 proprietarios rurais foram

contemplados pelo programa em 61 municipios diferentes.

2.6.5 Convivéncia com as Cheias

Os CBHs do Rio Doce priorizaram, no PIRH Doce, o P31, que prevé a
realizacdo de atividades de monitoramento, através de dados hidrométricos das
estacdes fluviométricas e pluviométricas, registros da defesa civil e acompanhamento

da ocupacéo de areas de risco por imagens de satélite.
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O P31 tem foco no alerta contra inundacdes e reducéo de perdas humanas e
econbmicas devido as cheias. Ele prevé, a partir de acdes estruturais e nao
estruturais, 0 acompanhamento e a previsdo de eventos extremos, manutencao e
ampliacdo do atual sistema de alerta para a populagédo, estudos de viabilidade de
intervencdes estruturais e ndo estruturais que auxiliem na prevencao e redugéo dos
efeitos das cheias, e acdes de apoio a Defesa Civil na mitigacéo e enfrentamento das
cheias. Para o P31, o CBH Doce investiu mais de R$ 500 mil, com recursos oriundos
da cobranca pelo uso da agua.

O trabalho de monitoramento, que prevé o uso de imagens de satélite para
acompanhamento da ocupacao de areas de risco, os CBHs que compdem a Bacia do
Rio Doce, realizaram a aquisicdo de imagens digitais de satélite com alta resolucéo
espacial e respectivos modelos digitais do terreno e curvas de nivel de areas urbanas
de 26 municipios da Bacia do Rio Doce.

Os produtos adquiridos sdo importantes para o P31, eles podem oferecer
outros usos para 0S municipios, como possibilitar 0 monitoramento das expansdes
urbanas, identificar ocupacdes em areas susceptiveis a inundacdes, mapear ruas,
dentre outras finalidades, permitindo auxiliar no planejamento urbano para a provisao
de infraestrutura e regulacdo do uso do espaco.

O P31 apresenta acdes em dois eixos: o primeiro eixo engloba acbes
destinadas ao aprimoramento do atual sistema de alerta, incluindo todas as iniciativas
que possam auxiliar na previsdo e antecipacdo dos eventos criticos, tais como
implantacdo de novos pontos de monitoramento, radares e delimitacdo das cotas de
enchentes. O segundo eixo é voltado para medidas que visam o aumento da infiltracao
em areas urbanas; desassoreamento de cursos d’agua; desocupagéao e proibigdo de
ocupacdo de areas inundaveis; recomposicdo da cobertura vegetal e controle da
erosao; e a educacdo ambiental. Também serdo analisadas as op¢des e a viabilidade
das intervencdes estruturais do controle de cheias, tais como barragens e diques de

protecao.
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2.6.6 Implementagdo de Acdes previstas no Plano de Trabalho Especifico do

Segundo Termo Aditivo ao Contrato de Gestao 072/ANA/2011

De acordo com 0 2° Termo Aditivo ao Contrato de Gestao n°® 72/ANA/2011, em
virtude da gravidade e da abrangéncia do evento ocorrido na bacia do rio Doce, a
partir do rompimento da barragem de rejeitos Funddo em Mariana-MG, foram
repassados pela ANA recursos financeiros adicionais, no valor de R$ 10.975.600,00
com o objeto de implementacdo de aclOes destinadas ao enfrentamento da crise
hidrica decorrente do desastre e seus desdobramentos, a saber:

a) Estudos para concepcdo de um sistema de previsdo de eventos criticos na
bacia do rio Doce e de um sistema de intervencgdes estruturais e ndo estruturais
para mitigacdo de efeitos de cheias e enfrentamento de desastres.

b) Estudos de atualizac&o do ATLAS Brasil — Abastecimento Urbano de Agua da
Bacia do rio Doce, com foco na identificacdo de projetos existentes e
detalhamento de solugbes alternativas que visem conferir maior seguranca
hidrica aos sistemas de producéo de agua dos nucleos urbanos.

c) Elaboracdo de estudos de modelagem hidrologica, hidraulica,
hidrossedimentolégica e de ruptura de barragem na bacia do rio Doce,
considerando os impactos decorrentes do rompimento da barragem de rejeitos
da Samarco, em Mariana/MG, visando a caracterizar as condi¢cdes
geomorfolégicas atuais pés-desastre, as perspectivas futuras de recuperacao
e a avaliacdo do impacto provocado para os diferentes usos da agua e em
relacdo ao risco de inundacdes na regiao.

d) Ampliacdo de programas ja previstos no PIRH Doce e nos Planos de Acbes de
Recursos Hidricos — PARHs, que contribuam para o enfrentamento dos
impactos decorrentes do desastre.

Conforme Nota Técnica no 03/2016/SOE/ANA, os temas “a” e “c” guardam
grande correlacdo, pois ambos os estudos sdo fundamentados nos mesmos
levantamentos fisicos, modelagem matematica da bacia e premissas de projeto.

Dessa forma, o conceito exposto na referida Nota Técnica sera materializado
em 3 minutas de Termos de Referéncia para a contratacdo de servicos que
concorrerdo para a execugdo dos planos de trabalho especificos do 2° Termo Aditivo
ao Contrato de Gestdo n°72/ANA/2011, a saber:

* TdR Servi¢os de Topobatimetria;

* TdR Modelagem Hidrodinamica;

« TdR Modelagem Hidrossedimentologica e de Qualidade da Agua

Nesse contexto, as primeiras versdes das minutas dos Termos de Referéncia

serdo elaboradas pela ANA e enviadas a equipe técnica do IBIO AGB Doce, a quem
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cabe a sua complementacdo, adequacdo e licitacdo, bem como a gestdo dos
contratos firmados.

Conforme item 94 da Nota Técnica, a ordem de execucado estabelecida prevé
a contratacao inicial dos servicos de topobatimetria e em seguida, dos servigcos de
modelagem matematica e de sedimentos e qualidade da agua, nao sendo necessario
gue um contrato seja finalizado antes do préximo.

A seguir € apresentado informacfes sobre as atividades referentes aos itens
“b” (Atualizacdo do Atlas Brasil) e dos Servicos de Topobatimetria, que concorrerao
para a realizacdo dos estudos previstos nos itens “a” e “c’ destinadas ao
enfrentamento da crise hidrica decorrente do rompimento da barragem de rejeitos de
mineracdo, em Mariana-MG, conforme Segundo Termo Aditivo ao Contrato de Gestao

072/ANA/2011

2.6.6.1 Atualizacdo Atlas Brasil — Abastecimento Urbano de Agua

O ATLAS BRASIL - Abastecimento Urbano de Agua, lancado pela ANA em
2011, € uma consolidacdo de estudos desenvolvidos desde 2005, com o objetivo de
analisar e aperfeicoar a oferta de agua para sistemas de abastecimento publico das
5.565 sedes municipais brasileiras para o horizonte de 2015. Os sistemas cujos
mananciais apresentaram disponibilidade hidrica insuficiente ou cujas unidades de
producdo de agua (captacdo, aducéo, estacdes elevatdrias e de tratamento de agua)
tinham necessidade de ampliacdo ou adequacao foram considerados vulneraveis e
para eles foram propostas alternativas técnicas para solucéo do problema. Os demais
foram considerados satisfatorios. Para os sistemas com vulnerabilidade, os projetos
existentes para solucionar o problema foram incorporados ao portfélio de solucdes.
Na auséncia de projetos, alternativas em nivel de preconcepc¢éao foram desenvolvidas,
a fim de atender a demanda de agua prevista para o ano de 2025. O resultado desse
trabalho indicou a necessidade de investimentos, estimados a precos de julho de
2010, de R$ 22,2 milhdes para melhorar a oferta de agua a 139 milh&es de habitantes
até 2025.

No projeto foi desenvolvido um sistema georreferenciado com a inclusédo de
dados relativos aos sistemas de abastecimento de agua e as sedes municipais, o que
agilizou a analise e a proposta de solu¢des. Foram também elaborados croquis
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representativos dos sistemas com informacfes das capacidades das unidades
produtoras de agua para cada sistema de abastecimento de agua. Os resultados

desse estudo estdo disponiveis na Internet (www.ana.gov.br/atlas), o que permite a

consulta por qualquer cidaddo e, principalmente, por técnicos e dirigentes que
trabalham no setor.

Assim, o ATLAS BRASIL - Abastecimento Urbano disponibiliza informacdes
sistematizadas e obtidas através de metodologia e referencial padronizados sobre a
oferta e a demanda de 4gua para abastecimento publico de agua das 5.565 sedes
municipais do Brasil. Essa ferramenta vem sendo usada na tomada de decisdes
contextualizadas, no planejamento integrado (evitando a dispersao de esforcos e a
desarticulacdo entre as acdes publicas voltadas para o abastecimento publico), na
proposicdo de politicas publicas em situacdes de normalidade ou de emergéncia
(como o caso de eventos da seca no Nordeste e o caso do desastre com a barragem
de rejeitos em Mariana, atingindo o abastecimento de varios municipios pelo rio Doce)
e no estabelecimento das bases para o levantamento de recursos no sentido da
necessidade de investir em producdo de agua. E por essa razdo que manté-lo
atualizado é fundamental para a continuidade e ampliacdo de sua utilidade.

O acidente com a barragem de rejeitos em Mariana mostrou a preméncia da
atualizacdo de dados sobre os sistemas publicos de abastecimento de agua, nao
somente no contexto do ATLAS, mas com uma visdo mais ampliada envolvendo a
seguranca hidrica desses sistemas. Muito mais ainda para aqueles sistemas que
abastecem uma populacdo de maior porte, cuja logistica para abastecer
emergencialmente requer solu¢des complexas e de dificil concretizacdo num curto
espaco de tempo.

Assim, um dos requisitos primordiais de uma ferramenta de planejamento como
0 ATLAS Brasil € o contetdo atualizado de suas informacdes. O acidente em Mariana,
gue teve reflexos e impactos nos sistemas de abastecimento em algumas sedes
municipais da bacia do Doce, ratificou essa necessidade. A oportunidade que se abre
de atualizacdo do banco de dados do ATLAS Brasil 2010 para todas as sedes
municipais dentro da bacia hidrografica do rio Doce permite incrementa-lo com dados
sobre seguranga hidrica (qualitativa e quantitativa), o que podera alavancar acdes

para tornar os sistemas de producdo de agua para abastecimento mais resilientes.
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Apos procedimento licitatério ocorrido em 2016, em 03/01/2017 o IBIO firmou o
Contrato n° 01/2017 com a ENGECORPS, e a Ordem de Servico foi protocolada em
03/01/2017.

Este trabalho gerou o0s seguintes produtos: Atualizagdo dos Dados,
Informac6es e Croquis do ATLAS Brasil (Abastecimento Urbano de Agua da Bacia
Hidrografica do Rio Doce; Estudo de demandas e oferta de agua; diagnostico da oferta
hidrica, da infraestrutura e da gestdo operacional do sistema; Proposta de
intervencdes e custos; Proposta de melhoria do monitoramento dos mananciais atuais
e futuros: Relatorio final.

O estudo privilegiou uma visdo abrangente e integrada, de modo que o Atlas
da Bacia Hidrografica do Rio Doce, parte integrante do Atlas Brasil, constitui um
valioso instrumento de planejamento e gestéo para a programacao de projetos e obras
dirigidos ao atendimento das demandas de agua da populacao urbana, subsidiando a
tomada de decisfes e assegurando racionalidade aos investimentos publicos.

O diagndstico da disponibilidade hidrica dos mananciais e da capacidade
operacional dos sistemas de producdo de agua, associado a projecdo das demandas
de 4gua da populacao até o ano de 2025, apontou as melhores opc¢des técnicas para
gue tais demandas sejam atendidas, com garantia da oferta de 4gua em quantidade
suficiente e qualidade adequada, beneficiando a populacdo. Os produtos podem ser

acessados no site: http://www.ibioagbdoce.org.br/atualizacao-atlas-brasil/.

2.6.6.2 Servicos de Topobatimetria

Visando atender ao disposto no Programa de Convivéncia com as Cheias na
Bacia do Rio Doce, conforme descrito no item 2.6.5, foi iniciada, em 2012, uma
articulacdo entre a ANA e o Instituto Bioatlantica - IBIO, entidade delegataria das
funcbes de agéncia de bacia do Doce, voltada para a prevencdo de inundacdes
naturais. Foram previstos a modelagem matemética para a simulagédo de cheias, o
mapeamento das areas inundaveis e o desenvolvimento de um sistema de previsédo
de enchentes, a serem financiados pelos recursos da cobranca pelo uso da agua na
bacia.

E parte inicial de um estudo de prevencdo de inundacbes o conhecimento
relativo ao uso e ocupacao do solo e a topografia da bacia, sem os quais ndo seria
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possivel calibrar os modelos de transformacdo chuva-vazdo e de propagacao
hidrodindmica das ondas de cheia com precisdo razoavel. Vencida esta etapa,
iniciam-se os trabalhos relativos a simulacéo hidrologica (transformacao chuva-vazao)
e hidraulica (propagacao hidrodindmica das ondas de cheia).

Com o apoio da ANA, o IBIO AGB Doce ja realizou a contratacdo do servigo de
geoprocessamento, no qual foram elaborados os seguintes produtos, entre 2012 e
2015:

v Classificacdo do uso e ocupacéao do solo, com 10,0 m de precisao planimétrica,
e modelo digital de superficie (MDS), com preciséo altimétrica de 5,0 m, para
toda a bacia do rio Doce;

v' Aquisicdo de imagem de satélite de alta resolucdo em 22 areas (inclui area
urbana de 27 cidades), e MDS com precisao altimétrica de 1,0 m e planimétrica
de 0,5 m;

v’ Classificacdo do uso e ocupacao do solo com resolucao planimétrica de 1,0 m
na zona urbana em 14 cidades com mais de 50 mil habitantes.A proxima etapa
€ a contratacdo do servico de topobatimetria, objeto deste Termo de
Referéncia. Ap6s a conclusdo da topobatimetria, serdo levados a cabo as
contratacdes referentes a modelagem quali-quantitativa.

Os servicos de topobatimetria, necessarios aos estudos de inundacdes naturais
e por ruptura de barragens e de transporte de sedimentos, foram agregados em um

Unico Termo.

O Termo de Referéncia para contratacédo dos servicos de Topobatimetria contemplou
as seguintes atividades principais:
v' Levantamento de secfes transversais, nos trechos de rios selecionados para a

modelagem das cheias naturais e o caminhamento a jusante das barragens
gue serédo escolhidas para rompimento;

v" Medigao de perfis de linha d’agua nas segdes transversais levantadas;
v Identificacdo de marcas de cheia notaveis;

v' Georreferenciamento de estagdes fluviométricas nos cursos d’agua
investigados.

Os servicos foram contratados em 2017, sendo que até dezembro de 2018 ja foram
entregues 364 sec¢bes topobatimétricas, das 375 previstas em contrato. Ao todo, 33
secoes, dentre entregues e ndo aprovadas ou ainda nao entregues, estao pendentes
para conclusdo dos trabalhos. A previsdo € que 0s servicos sejam concluidos até

marco de 2019.
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